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KIRISH
Yakuniy davlat attestatsiyasi 202512026 o'quv yilida bitiruvchilarda

O'zbekiston Respublikasi Oliy ча o'rta maxsus ta'lim vazirligining 2021-yi\
16-iyuldagi 311-son buyrug'i bilan tasdiqlangan 60110600 - Matematika уа
informatika ta'limi yo'nalishi malaka ta\ab\ari asosida ishlab chiqilgan o'quv
rej asidagi majburiy fanlaridan o'tkaziladi.

YAKUNIY DAVLAT ATTESTATSIYASI o'tkaziladigan fanlar tarkibi:
1. Matematika o'qitish metodikasi (majburiy fanlari)
2. АlgеЬrа va sonlar nazariyasi (majburiy fanlari)
З. Geometriya (majburiy fanlari)
4. Matematik ana|iz (majburiy йnlari)
5. Informatika o'qitish metodikasi (majburiy, fanlari),

"MATEMATIKA O'QITISH METODIKASI'' o'quv fani bo'yicha
Matematika o'qitish nazariyasi va metodikasining predmeti, fan sifatida uning

taraqqiyoti, bosqichlari o'quv predmeti siйtida maqsadi, mazmuni. Matematika
o'qitishni tashkil etish formalari. Sinf dars sistemasi. Matematika o'qitishda kuzatish
va tajriba, taqqoslash ча analogiya metodlari. Matematika o'qitishda analiz va sintez
kabi metodlarning о'rпi. Analitik metod bilan masalalar yechish va teoremalarni
isbotlash. Matematika o'qitishda induksiya, deduksiya. Matematika o'qitishda
umumlashtirish, abstraksiyalash ча ularning ahamiyati. Maktab ча o'rta maxsus
ta'lim muassasalari matematikasi kursida matematik mantiq elementlari. Matematik
tushuncha, ta'rif, aksioma va teoremalarning mantiqiy tuzilishi. Zarurty va yetarli
shartlar. Ularni o'qitish muammolari. O'quvchilarning matematik taйkkurini
rivojlantirish jarayonida masalalarning ahamiyati. Masala yechishda umumiy ча
xususiy usullar. Matematik o'qitish metodlari (muammoli, evristik, dasturlashgan,
blokli, modulli). Matematika o'qitish metodlarining klassifikatsiyasi. Matematika
o'qitishda muammoli, evristik, dasturlashgan, blokli, modulli metodlari. Sinfdan
tashqari ча fakultativ mashg'ulotlar, ularning tashkiliy shakllari, maqsad ча
vazifalari, o'tkazish metodikasi. Matematika o'qitishda pedagogik texnologiyalar va
yangi axborot texnologiyalari. Matematika o'qitishga innavatsion yondoshuvlar:
texnologik, integrativ, йoliyatli yondoshuvlar: matematika o'qitishga interfaoI
usullar "aqliy hujum", "yalpi aqliy hujum", 'Обх6," "qora quti", "сhаrфаlаk",
ООЬumеrапg", "klaster", "singvin" va boshqalar. Kasr son tushunchasini o'qitish
metodikasi. Musbat va manfiy sonlar ustida аmаllаrпi o'qitish metodikasi.

Haqiqiy sonlar mavzusini o'qitish metodikasi. Manfiy son tushunchasini
kiritish muammolari. Maktabda irratsional son tushunchasini kiritish. kesmalarni
o'lchash. O'lchovdosh va o'lchovdosh bo'lmagan kеsmаlаr cheksiz davriy va davriy



bo'lmagan o'nli kаsrlаrпi o'qitish muаmmоlагi, t{aqiqiy sопlагпi taqqoslashga

o'rgatish yа ulаr ustida arnallar mavzusini o'qitish metodil<asi.Komplel<s soll

tr"rshunchasini kiritish metodil<asi, N4aktab va о'rtа maxsus ta'lim muassasalari

maternatikasida <ayniy shal<l аlmаshtiгishlаг>> tnavzusini o'qitish
metodikasi,Ayniyatlarni isbotlash. I'engsizliklar qatr'ashgan ifЬdаlагпi ayniy
alrrrashtirishning o'ziga xos xususiyatlaгi. Mal<tab vа о'гtа lllaxsus nluassalal,i

l<ursida funl<siya tushunchasini o'qitish metodi|<asi. Irunl<siya tushunchas;irli

kiritishga va tа'rifl ashga tuгliсhа уопdоshuчlаг.
О'rtа шlaxsus o'quv muassasalari matematikasi kuгsida funksiya tr"rshunchasini

o'qitish metodil<asi, lrunksiyaning 1imiti, uzlul<sizligi tushunchasini o'qitish. hosila
yordamida funksiyani tekshiгish va uni o'qitish rпuаmrпоlагi. N4al<tabda vа о'гtа

maxsus o'quv muassasalarida tenglarna va tengsizliklarni o'qitish nTetodil<asi,

Tenglamalar, tengsizliklar tushunchasini kiritish va o'qitishning asosiy yo'nalishlari
va xususiyatlari. Tenglarna va tengsizliklar nravzularining umutniy ketrTa-ketligi va

ulагпi o'qitishning metodil< xususiyatlari.
I'englarnalar tuzib mаsаlаlаr yechishni o'гgatislT metoclikasi. Matr'li

masalalarni yechishning umumiy metodil< аsоslагi. (]ctlnletr:iyarrirrg biгir-rclri

darslarini o'qitish rnetodikasi.lJchburchaklarning tenglik аlоmаtlаri. [JсhЬurсhаl<lаr

mavzusini o'qitish rnetodikasi.Uchburchaklaгda rnetгil< muпоsаЬаtlаг mavzusil-1i

o'qitish metodikasi. Dekar1 koordinalar sistenrasi. 'Геkislil<dа уа fazoda clel<ar"t

almashtirishlaг. o'xshashlil< vа gomotetiyani o'qitish rnetodil<asi,'I'ekislikcJa va

fazoda чеktоrlаr mavzusini o'qitish metodikasi. Vеl<tоrlаr ustida аmаllаг tnavzusit-ti

o'qitish metodikasi.Yuza ча hajm tushunchalarini o'qitish rnetodil<asi.'Гekis

figuralarning yuzasini o'qitish metodil<asi. Geometriyada hajrTr tushuncl.asi vа

о' qitish rnetodil<asi.

"Matematika o'qitish metodikasioo fanidan f)avlat imtihonining asosiy

1.

2.
a

4,

5.

6.

7.

sarvollari

lVlatematika o'qitish nazariyasi va metodil<asining ргесlrпеti, fап si{Ъtidа uning

taraqqiyoti, bosqichlari o'quv predrneti siГatida t,naqsacli, tnazlnuni,

Maternatika о' qitishni tashl<il etish fоrmаlаri. SinI' dars sistemasi,

T\{aternatika o'qitishda kuzatish va tajriba, taqqoslash va analogiya rтеtоdlагi.

Maternatika o'qitishda analiz va sintez kabi rrretodlarning o'tni,
Analitil< metod bilan mаsаlаlаг yechish vа tеоrеlпаlагrri isbotlash. N4aternatil<a

о' qitishda induksiya, dedul<siya.

Matematika o'qitishda umumlashtirisl-r, abstraksiyalash ча ulагпirrg ahamiyati.

N{aktab va о'rtа lnaxsus ta'lirT muassasalari rrratematil<asi l<ursida rTatematil<

mantiq elementlari. N4atematik tushunclra, tа'гif, altsiotna va tеогеmаlаr"пiпg

rnantiqiy tuzilishi .7.аruriу va уеtагli shагtlаг, [-Jlагпi o'qitish tnual-t-ttrlolaгi.



В. O'quvchilaгning rnatematil< tafal<l<urirri гivojlantirish,iагауоr-liсlа rnasalalaгr-riгlg

aharniyati. Masala yechishda urnumiy ча xust;siy usullaг.

9. Vlatematik o'qitish metod]ari (muammoli, evristil<, dasturlashgalr, blokli,
modulli).

l0, Matematika o'qitisl-r rnetodlarirring klassifikatsiyasi. MatetTatil<a o'qitishda
muammol i, ечri sti l<, dastuгlashgan, Ь lok l i, rnodu l l i riretod l агi .

11. Sinfdan tashqari va fakultativ mаshg'ulоtlаг, ulalnir-lg tashkiliy shal<llaгi,

maqsad уа уаziГаlаri, o'tl<azish metodikasi.

|2. Maternatika o'qitishda pedagogik texnologiyalar vа yangi ахЬогоt

texnologiyalari.
1 3, Matematika o'qitishga innavatsion yondoshuvlar: texnologil<, integrativ,

Гaoliyatli yondoshuvlar: matematil<a o'qitishga interfaol usullaг "aqliy 1,1ujut,ll",

"yalpi aqliy hujum", "6х6," "qora quti", "charhpalal<", "bun,Ierang", "klasteг",
"singvin" va boshqalar.

14. Каsr son tushunchasini o'qitish rnetodikasi.

l5, Musbat va mапfiу sопlаr ustida arnallarni o'qitish rTetodikasi.

l6. I-{aqiqiy sопlаr mavzusini o'qitish rnetodil<asi.

17. Manfiy son tushunchasini kiritish пruаmmоlагi

18. I\4aktabda irratsiona] son tushunchasini l<iritish.

19, Kesmalami o'lchash. O'lchovdosh va o'lchovdosh bo'lrTagan kеsmаlаr

20. Chel<siz davriy va davriy bo'lmagan o'nli l<аsгlагпi o'qitish muаmmоlагi.

21. Haqiqiy sonlarni taqqoslashga o'rgatish va ular ustida аmаllаr mavzusini

o'qitish rnetodikasi.
22. Kompleks son tushunchasini kiritish metodil<asi.

2З. I\4al<tab va о'rtа maxsus ta'lim nruassasalari materrratil<asida <ayniy shal<l

almashtirishlar> mavzusini o'qitish metodil<asi.

24. Ayniyatlarni isbotlash. 'rengsizlil<lar qatnashgan ifodalarni ayniy

almashtirishning о' ziga xos xususiyatlari,
25. Maktab va о'гtа maxsus muassalat,i kursida funl<siya tr-rshurrchasini o'qitish

rnetodil<asi.

26, Ilunksiya tushuncl'asir-ri l<iгitishga va ta'гillasl-rga tuгliсlrа yolrcloshuvlaг.

27. О'ша maxsus o'quv muassasalari matematikasi l<uгsiс]а Гuпl<siуа tr"tshunclras;irri

o'qitish metodikasi.
2В, Funl<siyaning Iirniti, uzluksizligi tushunchasini o'qitish. hosila уоrdаmidа

funksiyani tekshiгish va uni o'qitish muаmmоlаri.

29, Mal<tabda va о'rtа maxsus o'quv muassasalaгida tenglarna va tengsizliklaгni

o'qitish metodikasi.

30. Tenglamalar, tengsizliklar tushunchasini l<iritish vа o'qitishning asosiy

yo'nalishlaгi ча xususiyatlari.



31. 'Ienglarna va tengsizliklar mavzularining umutniy ketma-ketligi vа ulагпi

о' qitishning metodik xususiyatlaгi,

32. Modulli tenglamalarni o'qitish metodil<asi.

3З, Modulli tengsizliklarni o'qitish metodil<asi.

З4, Aylanaga ichl<i va tashqi chizilgan ko'pburchaklarni o'qitish metodil<asi.

35, 7-8-sinflarda tenglamalar sisten-rasini o'qitish metodikasi.

З6, T'englarnalar tuzib mаsаlаlаr yechishni о'гgаtish rnetodil<asi. Matnli
masalalarni yechisllning umumiy metodil< аsоslагi,

31, Geometriyaning Ъiriпсhi darslarini o'qitish lTetoclil<asi.

38. Uchburchaklarning tenglik alonratlari. [JсhЬuгсhаklаг mavzusini o'qitish
metodil<asi.

З9. UсhЬurсhаklагdа mеtrik tnunosabatlar mavzusini o'qitish metodikasi.

40. Dekar1 l<oordinalar sistemasi.

4\, Tel<islikda va fаzоdа del<art alrnashtirishlar. o'xshashlil< vа gomotetiyani

o'qitish metodikasi.
42. ]'el<islikda чеl<tоrlаr mavzusini o'qitish rTetoclikasi.

4З. Fazoda vektorlar mavzusini o'qitish rnetodil<asi.

44, Vеktоrlаr ustida amallar mavzusini o'qitish metodikasi.

45, Y uzatushunchalarini o'qitish metodil<asi,

46. IJaim tushunchalaгini o'qitish rTetodil<asi,

4]. МаktаЬlаrdа Shаг va sl'era mavzusini o'clitish rnetodil<asi

4В. Maktablarcla pirarnida va konus mavzusini o'qitish rnetodikasi

49, Maktablarda prizrna va silindr mavzusini o'qitislr metodikasi

50. Maktablarda fazoda to'gori chiziq ча tel<islikning perpendikulyarligi mavzusini

o'qitish metodikasi

5l. N4al<tablarda fazoda tо'g'ri chiziqlar va tel<islil<larning parallelligi rr-ravzusini

o'qitish metodikasi
52. Maktablarda mantiq elernentlari nravzusini о' q iti sh rTetodikasi

53. Tel<is figuralarning yuzasini o'qitish metodikasi.
54. Geometriyada hajrn tushunchasi o'qitish metodil<asi,

55, Mal<tab maternatil<asida planirr,etгiya asosiy tushunchalarini l<iritish

rnetodikasi.
56. lJmutnta'lim rnaktablari rrratematika kuгsida funksiya tushunchasini l<iritish

metodikasi,
51, Mal<tab, akademik litseylaг rnatematikasida amaliy mazlrrunli masalalarning

о'гпi.
5В. Matematika fanlaridan o'quvchilar bilirT, malal<a va ko'nil<tnalarini nazorat

qilish shakllaгi.
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59. Matematika fanlaridan darsdan tashqari tnashg'ulotlarni tashkil etish

metodil<asi.

60. Ауlапmа jismlarni o'qitish metodikasi.

б1 . Kornbinatorika elementlaгini o'qitish metodil<asi.

62. Geometriya o'qitish jarayonida yasashga oid tпаsаlа]агпiпg о'гпi.

бЗ, Umurnta'lim maktab geometriya kuгsida yuza tushunchasini l<iritish

rnetodikasi.

64, Arifmetik рrоgrеssiуапi o'qitish metodikasi.

65, Gеоmеtrik рrоgгеssiуапi o'qitish rTetoclil<asi.

66. Кчаdrаt terlgsizliklarni o'qitish metodil< xususiyatlari

67. Matnli masalarni yechishga o'гgatish metodil<asi

68. <Logarifmik tenglamalarni> o'qitish metodikasi

69, <Logarifmik tengsizliklarni> o'qitish metodil<asi

70, 7-9-sinf geometriya kursida uchburchaklar mavzusini o'qitish metoclikasi.

7 1 . <Trigonometrik tenglamalarni> o'qitish metodikasi.

]2. <Trigonometrik tengsizlil<larni> o'qitish metodil<asi.

7З, Klrratsional tenglamalarni> o'qitish metodikasi.

7 4, <Hosilaning tatbiqlari> mavzusini o'qitish rnetodikasi.

15, Maktablarda Boshlang'ich funksiya vа aniqmas integral tushunchalaгini

о' qitish rnetodil<asi.

76, Mal<tablarda aniq integгal va uning хоssаlагi tlavzulaгini o'qitish metodikasi.

7 1, Maktablarda Iпtеgгаlпiпg tatbiq larini о' q iti sh п-rеtоd i l< as i,

78. < Aylanadagi kesmalar va burchaklar>ni o'qitish metodikasi.

79. Mal<tabda kvadrat funksiya va uning grafigini o'qitislr metoclikasi.

80. I\4aktabda uchburchaklarning tenglik аlоmаtlагiпi o'qitish rrretodikasi.

В1 . Maternatikani o'qitishda kasbga yo'naltirib o'qitish metodikasi.

82. Amaliy mazmundagi mаsаlаlаrпi hal qilishda matematik rnodellashtiгish.

83. Masalalarni yechish jаrауопidа o'quvchilarning evristik Гaoliyatini

shakllantirish va гivoj lantirish metodikasi.

В4. Matematikani o'qitishda arnaliy mazrnunclagi mаsаlаlаrdап Гoydalanish.

Amaliy mazmundagi masalalardan yeclrish bosqichlari va ulагпi yeclrish

usullari va bosqichlariniini o'rgatish.

85. Maktabda differensial tenglamalarni o'qitish rrretodil<asi,

86. Maktabda hosila ча funl<siyalarni hosila yorclan'ida tel<shirishni o'qitish

metodikasi,
87. N4aktabda integral tushunchasini kiritish rnetodikasi.

8В, Maktabda algebraik kаsrlаr mavzusini o'qitish metodil<asi.

89. Al<ademik 1iseylarda Boshlang'ich Гuпksiуа va aniqmas iпtеgгаl

tushunchalarini о' qitish rnetodikasi

]



90. Sinf tizirnida matematil<a o'qitish,
9l. Fales tеоrеmаsi ча uni o'qitish rnetodil<asi. O'quv jarayonida ulагпi

qo' llashga doir rni sollar

92. Sinus tеоrеmаsi va uni o'qitish rrretodikasi. Qo'llanilishga dоiг rnisollaг

9З. Рifаgоr teoremasi ча uni o'qitish rnetodil<asi. Qo'llanilishga doir rTisollar

94, Kosinuslar teoremasi va uni o'qitish metodil<asi. Qo'llarrilishga dоiг misоllаг

95. Uchburchakning ichki burchaklarining yig'indisi va uni o'qitish metodikasi

9б, N4uhammad Al-Xorazmiy hayoti va ijodi. tJning ilmiy asarlarinig qisqacha

sharxi
97 . Maternatik Olimpiadalar. IVIisollar keltiгing
9В. 'Гrареtsiуапiпg о'гtа chizig'i va uni o'qitish lrlctodil<asi, O'quv jarayorrida

ularni qo'llashga doir rnisollar
99, Uchburchak yuzini topish fоrmulаlаri va uni o'qitislr rTetoclikasi. O'quv

jarayonida ularni qo'11ashga dоir misollar
100. 'Го'rtЬurсhаk yuzini topish fоrrпulаlагi va uni o'qitish rrretodikasi. O'quv

jarayonida ularni qo'l1ashga doir rnisollar

Asosiy va qooshimha o'quv adabiyotlar hamda axborot mапЬааlаri
Asosiy adabiyotlar

l, М.Е. Jumayev Matematika o'qitish metodil<asi. "Turon-iqbol" J'oshl<ent

20lб у,

2. To'laganov l'. Vlaternatil<a o'qitish rnetodil<asi (mа'гuzаlаr tcl'plarTi),TDP[I,

200l у.
З. F.X.Saydalieva, N.O.Eshpo'latov, "Matetnatil<a o'qitish rnetodil<asidan

1аЬоrаtоriуа mashg'ulotlari",TDPU, 2007у., 67 Ь.

4. Ceneida Fernбndez, Salvador Llinares, Ban Fleng Choy. Innovations in

Initial Mathematics Теасhеr Education: New Developrrrents and insights,

Springer, 2025

5. Judy Anderson, Katie Маkаr The Contribution оf Mathematics to School

STEN4 Education : Сurгепt lJnder"standings. Sргiпgег, 2О24,

6. Douglas [-Iufl'man, Kelli R. Feldman, lmogen It. Llеггiсk, S'I'I1,N4 to

STREAMS: Toward а Моrе Equitable Vision оf Sl'LlN4 Eclucation.2025



Qo'sh irncha adabiyotla r:

1. Mirziyoyev Sh.N4. Tanqidiy taxli1 qatiiy tartib intizom va shaxsiy javobgaгlil< lral:

Ьir гаhЬаr faoliyatini kundalik qoidasi bo'lishi l<eral< О'z[эеl<istоп Respt"tblikasi

Vazirlar mahkamasining 2016 yil yakunlari vа 2017 yil isJiqbollariga
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fanlarining mazmuni

Vlantiq arnallari: diz'yunksiya, kon'ylrtrksiya, iпl<ог, irrrpIikatsiya,

ekvivalensiya; aynan rost, aynan уоlg'оп, bajariluvchi, teng kuchli Гоrrпulа|аr; |,2,З

o'rinli preciikatlar, predikatlaгning qiyrnatlar va гostlil( solralari, kчапtоrlаг

yordamida predikatlardan mulohazalar hosil qilish,

То'рlаrпlаг birlashmasi, kesishrrrasi, ауiгmаsi, sirrrrrretгil< ayirrnasi; Del<al,t

ko'paytma, refleksiv, sirnmetrik, tгanzitiv munosabatlar; IЪпl<siуаlаг

korrrpozitsiyasi ; ekvivalentlil<, tartib muпоsаЬаtlаri.

Вiпаr algebraik amallaming xossalari, пеуtrаl, sirTmetrik еlеmепtlаг,

l<ongruensiya; аlgеЬrа, algebralal, gomomorfizrni, аlgеЬгаоsti, Гаktоr-аlgеЬга;

gruрра, gruрраlаr gоmоmоl,fizпi; lialqa, hаlсlаlаr gomomol"ilzrri; butunlik sohasi,

j ism, maydon, rnaydonlar gоmоmогftzrтi,

Matematik indul<siya prinsipi; butun sопlаг halclasi; rаtsiопаl sопlаr maycior-ri;

haqiqiY Sonlar maydoni; komplel<s sопlаг maydoni; komplel<s Son moduli,
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ko'shmasi; kornpleks sonni trigonometril< shaklga l<eltiгish; N4uачг fогrпulаlагi;

l<ompleks sondan i ldiz chiqarisli; al gеЬгаil< sistemalal, gоmоmог{lzпr i,

Vеktоrlаг chekli sistemalarini chiziqli bog'liq, chiz-iqli erkliligi; velttorlaгning

chekli sistemalarining el<vivalentligi; vektorlar ohel<li sistetnasining bazisi va гапgi;

Chiziqli tепglаmаlаг sistemasining chiziqli l<ornbinatsiyasi, natijasi, teng l<uchli

sistemalar; Kroneker-Kapelli teoremasi yordarnida chiziqli tenglarTalar sistemasini

tahli1 qilish; Ьir jinsli chiziqli tenglamalar sistetTasi yechilTlarining Гuпdапlепtаl

sistemasi; поmа'lumlаrпi ketrna-ket yo'qotish,

Matritsalarni qo'shish, sl<alyaгrri nratritsaga l<o'1-1aytiгislr, lпаtгjtsаlагпi

ko'paytirish, transponirlash; teskari matritsani topish; n ta noma'lumli n ta clriziqli
tengl arnal аr si stenrasini rnatri tsal i tengl аmаgа ke lti r"i sh va yech i sh.

O'rniga qo'yishlar gruppasi; .iuft-toqligi, ishorasi; cleterminantni hisoblash;

miпоrlаr va algebraik tо'ldiгuчсhilаr yordamida tesl<al:i matritsani, mаtritsа rar-rgini

topish; Кrаmег Гоrrпulаlаri yoгdar"nida ch izi q l i tепglаmаlаг si stemasini yechish,

Vеktоrlаr to'plamining cliiziqli qobig'i; fbzoostilaг va ulaгnirrg l<esishnrasi,

yig'indisi, tо'g'ri yig'indisi; чеktоr faz,o bazisi vа o'lchovi; чеktог Гаzо|аr

izomorfizrni; skalyar ko'paytmali чеktоr fazolar; vel<torlarning оrtоgопаl sistemasi;

fazoostining ortogonal to'lcliruvchisi; чеl<tог поrmаsi, Yevl<lid fazosining

оrtопогmаl bazisi; Yevklid fazolar izomorfi znri.

Chiziqli al<slantirish ча chiziqli ореrаtогlаr; chiziqli akslantiгisl-rlar ustida

amallar; chiziqli operator yadrosi va al<si (оЬrаzi); chiziqli ореrаtоr matгitsasi; х vа

qл(б чеktоrlаr ustun l<oordinatalari orasidagi bog'lanislr; чеl<tогпiпg turгli bazislaгga

nisbatan ustun koordinatalari orasidagi bog'lanish; teskarilanuvchi chiziqli

ореrаtоrlаr; chiziqli ореrаtоrlаг va rTatгitsalar chiziqli аlgеЬгаlагi orasida

izornorfizm; chiziqli ореrаtогпiпg xos чеl<tогlаri ча xos qiyrr-ratlaгi.

Chiziqli tengsizliklar sistemasini yeclrislr usullагi; teng l<uchli terrgsizlil<laг

sistemasi ; qavariq konus; chiziqli tengsizliklar sistemasining natij asi.

Butun sonning tub ko'paytuvchilaгga yoyilmasi; qoldiqli bo'lish; natural sotl

natural bo'luvchilarining soni va yig'indisi; Yevl<lid algoritmi; eng katta unrumiy

bo'luvchi yа eng l<ichil< umumiy bo'linuvchini 2 usul bilan topish; chel<li zап.iiг

kаsrlаr, munosib l<asrlar,

Cheginnalarrring to'1a ча keltirilgan sistemalari; berilgan sonning tlуlеr

funksiyasi; biгinchi darajali taqqoslarr-ralarni yechish usr-rllari; tub rnoclul bo'yiclra

yuqori darajali taqqoslamalar va ulагпi soddalashtiгish; Ьеrilgап sonning

l<o'rsatkichini topish; tub rTrodul bo'yicha boshlang'ich ildizlaг, tub rnoclul bo'yicha

indeksl аr, ularning tatbiqlaгi ; i l<ki hadl i taqqosl arnаrlarni yechi sh.

Ko'phad darajasini aniqlash; l<o'pliacllaг ustida аrпаllаr; l<o'phadni х-с

ikkihadga bo'lish; ko'phadni qoldiqli bo'lish; Gоrпег sxemasi; l<o'pliadni
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keltirilmaydigan kо'рhаdlаг l<o'paytrnasiga yoyish; kаrrаli ildizlarr'i aniqlasl. ;

l<o'phadlar eng katta umumiy bo'luvchi ча eng l<icliik utTlurrriy bo'linuvchisini

topish; Yevklid algoritnri; ko'phadni х-с ikl<ihad dаrаjаlагi bo'yicha Yoyish.

Viyet fогпrulаsi уоrdаmidа tепglаmаlагпi yechish; haqiqiy sопlаr rnaydoni

ustida keltirilmaydigan kо'рhаdlаr; uchinchi dагаjаli tenglatTalaгni yechish; haqiqiy

l<oeffitsientli ko'phad rnavhum ildizining qo'shmaligi; Shtuгtll l<о'рhаdlаг sistetтasi.

Ko'phadning butun ча ratsional ildizlarini topish; liyzenslrteynning

keltiгilmaslik l<riteriyasi; maydonning oddiy kengaytmasini qurish, algebгarl<

elementning minimal l<o'phadini aniqlash; maydonning oddiy algebr:ail<

l<engaytmasini qurish; maydonning chekli va murаl<kаЬ kепgауtmаlагi; uchirrchi

darajali tenglamalarning kvadrat radil<allarda yechil ishi.

Halqaning karali kengaytmasini qurish. Ko'phadlar halqalarir'ing izomorfizmi.

Ko'phadning поrmаl iГodasi. Ko'phad daгajasi Vа unir'g хоssаlагi. Ко'р

о' zgaruvchili ko'Phadlarni keltirilrnaydi gan l<o' phadl аr l<o'paytmasi ga yoyish.

I3erilgan ko'p o'zgaгuvchili l<o'phadni simlrrctril< l<o'1lhaciga arylantirish.

simrnetrik l<o'phadrri elementar simmetril< l<о'рhаdlаг уогdаrтidа iгоdаlаsh.

Ikki ko'phacl rezultanti. Ko'phad rezultanti. Yuqоri dага.jаli tenglarr.alaг

sistemasini rezultant уогdаmidа yechish.

Mulohazalar ustida mantiq аmаllаri. I]огmulа turirri aniqlash, Irоrtпulапiпg

rostlik qiymati. Fоrmulаlагпiпg teng kuchliligini isbotlasl.. lkki qiyn-ratli

funksiyalarni muloh azalar algebгasining fоrrпulаlагi orqali ifodalash. Nогmаl I'оrrtlа,

mukаmmаl diz'yunktiv поrmаl fогmа (MDNIr) va mul<аmmаl l<on'yunktiv погпrаl

fоrmа (MKNF)ni hosil qilish. Ikkilik prinsipi va ikkilik qonuni yordamida qo'shma

forrnulalarni hosil qilish. Funl<siyalaгning to'liq sistemasi.

дksiоmаlаr vа keltirib chiqarish qoidalari yordamida fьrmulаlаrпiпg keltirib

chiqar"iluvchiligini isbotlash. Gipotezalardan l<eltirib chiqarish. Dedr"rl<siya

teoremasini qo'llash. Forrnulalarda teng l<uchli аlmаshtiгishlаг bajarish. Teng l<ucl'li

Гогmulаlагпi isbotlash, Formulani поrmаl {Ьrmаgа l<eltirish,

Predikatning rostlik sohasi. Matematik tasdiqlaгni ргеdikаtlаr аlgеЬгаsiпiпg

tilida ifodalash. Pгedikatli formulalarning teng kuchliligini isbotlaslr. Keltiгilgail

fоrmапi hosil qilish. predikatlar algebrasinilrg foгrnulasirri urnumqiymatli,

baj ariluvchiligini aniqlash.

дksiornalardan l<eltiгib clriqarish qoidalaгi. Рl,сdikаtlаг hisоlэi uchun hosilaviy

l<eltirib chiqarish qoidalari , Ba'zi tavtologiyalarning isboti. AlgoгitlTga misоllаг.

ДlgоritmПiпg xossalarini tekshirish. Qismiy геkuгsiч fr"rnksiyalar, Qismiy rel<ursiv

funksiyalarni Tyuring mashinalarida hisoblash. tJmumrel<ursiv Iunksiyalar.

ДlgеЬrа, algebrail< sistenra kengaytrnasini qurish. Rсгilgап algebra, algebгail<

sistemalar orasida gomomol,fizm ча izоmогfiztл o'tnatish. Nаturаl sorrlaг al<siornatik

nazaгiyasi al<siomalari уоrсlаmiсlа паturаl sопlагпi c1o'shish va l<o'paytiгishrrirrg
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xossalarini isbotlash. Butun sопlаг, гаtsiопаl sопlаг, lraqiqiy, l<omplel<s sопlаr

xossalarini isbotlash. chekli rangli chiziqli аlgеьгаlаrgа doir misollar tuzish.

kvaternionlar to'plamining chiziqli аlgеьrа tashki l etishini i sbotlash,

Vel<torlar ча ular usticlagi аmаllаr, чеktоrlагпiпg chiziqli boqliqligi.
'Геl<isl ikclagi l<oordinata metodi, ]'ekisl ikdagi to' g' ri chiziq,

To'g'ri chiziqning tuгli berilish usullaгi.'I'el<islil<rring аlrпаshtiгislrlагi.

Tekislikdagi хаrаkаtlаг. O'xshash аlrпаshtiгishlаr, Gomotetiya. 'I'ekislikclagi aflin

almashtirishlar. Ikkinchi tartibli chiziqlaг, tlllips, giperbola, раrаьоlапi kanonil<

tenglamasi yordamida taqlil qilish.

Fazodagi koordinatalar metocli. Fazoda tekislil< va tо'g'гi chiziqlaгning Ьегilish

usullari. Ikkinchi tarlibli sirtlarni kanonil< tenglarnalari bo'yicha o'rganish, Ikl<inchi

tartibli silinclril< ча konus sirllar, aylanrna sirtlаrdа kesirnlaг yasasl' .

Ellipsoid, giреrЬоlОidlаr, paraboloidlar. Ikkinchi tartibli sirtlarnir-rg to'g'ri

chiziqli yasovchilari. Sirkul va chizg'ich yordamida yasash postulatlari. Yasashga

doir rrasalalarni yechishdagi bosqichlar. Tekislil<dagi georTetгik yasasl.larni tr-rrli

metodlari
tl-o'lchovli vektor fazo. n-o'lchovli affin Гаz,о. t,1-o'lchovli affln fЪzоlаrпiпg

izomorfligi, k-o'lchovli tekisliklar va ularning о'zаго vaziyati. Аffiп alnraslrtirislrlaг.

дffiп almashtiгishlar gruppasi va uning qism gruрраlагi. n o'lchovli yevl<licl fazosi.

En fazoda o'xshash almashtirishlar Va uning gruppasi. En Гaz,oda o'xshas|,1

alrnashtirishlar va uning gгuppasi. En fazocla lrагаl<аtlаг. chiziqli va l<vасlгаtik

fоrmаlаr. Kvadratik fоrmапi kanorril< l<o'rinishga keltirish. Nоппаl ko'rinishdagi

kvadratil< fоrmа. Musbat aniqlangan l<vadгatik fоrrпа. АГfiп Гazosidagi kvаdгil<аlаг.

kvadrika tenglamasini l<anonil< ko'rinishga keltirish. kvadril<aning markazi vа

tasnifi. Uch o'lchovli Yevklic1 fazosidagi kчаdгil<аlаг tasnifini,

Sirkul va chizg'ich yordamicla yasashga doir eng sodda masalalar, Yasashga

dojr rnasalalarni echish bosqichlari. Tekislikclagi geometrik уаsаshlагпiпg tuгli

metocllari. Yasashga doir tпаsаlаlгПi yechishclagi algebrail< metod, Yasashga dоiг

masalalarni sirl<ul va chizg'ich yorclamicla yechish kritегiуsi. Siгl<ul va chizg'ich

уогdаmidа yech ilmaydi gan kl assil< masal аlаг,

Markaziy, parallel proeksiyalash va ularning хоssаlагi. Parallel proeksiyalasil

usuli bilan yassi figuralaгning tasvirini yasash. дl<sопоrпеtriуа, poll<e-shvarts

teoremasi. Fazoviy figuralarning tasvirini yasash. pozitsion va mеtгil< шаsаlаlаr,

To.1a ча to'1a bo'lrnagan tаsчirlаг va ulагпi Stсrсоlпеtгiуапi o'гgar-rislrga tаtlэiсllаl,i,

Qavariq ko,pyoqlarning kesirnlarini yasashga dоir masalalar'. РГОеl<tiv Г?z,О,

proektiv geometriyaning asosiy faktlari. proektiv tekislil<. proel<tiv fazo al<siomalari,

Proektiv fazo rnodellari. Proektiv l<оогdiпаtаlаr. Il<kilil< prinsipi. Dеzагg tеоrеmаsi,

Bir to'g'ri chiziqcla yotuvchi to'rtta nuqtaning murаkl<аЬ nisbati, Proel<tiv

alrnashtirishiar va ulаrпiпg gгuppasi, Proel<tiv gеоmеtгiуа pгedr.reti. Nurqtаlаrпirзg
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garmonik to.rtligi. To'liq to'rt uchlikning gаппопik xossalari. Qutb va qutb to'g'ri

.t-.,irig.i. Proektiv tekislikdagi ikkinchi tartibli chiziqlaг ча ularning klassi{il<atsiyasi,

Shteyner, Paskal ча Brianshon teoremalari va ulагпi maktab geometriya kursiclagi

masalalarni echishga tadbig'i, Geometriya asoslari. Geornetriya asoslarining tarixiy

sharhi, Evklidga qadar bo'lgan geometriya. Evklidning "negizlar" asari. }]vl<lidnirrg

v pastuloti va uni isbotlashga urinishlar. N, I. Lobachevsl<iy va uning geonretгiyasi,

Gilьегt aksiornalar sistemasi sharhi. Gilьегt aksiornalaгidan l<elib chiqadigan ba'zi

natijalar. Teltislikdagi Lobachevsl<iy aksiomalar sistemasi va undan kelib

chiqadigan паtijаlаr. Parallel to'g'ri chiziqlaГ va ulагпil"lg хоssаlагi. Uсhtэuгсlrаl<,

to'rtburchak. tJzoqlashuvclri to'g'ri chiziqlal, va ularning xossalari. Paralletlil<

Ьuгсhаgi. I-obechevskiY funl<siyasi. Дуlапа, el<vidistanta Vа oгisikl, дl<siоrпаlаг

sistemasini izohlash haqida (interpretatsiyalash). Gilbert aksiomalar sisterTrasiga

berilactigan analitik interpretatsiya. lJch o'lchovli Evklid fazosining vеу1 al<sior]ralaг

sistemasi. дksiоmаlаr sisternasining zidsizligi, eгkinIigi va to'1iqligi, kesrna

uzunligi. Mavjudlik ча yagonalil< teoremasi. 'I'engdosh Vа teng tuzilgan

ko.pburchaklar haqida. Ko'pyoqning hajrrri haqida. I-obachevsl<iy tekisligining tuгli

modell аri. Parallell ik aksiomasining Evklid geometriyasidagi qol gan аksiоmаlаrgа

bog'liq emasligi, Sfеril< georTetriya va Rit-t,tanrring elliptilt gcometriyalari lraqida

tushuncha. Riman geornetriyasining аksiоmаlаг sistet-nasi. 'I'opologil< Гаzо va uni

i<iгitish usullari. Ochiq va yopiq tо'рlаmlаr. Ichl<i, chegaraviy va r,rгinish пuсltаlагi.

To'plarnning yopig'i. Дjrimlilil< al<siorTalari. Topologiya bazasi. Bog'lanishli va

chiziqli bog'lanishli to'plamlar. Kompal<t to'plarrrlar, IJzlr-rksiz аl<slапtiгishlаг va

gоmеоmОrfizпr. Skalyar argumentli vektor funksiyalar. Egri chiziqning berilish

usullari. Regulyar chiziqlar. IJгiпmа va norшlal tel(iSlik. Еgгi chiziq uzunligi, I_igгi

chiziqning egriligi va buralishi. Fгепе fогmulаlаri, Ikl<i skаlуаг агgumепtli чеl<tог

funksiyalar. silliq sirt haqida tushuncha. sirtning birinchi kvadratil< Гогrпаsi. siгt

ustidagi chiziqning uzunligi. Sirt ustidagi chiziqlaг orasiclagi lэuгсhаk. Siгt usticlagi

sohaning yuzasi. Sirt usticlagi chiziqning egriligi. Sirtning ikl<inchi kvadratik

fъrmаsi. Bosh egriliklar, sirtning to'la ча о'гtасhа egгiligi. sirtning ichki

georTetriyasi

ooAlgebra ча sonlar nazariyasi'o va ooGeometriyao' fanlarining savollari

l. IИantiq аmаllаri: cliz'yunksiya, kon'yunksiya, iпkог.

2. Implikatsiya, ekvivalensiya; aynan rost, аупап yolg'on, bajariluvchi, teng

kuchli fоrmulаlаr.

1,2,3-о'гiпli predikatlar, predikatlarning qiyrrratlar va гostlil< sohalari,

Кчапtоrlаr yordamida predikatlardan mulolrazalar hosil qilislr,

Т'о' рlаml ar Ьirl ashmasi, ltesi shmasi, ayirrnasi, si nrtnetril< ау i гrпаs i,

Dekart ko'paytma, rеfl eksiv, simmetrik, tranzitiv muпоsаЬаtlаr;

з,

4,

5.

6.
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7,

8.

Funksiyal аr kompozitsiyas i. Ekvival entl i l<, tal,tib munosabatl ari .

вiпаr algebraik аmаllаrпiпg xossalari, пеуtгаl, simrTretril< еlеmепtlаг,

kongruensiya.
g. Algebra, algebralar gоmоmогfizmi, algebraosti,

10. Faktor-algebra; gruppa, gruppalar gomomorfizmi,

l 1. I-Ialqa, halqalaг gоmоmоrfizmi.

12. Rutunlik sohasi, jism, maydon, maydonlar gо,mоmоrfizmi

l3, Matcmatik induksiya prinsipi; butun sonlar halqasi.

14. Rasional sопlаr maydoni; haqiqiy sonlar rTaydoni,

l5. Kompleks sonlar maydoni; kompleks son moduli, l<o'shrnasi; l<ornplel<s sonni

tri gonometrik shal<l ga keltirish.

16. Muavr formulalari; kompleks sondan ildiz chiqarish.

11 . Algebraik sistemalar gomomorfizmi,

l8. Vеktоrlаr chekli sistemalarini chiziqli bog'liq, chiziqli erkliligi.

l9. vektorlarning chekli sistetlalarining el<vivalcrrtligi; vеktогlаг chel<li

sistemasining bazisi va rangi.

20, Chiziqli tenglamalar sisternasining chiziqli kombinatsiyasi, natijasi, teng l<uchli

sistemalar,

21. kronel<er-kapelli teoremasi yordamicla chiziqli tепglаmаlаг sistemasini tahlil

qilish.
22, Bir.!insli chiziqli tenglarnalar sistemasi yechirr-rlarining lundamentai sistemasi;

поmа' lumlarTi l<etma-ket уо' qotish,

2з, Matritsalarni qooshish, skalyarni matritsaga ko'paytirish, mаtritsаlагпi

ko' рауtiгi sh, transponirl ash.

24. Teskari matritsani toppish.

25. n ta noma'lumli n ta cl-riziqli tcnglamalar sistemasini matritsali tenglarnaga

keltirish va yechish.

26, O'rniga qo'yishlar gruppasi;juГt-toqligi, ishor"asi; deterrrrinantni lrisoblash,

27, Мiпоrlаr va algebraik to'ldiruvchilar yordamida teskari rnatritsani, matritsa

rangini toppish.

2в. Кrаmеr {bn1ulalari yordamida chiziqli tenglamalar sistemasini yechish,

29. Vektorlar to'plamining chiziqli qobig'i; fаzооstilаг va ulагпiпg l<esishrnasi,

yig'indisi, to' g'ri yig'indisi.

30. Vеktог fazo bazisi va o'lchovi; vektor fazolar izomorfizmi,

з 1. Skаlуаr ko,paytmali чеktоr fаzоlаr; vektorlan,ing оrtоgоПаl sistemasi,

32, Fazoostining ortogonal to'ldiruvchisi; vektor normasi,

з3. yevklict fazosir-ring ofionortnal bazisi

34, Yevklid fa,zo]tar izomorfizmi,

35. Chiziqli akslantirish ча chiziqli ореrаtоrlаr;
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з6, Chiziqli al<slantirishlar ustida arnallar,

31, Chiziqli ореrаtоr yadrosi va aksi (obrazi);

38. Chiziqli ореrаtоr matritsasi,

з9. , uup(x) vektorlar ustun l<oordinatalari orasidagi bog,]anish; vektoгning tuгli

bazi sl аrgа nisbatan ustun koorclinatal ari orasi clagi bog' lani slr,

40, Teskarilanuvchi chiziqli operatorlar; chiziqli ореrаtоrlаr va matritsaiar chiziqii

а1 gebralari orasida izоmоrfizm,

41. chiziqli operatoшring xos vektorlari va xos qiymatlari.

42,Chiziqlitengsizliklarsistemasiniyechishusullaгi
43. ]'eng kuchli tengsizliklaг sistemasi; qачагiq l<onus; chiziqli tengsizlil<laг

si sternasining natij asi.

44, Butun sonning tub ko'paytuvchilarga yoyilrnasi,

45, Qoldiqli bo'lish; natural son natural bo,luvchilarining soni va yig,indisi,

46. Yevklicl algoritmi; епg katta umumiy bo'lr-rvchi va eng kichil< umumiy

bo'linuvchini 2 usul bilan toppish,

41. Chel<li zanjir kasrlar, munosib kаsrlаr,

48. Chegirmalarning to'la va keltirilgan sistemalari.

49. Berilgan sonning Еуlеr funksiyasi,

50.Birinchidarajalitaqqoslamalarniyechishusullari.
51.Tubmodulbo.yichayuqoridarajalitaqqoslar.nalarvaularnisoddalashtirish.
52, Berilgan ,onni,-rg ko'rsatkiclrirri topish; tub moclr,ri lэo'yiclra boslrlang'iclr

ildizlar.
53. f'ub modul bo'yicha indel<slar, ularning tatbiqlaгi; ikki hadli taqqoslalnalarni

yechish.

54. Ko'phad clarajasini aniqlash; ko'phadlar ustida аl,паllаг,

55. Ko'phadni х-с ikkihadga bo'1ish; ko'phadni qoldiqli bo'lish Gоrпеr sxemasi,

56, Ko'phadni keltirilmaydigan l<o'phadlar l<o'paytmasiga yoyish; kаrrаli

ildizlarni aniqlash.

51 , Ko'phadlar епg katta umumiy bo'luvchi va eng kichik umumiy bo'linuvchisini

toppish.

58. Yevklid algoritmi; ko'phadni х-с ikkihad dаrаjаlагi bo'yicha yoyish,

59'ViУеtГоrmulаsiУогdаrтidаtеrrglаmаlагпiУесhish.
60. HaqiqiY sonlar maydoni ustida keltirilmayciigan l<o'phadlar; uchinchi dara_iali

tenglamalarni yechish;

61. Haqiqiy koeffitsientli ko'phad mavhum ildizining qo'shrnaligi,

62. Shturm ko'phadlar sistemasi,

бз'Ko.phadningbutunvaratsionalildizlarinitopish;
64. Eyzenshteynning keltiгilmaslik kгitегiуаsi,

б5. N{aydonning oddiy kengaytrnasini quгish;
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66.

61 .

бв.

69.

70,
",1 lll,
,7)

lJ.

Algebгaikelementningrrrit-ritTlall<<'l.phadinianiqlashi
Maydonning oddiy algebraik kengaytlnasini qurish,

Mayclonning chekli vа murakkab kengaytmalari;

Uch inch i daraj al i tengl amalarning kvadrat radikal l аrdа у echi l i shi,

Halqaning l<аrrаli kengaytmasini qurish,

Ко' phadlar halqalarining izomorfi zmi,

ko'phadning поrmаl ifodasi, ko'phad darajasi va uning xossalari.

Ко'р o'zgaruvchili ko'phadlaгni lceltirilmaydigan ko'phadlar ko'paytmasiga

yoyish.

7 4, Веrilgап ko'p o'zgaruvchili ko'phadni sirnmetril< ko'plraclga aylantirislr,

75. Simrnetri]< ko'phadni elernentar simmetrik ko'phadlar yotdamida ifodalash,

76, Il<l<i ko'phad геzultапti, Ko'phad rezultanti,

77. Yuqori darajali tenglamalar sistemasini rezultant yordanricla yechish,

78. Mulohazalar ustida mantiq amallari

1g, Fоrmulа turini aniqlash. Formulaning rostlik c,liyrnati.

80, Formulalarning teng kuchliligini isbotlash,

81. Ikki qiymatli funksiyalarni mulohazalar algebrasining fогmulаlаri огqаli

ifodalash.

82, Normal fоrmа, mul<аmmаl cliz'yunktiv поrmаl Гогrrrа (]\{DNI]) va mukatnmal

kon'yunktivnormalforrna(MKNF)nihosilqilish.
вз. ikkilik prinsipi va ikkilik qonuni yordamida qo'shma fоптulаlаrпi hosil qilish,

Funksiyalarning to' 1iq sistemasi,

84. дksiornalar va l<eltirib chiqarish qоiсlаlагi усlrсlаmiсlа Гогtпulаlагпirrg l<еltiгiь

chiqariluvchi l i gini isbotlash,

85. Gipotezalardan keltirib chiqarish. Г)еduksiуа tеогеmаsiпi qo'llash,

Formulalardatengkuchlialmashtirishlarbajarish.
86. Teng kuchli formulalarni isbotlash. Fоrmulапi погmаl fоrmаgа keltirish,

87. Predikatning rostlik sohasi. Matematik tascliqlarni pr:edikatlar algebrasining

tilida ifodalash.
predikatli formulalarning teng kuclrliligini isbotlaslr.

Keltirilgan fоrmапi hosil qilish,

Predikatlar algebrasining formulasini umumqiymatli, bajaгiluvchiligini

aniqlash.

91. Aksiornalardan keltirib chiqarisli qoidalaгi

92. Predikatlar hisobi uchun hosilaviY keltil,ib chiqarish qoidalaгi , Ba'zj

tavtologiyalaming isboti .

Algoritmgamisollar.Algoгitmningxossalaгinitekshiгish.

Qismiy rеkuгsiч funksiyalar. Qismiy гekursiv funl<siyalaгni Tyr-rring

mashinalaridahisoblash.UmumrekursivГunl<siyalar.

в8.

в9.

90,

9з,
94.
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95, Algebra, algebraik sistema kengaytmasini qurish,

96, Rerilgan algebra, algebraik sistemalar оrаsidа gоmоmогfizm va izоmогfizm

о'гпаtish.

97. Natural sопlаr aksiomatik nazariyasi aksiornalari yordamicla natural sonlarni

qo'shish va ko'paytirishning xossalarini isbotlash,

9в. Butun sonlar,,,utriorra] sonlar, haqiqiy, kompleks sопlаr хоssаlагiпi isbotlash,

99. Chekli rangli clriziqli аlgеЬrаlаrgа dоiг misоllаг tuzish,

100. Kvaternionlar to'plamining chiziqli algebra tashkil etisl-rini isbotlash.

1 0 l , Vеktоrlаr va ulаr ustidagi аmаllаг, чеl<tоrlагпiпg clriziqli boqliqligi,

l 02.Tekislikdagi koordinata metocli. Tekisl ikdagi to' g' гi chiziq,

103.To'g'ri chiziqning turli berilish usullari, Tekislikning almashtirishlari,

Tekislikdagi xarakatlar. о'xshash almashtirislrlar, Gomotetiya"

] 04,f.el<islikdagi аГfiп almashtirishlar, Ikkinchi tartibli chiziqlaг. 1lllips, giрегЬоlа,

рагаЬоlапi kanonik tenglamasi уогdаmidа tacllil qilish,

105.Fazodagi koordinatalar metodi. I]'azoda tekislik va tо'g'гi clriziqlarnir.g beгilislr

usullari.

1 06.Ikkinchi tartibli sirtlarni kanonik tenglamalari Ьо' yicha о' rganish, Ikkinchi

tartibli silindrik va l<onus sifilar, aylanma sirtlarda kesimlar yasash,

107.Ellipsoid, giperboloidlar, paraboloidlar. Ikkinchi taгtibli siгtlагпiпg to'g'ri

chiziql i yasovchilari.

l08,sirkul va chizg'ich yordamida yasash postulatlari. yasashga сlоiг mаsаlаlаrпi

yechishdagibosqichlar.Tekislikdagigeometrikyasashlarniturlimetodlaгi.
109.n-o'lchovli vektor fazo.n-o'lchovli affin fazo.n-o'lchovli affir-r fаzоlагrriпg

izornorfligi.
1 l0.k-o'lchovli tekisliklar va ularning

l 1 l.Affin almashtirishlar gruppasi va

t'azosi.

1 ] 2.Е" fazoda o'xshash almashtirishlar va

almashtirishlar va uning gruppasi,

uning gruppasi, Ь),, fazoda o'xshash

11З.Enfazodaharakatlar.Chiziqlivakvadratikfoпnalar.
l l4.Ifuadratik formani kanonil< ko'rinishga keltirish. Nоrmаl ko'гinishdagi

l<чаdгаtikfогtла.МusЬаtаrriqlапgапkчаdгаtil<1Ьгпlа.

l 1 5 .Аffi n f'azosi dagi kvaclrik al аг. Кчасlrik а tеrrgl arTl as i ni l<anor-ri k

о'zаrо vaziyati. АГtlrr аlrпаshtiгishlаr,

uning qism gгuрраlагi. t-t-o' lchovli Yevl<lid

ko'гir-rishga

keltirish.

116.Kvadrikaning markazi va tasnifi. Uch o'lchovli Yevklid fazosidagi l<vadril<alar

tasnifini,
1 17.Sirkul va chizg'ich yordarnida yasashga сiоir er-rg sodda masalalar, Yasashga

сlоir пrаsаlаlагпi cchish bosqichlaгi. 'I'el<islil<clagi georTctгil< yasaslrlaгrrirTg

turli metodlari.
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1 18.Yasashga doir masalalrni yechishdagi algebraik metod, Yasashga dоir

masalalarni sirkul va chizg'ich yordamida yechish kriteriysi, sirku] va

chizg' ich yordamida yechilmaydigan klassik masalalar.

119.N4аrl< a.z\y,parallel ргоеl<siуаlаsh va ulаrпiпg xossalari, Parallel pгoel<siyalash

usuli bilan yassi figurаlаrпiпg tasvirini yasash,

l 20. Aksonometriya. Poll<e-Shvafis tеоrеmаsi,

121 .Fazoviy figuralarning tasvirini yasash,

122,Р ozitsion va metrik masalal ar,

l2З.То.lа va to.la bo.lrnagan tasvirlal-va ulаrпi stеrеоtтеtгiуапi о'гgапislrgа

tatbiqlari,

l24.Qavariql<o'pyoqlarningkesimlaгiniyasashgadoiгmasalalaг.
125.Proektiv fazo. Proektiv geometriyaning asosiy faktlari, Proektiv tekislik,

126.Proektiv fazo aksiomalari. Proektiv fazo mоdеl'lагi, Proe]<tiv koot,dinatalar,

127. Il&ilik prinsipi. Dеzаrg teoremasi. Вir to'g'ri chiziqda yotr-rvchi to'rtta

nuqtaning murakkab nisbati,

128.Proektiv almashtirishlaг va ularning gruрраsi, Proektiv geometriya predrr'eti,

Nuqtalarning gаrmопik to' rtli gi,

1 29.То' liq to'rt uchlikning gагmопik xossalaгi,

1ЗO.QutЬ va qutb to'g'ri chizig'i. Proektiv tekislil<dagi il<kinchi tartibli chiziqlaг va

ul arning kl assifi katsiyasi,

1З l.Shtеупеr, Paskal va Brianshon tеоrеmаlаri va ularni mal<tab geometriya

kursidagi masalalarni yechishga tadbig' i,

132.Geometriya asoslari. Geometriya asoslarining tarixiy shаrhi, Evklidga qаdаг

bo.lgangeometriya.Evklidning..negiz.lar'oasari'
l 33.Evklidning v pastuloti va uni isbotlashga urinishlar, N. L Lobachevskiy va

uning geometriyasi,

l з4.GilЬеrt аl<siоmаlаг sistemasi sharhi. GilЬегt aksiomalaridan kel ib chiqadigan

ba'z\ natijalar,

1 з 5.-I.ekislikdagi Lobachevskiy aksiomalar sistemarsi va unclan k cl ib chiqacli gan

natijalar.
136.Parallelto.gtrichiziqlarvaularningxossalari.
137.lJchburchak, to'rtburchak. lJzoqlashuvchi to'g'ri chiziqlar va ularning

xossalari.

1 3 8.Parallellik burchagi. Lobechevskiy funksiyasi,

l39.Дуlапа, ekvidistanta va oгisikl. дksiоmаlаr sistemasini izohlash haqida

(i nterpretatsiy а1 ash),

140.Gilbert aksiorTralar sistemasiga beriladigan analitik interpretatsiya, Uch

о' lchovli Evklid Гazosining veyl aksiornalaг sisterrrasi,

1 4 l .лksiошаlаr sistemasining zidsizligi, erkirrligi va to' 1iql i gi,

18



l 42.Kesma uzunligi. Mavjudlik va yagonalil< teoremasi.

143.Tengdosh va teng tuzilgan ko'pburchal<lar haqida. Ko'pyoqnirrg hajrTi haqida,

1 45. Lobachevskiy tekisligining turli modellari,

146.Parallellik aksiomasining Evklicl geometriyasidagi qolgan aksiomalarga

bog'liq emasligi.

l47. Sfегik geometriya va Rimannirrg elliptik gеоп-rеtгiуаlаri haqicla tr,rshuncha.

Riman geometriyasining aksionralar sistemasi,

l48.Topologik fazo yauni kiritish usullari. Ochiq va yopiq tо'рlаmlаr. Ichki,

chegaraviy va urinish пuqtаlагi. To'plalnning yopig'i. A.irimlilik aksiomalar"i.

149.Topologiya bazasi. Bog'lanishli ча chiziqli bog'lanishli to'plamlar. Kompakt

tо'рlаmlаr.
1 5 0.[Jzluksiz akslantiri shlar Vа gоmеоmоrfi zm. Skаlуаг argurtentl i vektor

Гur,l<siуаlаг.

1 5 1 .Egri chiziqning berilish usullari. Regulyar chiziqlar.

152.[Jrinma ча поппа1 tekislik. Egri chiziq uzunligi. Egr:i chiziqning egriligi va

buralishi,

l 5 3 .Frепе formulal аri. Ikl<i skalyar аrgumепtl i vektor funksiyal аг,

l 54. si l l iq sirt haqida tushuncha. s irtning biгinchi kvaclrati k Гоrmаsi,

155.sirt usticlagi chiziqning uzunligi. sirt ustidagi chiziqlar orasidagi burchak,

156.Siгt ustidagi sohaning yuzasi. Sirt ustidagi chiziqnir-rg egгiligi, Siгtпiпg

ik]<inchi kvadratik fоrmаsi.

157. Bosh egriliklar, Siгtning to'la va о'rtасhа egriligi. Sirtning ichl<i

geometriyasi.

158.Gauss - I]onne teoremasi (isbotsiz). Geodezil< uchburchal<ning c]effel<ti,

l 59.Topologik fazolarning ajraluvchanlik aksiomalari.

160.Bog'lanishli to'plarnlar ча ulatning hossalari.Chiziqli bog'lalrishli tо'рlаmlаг

va ulaming hossalari

1б l .tJzluksiz al<slantirish. Gоmеоmоrfizm,

l 62.Topologik {Ъzоlаrпillg l<ardinal iпчаriаrrtlагi.

1 бЗ.Аkslапtirish, turlаri. Ustki va ichki akslantiгislrlar,

1 64.]'opologik ko'pxillik.Bir va ikki o'lcharnli ko'pxillil<1ar,

1 65.Skalyar argumentli vektor funksiya va uni diГferensiallash qoidalari,

1 66.Evklic1 l'azosida chiziq tushuncl-rasi,

167.Ch\ziqning urinmasi Vа normal tekisligi,

168.lJriпmа Va noшalga bog'liq masalalar",

l69.Yoy uzunligi, uni раrаmеtr sifatida olish,

1 7O.Egri chiziqni tabiiy раrаmеtrlаsh.

1 7 l .Chiziqning еgril i gi. Chiziqning ьuгi1 i shi. Irгerre гогrпu lalari,
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172.Vint chiziqlar. Ikki skalyar argumentli чеl<tоr funl<siya va uni differensiallash

qoidalari.

1 73.Sirt tushunchasi va uni berilishi. F,gri chiziqli kооrdiпаtаlаr.

1 74. Si 11 iq sirtlаr, ularni vektor funksiya yordarT i da рагаmеtгl ashti гi sh.

Sirtning uriпmа tekisligi va поrmаli.

1 75.Sirtning birinchi kvadratik formasi.

Sirt ustidagi chiziqning уоу uzu

l 7б,Si rtning ikl<inchi l<vadratik forrTasi. S irt ustidagi ch i zi q egгil i gi,

1 77.Egri lik indikatri sasi.Ey l еr forrnulasi .

1 78.Bosh уо' nalishlar.Bosh egri-lil<l аr.

1 79.'I'o'la va о'rtа egriliklar. Doirniy egrilikka ega bo'lgan siгtlаr.

1BO.Sirtlar пazariyasining asosiy fоrmulаlаri. Gauss teoremasi haqida tushuncha.

1 В 1 .Gauss - Воппе teorenasi (isbotsiz).

1 B2.Geodezik uchburchakning deffekti.

183.,Tel<islilcdagi Lobachevsl<iy aksiomalar sistemasi va undan kelib chiqadigan

natijalar. Parallel to'g'ri chiziqlar va ularning xossalari.

1 84. Riman geometriyasining aksiomalar sistemasi.

1 85. Markaziy, раrаllе1 proektsiyalash va ularning xossalari.

l86. proel<tiv tekislik. proektiv Гаzо. Рrоеktiч fazo aksiomalaгi proektiv

geometriyaning asosiy fаktlаri

1 8 7. Proekti v l<oordinatal ar.Il(l(i lil( prinsipi, Dezar g tеоrеm as i

18В. Вir to'g'ri chiziqda yotuvchi tо'rttа nuqtaning muгаkl<аlэ nisbati. Ргоеktiv

almashtirishlar va ularning gruppasi.

189. Nuqtalaming garrronik to'rtligi. 'Го'liq to'r1 uchlikning gаrmопil< xossalari.

190. Proektiv tekislil<dagi ikkinchi tarlibli chiziqlaг. Qutb va роlуаrа. Pгoel<tiv

teki sl ikdagi il<kinchi tarti bl i ch izi q l аrпi п g l< l assi fi l<atsi у asi

1 9l . Aksonometriya. Poll<e-Shvaгts tеогеmаsi.

l92. Pozision masala. То'lа ча to'la bo'lrnagan tasvirlar. Qavaгiq ko'pyoqlarrring

kesimlarini yasash.

193, ДlgеЬгаik chiziq va uning tartibi, Tekislikda to'g'ri chiziqning turli

tenglamalari.
194, To'g'ri chiziqlaг dastasi va bog'larni,

1 95 . дffi n tЪzosi dagi kvadril<al аr, Yevkl i d 1Ъzоsi dagi l< часlгi l<al аr.

1 96. Elliptik dasta,Parabolik dasta,Giperbolik dasta
' 

1 97.Lobachevskiy fazosicla to' qri chiziq va tekisliklaгning о' Zаго .j oylashurvi.

1 9B.Pogorelov aksiomalari.Veyl aksiomalar sistemasi.

199. Gilbert aksiomatikasida ziclsizlik masalasi.Lobachevsl<iy geornetriyasirring

zidsizligi.
200.Gilbert aksiomalaгi sisternasining to'liqligi.Parallellik al<siomasining erkinligi.
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"MATEMATIK ANALIZ'' fanining nrrrzm uni

Ratsional sonlar to'plami va uning хоssаlагi, гаtsiопаl sonlar to'plarTining

kesimi, irratsional son tushunchasi, haqiqiy sonlar to'plamining asosiy хоssаlагi,

HaqiqiY sonning moduli va uning xossalari. Yuqoridan va quyiclan chegaralangan

to'plamlar, ularning chegaralari, Oraliqlar,

Sonli ketma-ketlik haqicla tushuncha. Ketma-l<etlik 1imitr-ring ta'rifi,

yaqinlashuvchi ketma-ketliklarning xossalari. chel<siz kichik l<etrna-ketliklaг va

ularning xossalari. Yaqinlashuvchi ketma-l<etlil<ning clregaгalanganligi, limitning

yagonaligi. Cheksiz katta ketma-ketliklar. Oraliq o'zgaruvchining limiti haqiclagi

tеоrеmа. Ketma-ketlil<lar yig'inclisi, l<o'paytlTasi Va bo'linrTasining 1irniti,

Aniqmasliklar va ulami ochish,

Мопоtоп l<etrna-ketlil<ning lirniti, е sot-ti. IclrlTa-ich .ioylashgan Sеg1-11епtlаг

prinsipi. QisrTiy ketrna-ketlik. Bolsano-Veyershtrass teoremasi, Ketrna-ketlil<

yaqinlashishning Koshi kriteriyasi,

Funksiyaningta,rifi,funksiyaningberilishusullari.Iiunl<siyaninggraГigi'
Funksiyalar ustida ariflrretik аmаllаr. Juft, toq Vа chegaralangan, monoton

funksi уа1 аr. Те slсагi funksiy а, funksi yal аrпi ng k ornpozits i у as i,

Funksiyaning nuqtadagi 1imitining ta'riflal,i, Limitga еgа bo'1galr

funksiyalarning sodda xossalari. Вir tomonli limitlar. Rir tomonli lirnitlaг asosida

funksiyaning chekli limitga ega bo'1ish shaгti, Ikki funl<siya yig'irldisi, ko'paytmasi

va bo'1inmasining limiti, Mural<kab Гunl<siyaning limiti, N4onoton {lr-rl<siyaning

limiti. Koshi kriteriyasi. Ba'zi bir ajoyib limitlar. Cliel<siz kichik funl<siyalar va

ul аrп i taqq о sl ash. Cheks i z, \<atta funk s i у al аr,

Funksiyaning nuqtadagi va to'plamdagi uzluksizligi, Yig'indi, ko'payttrra va

bo'linmaning uzluksizligi. Funksiyalar kompozitsiyasining uzluksizligi. Rir tornonli

uzluksizlik va uzilish nuqtalari. Monoton funksiyaning uzlul<sizligi l,a uzilislr

nuqtalari.
Kesmada uzluksiz bo'lgan Гunl<siyalarning chegaralanganligi, епg kichik va

епg katta qiymatlari. Uzluksiz funksiyalarning oraliq qiymatlari haqidagi

tеоrеmаlаr. Monoton flunksiyaning uzluksizligi.'['eskaгi ftrnl<siyaning tlaviudligi va

uzluksizligi. Tekis uzluksizlik tushunchasi. Kesrnada uzluksiz bo'lgan {unksiyar'ing

tekis uzluksizligi,
Haqiqiy ko' rsatgichl i daraj а,

ulaгl-ring xossalari. Tri gonornetгik

Ko'rsatkichli, logarifmil<, darajali funksiyalaг va

fuпksiуаlаг. Tesl<ari trigononletril< Гuпl<siуаlаг va

ularning xossalari.
Hosilaning ta'rifi' uning geometrik va mexanik mа'поlаri, Egri cl-rizic]

uriпmаsi Va normalining terцlarnalari. DifГerensiallanuvchi Гurrksiyaning

uzluksizligi. Yig,indi, ko'paytma чЪ bo'1in-aning hosilasi. N4urаkkаЬ funksiyaning

hosilasi. Теskагi funksiyaning hosilasi. Лsсlsiу elet,lrentar Гlrпksiуаlаrпiпg lrosilarlarl,i,
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Difгerensiallanuvchanlik va diffeгer-rsial. Differensiallanuvchanlil< va lrosilaning

mavjudligi orasidagi bog'lanish. Differensialning geometril< ma'nosi. DiГf'еrепsiаl

formasining invariantligi. Logarifmik hosila. Dаrаjа ko'rsatkiclrli funksiyaning

hosilasi. Yuqori tartibli hosilalar. Ilckinchi tartibli hosilaning mexanik ma'nosi,

Paгametrikko.rinishdaberilganfunksiyalarnidiffeгensiallaslr.
Roll, Lagranj, Koshi teoremalari. Lopital qoiclasi, 'I'еуlоr formulasi, Ra'zi-

bir еlеmепtаг funksiyalar uchun Теуlоr fогmulаlагi,

Funksiyaning doimiylik sharti. Funksiyaning nuqtada Va to'plamdagi

monotonlik slrarti. Maksimum va minimun.lar. I_,]l<stгerTutrr-rning zагuгiу shагti,

Ekstremumning yetarli sharllari. Eng katta ча eng kichik qiymatlarni izlash,

Funksiyaning qavariqligi, burilish Йqtasl, Дsimрtоtаlаr, Hosilaning funksiya

grafi gini yasashga tatbiqi,

Ж]й";;;Й;,. jaclvali. лпiqmаs integralcla o'zgaruvchini alrnashtirislr
l _: :.л*л,*_лllл-'l"']'п(rт(гi

usuli ;";i,;;,;1;;;;Й. ,"оо" ratsional kаsrlаr va ulагпi integrallaslr, 'I'О'g'Гi

ratsional l<аsrlагпi integrallash. Каsr гаtsiопаl {unl<siyalaгrri iпtсgгаllаsh,

Гr"пr)
\r-4 1'Sodda irratsional ча transsendent funksiyalarni integ

ko'rini sl' clagi Гr-rnl<siyalaгrri integrallash. Rinomial

cli Гfеrепsiаllаrпi integrallash, Е,уlеr almashtirishlari,'Гrigопоmеtrik Гuпksiуаlаrпi

^[
гаllаsh:

integrallash. Universal usul, .. 1 l__. -,лл'лl

Aniqintegraltushunchasigaolibkeladiganmasalalar:yassifiguгayuzasl
haqidagi -urulu' kuchning bajargan ishi haqidagi masala, Aniq integral tа'rifl,

Dагьu yig'indilari va ularning хоssаlагi, Дпiq iпtеgгаlпiпg mavjudlik shaгti,

Integrallanuvchi funl<siyalar sinfi (Uzluksiz Гunksiya, monoton funksiya, chekli

sondagi uzilishga ega bo'lgan funksiyalar). Aniq integгalnirrg ter-rglil< va tengsiz,lik

bilan ifodalanadigan xossalari. O.rta qiymat haqidagi tеогеmаlаr. Yuqоri chegaгasi

o'zgaruvchi bo.1gan aniq integral. Nyuton-Leybnits foгrr-rulasi, O'zgaruvclrini

almashtirish va Ьо' laklab integгallash usullari,

Xosmas integra' tushunchasi. Integrallaslr sohasi chegaralanll,]aga11 xosll,]aS

integral. Chegaralanmagan funksiyaning xosmas integrali,

Yuzatushunchasiningta'rifi.Kvadratlanuvchisoha.Yuzaningadditivligi.
yuzani dekart va qutb koordinatalar sistemasida hisoblash. Луlапrпа jisrn hаjmlагiпi

hisoblash forrnulalari, To'g'rilanuvchi уоУ ча uning uzunligi. Yoy uzunligini

hisoblash fогrпulаlагi. YoY uzunligining cliffererrsiali, Ауlапmа siгt yuzasinirrg

ta'rifi va uning aniq integral yordarnida ifodalanishi,
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дпiq integralning fizikaga tatbiqlari: o'zgaruvchi ktrchning Ьаjаrgап ishi va

uni aniq integral yorclamida hisoblash, Yassi уоу ча figuraning og'iгlik

markazlarining lcoordinatalarini, inersiya momentini hisoblash {ьrmulаlагi,

Sonli qator tushunchasi, yaqinlashuvchi qаtоr va uning yig'irldisi, Qаtогпiпg

qoldig'i. Geometrik qator. Qator yaqinlashishining zаruriу sharti, Gаrmопil< qator,

Yaqinlashuvchi qatorlarning soclda хоssаlагi. Koshi kгitегiуаsi,

IV{usbatqatorlarningyaqinlashishsharli'IVlusbatqatoryaqinlashishining
zаruriу va yetarli sharti. Taqqoslash teoremalari, t(oshi va Dalamber аlоmаtlагi,

Koshiningintegralalornati.tImurnlashgangalrnonikqator.Ishoranavbatlashr-lvchi
qatorlar. Leybnits teorerrasi. Absolyut va shartli yaqinlashuvchi qаtогlаг, ulагrriпg

хоssаlагi.
Funksionalketma-ketliktushunchasi'Yaqinlashuvchiketma.ketlik,uning

limiti. Tekis yaqinlashuvchi flunksional ketrna-l<etlik. 'l'ekis yaqinlashish alomati,

Tekis yaqinlashuvchi funksional l<etma-ketlik xossalaгi. (l,irnit Гunksiyanirrg

uzluksizligi, uni cliffЪrensiallash va integrallash),

Funksional qatorlar va uning yi;indisi, tekis yaqinlashuvchi qatorlar, tekis

yaqinlasl-rish sharti. T.t.i, уаqiпlаЙuч.ьi qatorning xpssalari (qator yig'indisining

uzluksiz1 i gi, qatorni hadma-had di fferensi al 1 ash va integrall ash),

Darajali qator tushunohasi. Abel teoгemasi, Darajali qatorlarning yaqinlaslrish

radiusi, yaqinlashish intervali va sohasi. Darajali qatorning tel<is yaqinlashislri. Tel<is

yaqinlashuvchi darajali qator yig'indisining uzluksizligi. Daгajali qatorni hacln-ra-

had differensiallash va integrallash,

Funksiyalami darajali qatorga yoyish masalasi, Теуlог qatori, sinx, cos,T, С,

ln(l+x) va (1 +х)О funksiyalaгni darajali qatorga yoyish, Dага,iаli qаtоriагпiпg

taqribiy hisobga tatbiqi, l :

Funl<siyaning llurYe koeffitscntlari va lrutye qatori. I]'r.rnksiyani Fuгуе qatorlga

yoyish masalasi. Dirixle teoremasi (isbotsiz), Davгiy, juft va toq {unksiyalar uclrun

Furyeqatori.|-|;Цva[0;/]oraliqlardaberilganfunl<siyalaгrriI]ur.yeqatoгiga
yoyish. . t .

Rn fazota'rifi, nuqtaning atrofi. R'" fazodagi ochiq va yopiq to'platnlar, ,R"'

fazodagi nuqtalar ketma-ketligi, koshi kriteriyasi, I]olsano vеуегshtrаss

tеогеmаsi,
Ко'Р o'zgaгuvchining funksiyasi haqicta tuslruncha, Ikki o'z,gaгuvchili

funksiyaning grafigi. Sath chiziqlari va sirtlari ,m o'zgaruvchili Гunksiyaning limiti,

Таkrоriу limitlar.
Ko.po.zgaruvchiliuzluksizfunksiyalar:Uzlul<sizlil<ta'riflari.Ko.p

o'zgaruvchili Гunl<siyaning хоssаlагi, N{urаl<kаь furrksiyanirTg urzlul<sizligi, Ко'р

o'zgaruvchili funksiyaning огаliq qiymatlari hacliclagi tеогеmаlаr, Vеуегshtrаss

teoremalari, Tekis uzluksizlik va Капtоr teoremasi,
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XususiY hosilalar. Yuqогi taгtibli xususiy hosilalar. Ко'р o'zgaгuvclrili

funksiyaning to'1a differensiali. Urinma tel<islik. Ikki o'zgaruvchili funksiya

cliгferensialining geometrik ma'nosi. Muralckab funksiyani differensiallash'

Differensial Гоrmаsiпiпg invaгiantligi. Yuqori taгtibli clil't'erensiallar, Ild(i

о' zgaruvclrili funl<siya uchun Теуlоr formulasi,

oslrkormas funksiyalar. oshkormas firrrksiya mavjudligi va

differensial lanuvchanl i gi, Yo' nali sh Ьо' yicha hosil а,

Ko.pO.Zgaruvchilifunksiyalarningekstremltmlaгi:l.iurlksiyaningmalcsitlunr
ча minirnumlari. Ekstremumning ,ururiy sharli. Ikki o'zgaruvchili funksiya uchun

ekstremumning yetarli sharti. Eng katta va епg kichik qiynratlarini izlash, slrartli

ekstremumlar.
Ikl(i o.lchovli integral tushunchasi. lIzluksiz funl<siyalaгrrir-rg

integrallanuvchanligi. Takroriy integrallar. Ikki o'lchovli integralni hisoblash, Ikki

o''chovli integralda o.zgaruvchini almashtirish, Kurtb kоогсliпаtаlаrdа il<ki o'1chovli

integral. Ikki o'1chovli integralning tatbiqlari,

Kublanuvchifiguralar.tJcho.lchovliintegraltushunclrasi.Ucho.lchovli
integralni hisoblash. ljch o'lchovli iпtеgгаlсlа о'zgаг'vсhilагпi alrnasl'tiгish,

Silindrik va sferik koordinatalarda uch o'lchovli integral, Uch o'1chovli integralnir'g

tatbiqlari.
yoy uzunligi bo'yicha olingan egri chiziqli integral va uning xossalari, 'геkis

kuch maydonining bajargan ishi;aqidagi masala. Коогсliпаtаlаг bo'yiclia o1ingan

egri chiziqli integral va uning asosiy xossalari, E,gri chiziqli integralni hisoblash.

Griп formulasi. Egri chiziqli integral yordamida yuzalarini hisoblash. Еigгi ciriziqli

integralning integrallash yo'liga bog'liq bo'lmaslik sharti. 'I'o'la clifl-eгensiallilil<

sharti, Funksiya.,i uning to'la differensiali bo'yicha tiklash,

Diff.erensial tenglamaga olib keladigan mаsаiаlаг. t{osilaga nisbatarr

yechilgan birinchi tarlibli differensial tenglama]ar: O'zgaruvchilari ajгaladigan va

uпgа l<eltiriladigan differensial tепglаmаlаr. I}iг jirrsli Va Llnga l<eltir"iladigarr

diгferensial teng.lamalar. Chiziqli tenglamalar, RеrПulli terrglamasi. 'ГО'lа

diгferensialli tenglalla, integrallovchi ko'paytuvchi. Birinclri tагtiьli diгfегепsiа1

tenglama yechimining mavjudligi va yagonaligi haqidagi tеоrеmа (isbotsiz). N'axsuts

nuqtalarvamaxsusyechimlarHosilaganisbatanyechilmaganbiгinchitartilэli
differensiut t,nglu*ulu,, f (","/') = 0 va ,f (у,)") = 0 ko'rinishdagi tепglаmаlаг,

l,agranj va Klero tenglamalari, л _ :_, +,,лlл.,_льоlqr. ,I,яrtil ,

yuqori tartibli differensial tenglamalar, Дsоsiу tushuпсhаlаг, l'artibr

pasayadigan differensial tenglamalar. n- tarlibli chiziqli tenglama. п- tartibli chiziqli

bir j insli tenglamalaming yechimlarining fundamental sistemasi, Urrrumiy yeclrim,

o,ng tomonli chiziqli tenglalrra]ar va ularning umumiy yechimining tuzilishi,
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n-tartibli о'zgагmаs koeft'itsierrtli cliiziqli tenglalna. n-tartibli c,t'z-gaгt]]as

koeffitsientli chiziqli tenglamalarni yechish. Mexanik tebranishlaг tenglamasi. E,rl<in

va majburiy tebranishlar. Rezonans. Differensial tenglamalar sistemasi haqida

ma'lumotlar.
Komplel<s sonlar to'plami. Kompleks sonlarning geometril< talqini. Komplel<s

sonlar ketma-ketligi va qаtоrlаг. Kompleks sопlаr to'plami va Yevklicl tel<sliginirrg

i zorTorfl i gi. Rin-ran sferasi, l<engaytiгi l gan komp l el<s tel<i s l i k .

Komplel<s o'zgaruvchining funksiyasi haqida tuslruncl.a, uning georr-retrik

talqini. Funksiyaning 1imiti, uzluksizligi Vа tel<is uzlul<sizligi, Kompleks

o'zgaruvchili funl<siyaning hosilasi. Differensiallarruvchi bo'1ish shагti. Nurqtadir va

sohada analitik funksiya tushunchasi. дnalitik funksiyaning xossalari, Llosila

moduli va argumentning geometril< ma'nosi. Копfоrm akslantirish tushunchasi.

Chiziqli ча kasr-chiziqli funksiyalar. Darajali Гunksiya va rасlikаl. Analitil<

funksiyalarning bir varaqli sohasi. Rimап sirli tushunchasi, KorTpleks o'zgaruvchiii

ko'rsatkichli, tгigonometrik, logarifinik {unksiyalar va ularnir.g xossalari,

'Гrigопоmеtrik va giperbolik funksiyalar orasidagi bog'liqlik. Ixtiyoriy l<ornplel<s

ko'rsatkichli daraja.

kornpleks o'zgaгuvchirring Гunksiyasini integrali: Integral tа'riгl va uning

xossalari. koslri teoremasi. Ко'р bog'lamli solra uсhuгi koshi tcoгctr-rasi.

Boshlang'ich funksiya va integral. koshining integral fогшulаsi,

komplel<s hadli dara.jali qаtоrlаr. Abel tеоrеmаsi. yaqinlashish doirasi va

radiusi. Darajali qator yig'indisining yaqinlashish doirasida analitik funksiya

ekanligi. Analitik funl<siyani Теуlоr qatoriga yoyish. Koshi tengsizligi va I.iLrvill

teoremasi. Algebraning asosiy tеоrеmаsi. Analitik Гunl<siyalarning поllагi.

Yagonalik tеогеmаsi.

Loran qatori haqida tushuncl-ra, Lоrап teoremasi. Maxsus nuqta, Maxsus

nuqtal аr kl assi fi katsiyasi,

Сhеgirmа tushunchasi. Chegirrnalarni hisoblash. Сl-iеgiгпrаlаг haqidagi asosiy

tеогеmа. Integrallarni hisoblashda chegirrnalami qo' llash,

El<vivalent tо'рlапrlаг. To'planr quvvati tushunchasi. Quvvatlarni taqqoslash,

Sanoqli tо'рlаmlаr ча ularning xossalari. Ratsional va algebrail< sопlаг

to'plarnlaгining sanoqliligi. Haqiqiy sonlar to'plamining sar,oqsizligi, Kontinur-rm

quvvatli to'plarTlar. To'g'ri chiziqdagi nuqtalar to'plami. Limit nuqtalar, Ochiq va

yopiq to'plaпrlar. Mukamrnal tо'рlаm. Sопlаr o'qidagi ochiq va yopiq

to'plamlarning tuzilishi. Капtоr to'plami va uning xossalari.

Monoton funksiyaning uzulish nuqtalari. O'zgarishi clregaгalangan

funksiyalar va ularning xossalari.

UzlultsiZ chiziq tushunchasi. Jordan, Peano chiziqlari. Капtоr va lJrison

chiziqlari. Т'о' g' гilапuчсhi chiziqlar,
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To'plamning Jordan o'lchovi, uning xossalari, Chiziqli tо'рlаmlаг uclrun

Lebeg o'lchovi. Ъ.l.hочli tо'рlаmlаr haqidagi tеоrеmаlаr. I-ebeg ma'nosida

o'lchovli funksiyalar Va ularning xossalari,

Riman i**r.'i. Lebeg tJoremasi. Stiltes integrali. Lebeg integrali va uning

xossalari. Riman va Lebeg integrallarini taqqoslastr,

Metrikfazolar.To.lametrikfazolar..Гo.lcliruvchilЪzohaqidagiteorema.
Yopiq sharlar haqidagi teorema. Qisqartib akslantiгish pгinsipi, QisсlагtiЬ

akslantirishprinsipiningalgebravaanalizdagitatbiqlari'
Separabelliktushunchasi.R'.,C[a,b1,1t'l,tЪzolarningsepaгabelligi.Separabel

bo'lmagan fazoga misol. Kompakilik kгitеriуsi, R\ C|a,bl, l,t, l,z 1Ъzоlаrdа

to' pl аmlагпiпg kornpal<tli gi,

Chiziqli fazolar. Norrnalangan fazo, Banax fazosi, GilЬеrt fazosi, Chiziqli

funksionallar'Chiziqlifr'lnksionallarninguzluksizligi,xossalari.Chiziqli
operatorlar.Chiziqlioperatorlarninguzluksizligi,xossalari.

Chiziqlifunksionalningclifferensiali,variatsiyasi.Dif{Ъrensiallanuvchi
funksionalning ekstremumi. Еуlеr tenglamasi. IJraxistoxron rr-rasalasinirrg yeci"rirrri,

Eng kichik ауlапmа sirt haqidagi masala,
ooМatematik analizoo fanining savollari

1 . Ratsional sonlar to'plami va uning xossalari, ratsional sопlаr to'plamining kesirrri,

iггаtsiопаl son tuslrunchasi, Йаqiсliу sопlаг to'platnining asosiy xossalaгi,

Haqiqiy sonning moduli va uning xossalari,

2, Yuqoridan va quyidan сhеgаrаlапguп tо'рlаrпlаг, ulaгning chegaralari, Огаliqlаг,

з. Sonli ketma-ketlik haqida tushuncha, Ketma-ketlik limitning tа'гifl,

Yaqinlashuvchiketma-ketliklarningxossalari.Cheksizkichikketma-ketlil<laг
va ularning xossalari. Yaqinlashuvchi l<etnra-ketlikning chegaгalanganligi,

limitning yagonaligi,

4. Cheksi z kallaletma-k.tlilclar. Oraliq o'zgaruvchining lirniti haqidagi tеоrеmа'

Ketma-ketliklar yi g' indisi, ko' paytmasi va Ьо' l inmasining l i miti,

5. Дпiqmаsliklаr va ularni ochish.Monoton ketrna-ketlikning limiti, е sot,li,

6. Ichma-ich joylashgan segrTentlar prinsipi, QisrTiy ketma-l<etlik, I]olsano_

V eyershtrass teoremasi, Ketma-ketl ik yaq inl ashi shni ng Kosh i kriteriyasi,

7, Funksiyaning ta'rifi, funksiyaning berilish usullаri. Ilunl<siyaning grafigi,

Funksiyalar ustida ariflnetik аmаllаr,

Jutt, toq Vа сhеgаrаlапgап, mопоtоп lъпksiуаlаг, l,esl<ari гuпl<siуа,

funksiy а1 arning kompozitsiy asi,

Funksiyaning nuqtadagi limitining tа'riflагi, Lirnitga ega bo'lgar-r fluпksiуаlагпiпg

sodda xossalari.

l0. Bir tomonli limitlar. Вir tomonli limitlar asosicla Гurrl<siyanirrg chekli limitga ega

bo'lish sharti.

в.

9,
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11.

12.

13.

14.

ikki funl<siya yig' indisi,

Murakl< аЬ Гunksiyaning

Ва' z\ Ьir aj oyib limitlar,

ko'paytl-rrasi va Ьо' linrnasirrirrg limiti,

1irniti. N4onoton {unl<siyaning linT iti. I(oshi ltгiLсгiуаsi,

uzlul<sizligi, Yig'irrdi, l<o'paytlxa Va

kompozitsiyasining uzlul<sizligi, t}ir

va uzluksizligi.
Kesmacla uzlr-rl<siz bo'igan Гurrl<siyaning tel<is

Ilunl<siyaning nuqtadagi va to'plamdagi

bo'1inmaning uzlul<sizligi, Iiurгrl<siуаlаг

tomorrli uzluksizlik va uzilislr nuqtalari,

15.Monotonfunksiyaninguzluksizligivauzilishnuqtalari.
16, Kesrnada uzluksiz bo.igan funksiyalaгning chegaralanganligi,.eng kichik va eng

katta qiymatlaгi.

|1 , lJzlul<.siz Гunksiyalarnirrg

Гunksiyaning uzluksizl i gi,

огаliq qiyr-natlaгi haqiclagi tеогеmаlаг, N4onotoгt

1 8. Teskari funksiyaning mavjudligi

19. Tekis uzluksizlik tushunchasi,

uzluksizligi.
20. FIaqiqiy ko'rsatgichli daraja,

21 . Ko'rsatkichli, 1ogaгifmik, dara.]ali {ur-rksiyalaг va ulагпiп g xossal аri,

22, Т r\ gonometrik funksi у al аr,

23.Teskaritrigonometrikfunksiyalarvaulatningxossalari.
24. Hosilaning ta'rifi, uning geometrik va,lIexanik mа'поlагi,

25. E,gri chiziq urinmasi Vа погшIаliпiпg tenglamalari,

2 6.Di fferensi al l anuvch i funks i у ani ng uzlul<s i zl i gi,

27 . Yig'indi, ko'paytrr, a va bo'linmaning hosilasi,

2В. Murakkab {tnksiyaning hosilasi. Геskаri Iunksiyaning hosilasi,

29. Asosiy еlеmепtаr funksiyalaгning hosilalari,

30. Differensiallanuvchanlik va differensial. Differensiallanuvchanlik va hosilaning

rnavjudligi orasidagi bog' lanish,

31. Differensialning geometrik ma'nosi. DiГferensial fbrmasining invaгiantligi,

З2, Logari flnil< hosi 1 а. Daraj а ko' rsatki ch l i funksiy ani ng hosi l asi,

з3. yuqori taпibli hosilalar. Ikkinchi tartibli hosilaning mexanik ma'nosi,

34. Roll, Lagranj, Koshi teoremalari, Lopital qoidasi,

35. Teylor fbrmulasi. Rа'zi-Ьiг еlеmепtаr fuпksiуаlаг uсhuп'I'еуlоr formulalari,

з6, Funksiyaning doirniylik sharti. Funl<siyarring nuqtacla ча to'plamdagi

rrronotonlik shaгti,

3 7. Раrаmеtrik ko' rini shda beri l gan Гunksiyal arni di Гf'еrепsi al l ash,

З8. Maksimum va miпimumlаr. Ekstremurnning zаruriу shагti,

39. Ekstremumning yetarli shartlari,

40. Eng katta va eng kichik qiymatlarni izlash,

4 1 . Funksiyaning qavariqligi, burilish nuqtasi, Asimptotalar,

42. Hosilaning funksiya grafigini yasashga tatbiqi,
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43. Boshlangicl, Гunl<siya va aniqrr-ras integral.Asosiy iпtеgгаllal,_iaclvali,

44. Дпiqmаs integralda о' zgaruvchini almashtirish usul i. Во' l al<lab integrallash,

45. Soclda ratsional kasrlar Vа ularni integrallash. 'Го'g'ri ratsional lсаsrlагпi

integrallash.

46. Kasr ratsional funksiyalarni integrallash,

4'7, Sodda irTatsional va transsendent funksiyalarni

<1

5в.

59.

(
intesгallash:Rl х,

\,

Е+Ь )
t,-U )^

4В, Rinomial di fferensiall аrпi integrall ash. Еу l еr al lTashtiri shl аri,

49, Trigonometrik flunksiyalarni integгallash. lJniversal usul,

50. Дпiq integral tushunchasiga olib keladigan mаsаlаlаr: yassi figuга yuzasi

lraqiclagi masala, kuchning bajargan ishi haqidagi rnasala,

51 . Дпiq integral ta'rifi. DаrЬu yig'indilari va ulaгning xossalari,

52. Дпiq integralning mavjudlik sharli. Integrallanuvchi flunl<siyalar sinfi (lJzluksiz

funksiya, monoton funksiya, chekli sondagi uzilishga ega bo'lgalr ftlrrksiyalaг),

53. Дпiq integralning tenglik ча tengsizlil< bilan ifodalanadigan xossalari, ()'гtа

qiymat haqidagi tеоrеmаlаr,

Yuqori chegarasi o'zgaruvchi bo'1gan aniq integral. Nyuton-Leybnits formulasi,

o'zgaruvchini almashtirish va Ьо' 1aklab integгallash usullari,

xosmas integral tushunchasi. Integrallash sohasi сhеgаrаlапmаgап xosmas

integral.C.lregaralarunaganГurrksiyaningxosnrasintegгali.
Yuzа tushuncl-rasining tа'гifi. Kvadratlanuvchi soha. Yuzanir:rg aclditivligi,

yuzani dekart va qutb koordinatalar sistenrasida hisoblash,

Aylanma jism hajmlarini hisoblash fоrmulаlаri,

To'g'rilanuvchi уоу ча uning uzunligi. Yoy uzunligini hisoblash fоrmulаlаri,

54.

55,

56.

Yoy uzunli gining difflerensiali,

б0. Дуlапmа sirt yuzasining ta'rifi va uning aniq i,ntegral уогdаmidа ifodalanisili,

61. Дпiq integralning fizil<aga tatbiqlaгi: o'zgaгuvchi kuohnirrg bajargan ishi va uni

aniqintegralyordamidahisoblash.YassiyoyVafiguraningog.irlik
markazlarining koordinatalarini, inersiya monrentini hisoblash Гоrmurlаlагi,

62. Sonli qator tushunchasi, yaqinlashuvchi qаtог va uning yig'indisi, Qatorning

qolclig'i.

63, Geornetrik qator. Qator yaqinlashishining zаruriу shагti, (jаптопil< qator,

64, Yaqinlashuvchi qatorlarning sodcla xossalari. Koshi kritегiуаsi,

65. Nfusbat qаtогlаrпiпg yaqinlashish shaгti, N4usbat сlаtоГ yaclilrlasl-rishining zаruriу

va yetarli sharti. Taqqoslash tеоrеmаlаri,
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66, Koshi va Dalamber аlоmаtlагi, Koshining integral alomati, ljmumlaslrgan

garmonik qаtоr,

67. Ishora navbatlashuvchi qаtогlаr, Leybnits tеогеmаsi,

68.AbsolyutVasharlliyaqinlashuvchiqatorlar,ularningxossalari.
69. Funksional ketma-ketlik tushunchasi. Yaqinlashuvchi ketma-ketlik, r-rning limiti,

70. Tekis yaqinlashuvchi funksional ketrna-ketlik. .t'ekis yaqinlashish alomati,'Геl<is

yaqinlashuvchifunksionalketma.ketlikxossalari.(Limitfunl<siyaning
uzlultsizligi, uni differensiallash va integгallash),

71. Funltsional qatorlar va uning yig'indisi, tekis yaqinlashuvchi qatorlar, tel<is

yaqinlashislr sharti. TekiJ yaqinlashuvchi qatoming xossalari (сlаtоr

yig.indisininguzluksizligi,quto,nihadma-haddiГГerensiallashvaintegrallash).

72,Dara,iali qator tushunchasi. АЬе1 teoremasi, Dara,]ali qatorlaгr-ring yaqinlashislr

гadiusi, yaqinlashish intervali va sohasi. Dara]ali qаtогпiпg tekis yaqinlashishi,

'I'el<is yaqinlashuvchi darajali qator yig'inclisining uzluksizligi, Г)аrаjаli qаtогпi

hadma-haddifferensiallashvaintegrallash.

73. Funksiyalarni darajali qatorga yoyish masalasi, Теуlоr qatori,

74, sinx, cosx, а', ln(l-1-x) va (l+xj0 Гunl<siyalarni clarajali qatorga yoyish,

75,Darapli qatorlarning taqribiy hisobga tatbiqi, . Tr 1__:_,л.л

76. Funl<siyaning Гurуе koeffitsentlari va Iruгуе qаtогi, Ilunksiyani l;urуе qatoгtga

yoyish ,,'uйluri. Davriy, juft va toq funksiyalar uchun Furye qatori,

.7J. 
Rn' fazo tа'гifi, nuqtaning atrofi, R'' Гazoclagi oclriq \/а yopiq tо'рlаmlаг, ll"'

fazodaginuqtalarketma-ketligi,Koshilciteriyasi.Bolsano*Veyerslrtrass
teoremasi.

7В. Ко'р o'zgaruvchining funksiyasi haqida tushuncha, Ikki o'zgaгuvchili

Гunksiyaning grafigi. Sath chiziqlari va siгtlаri, П O'zgaruvchili fl-rnksiyaning

limiti..1(o,po,zgarr.rvchiliuzluksizГunksiyalaг:LJzluksizlikta'гiflaгi.Ko.p
o.zgaruvchilifunksiyaningoraliqqiyrnatlariliaqidagiteoгemalaг'Veyeгshtrass
teoremalari.

.79, Xususiy hosilalar. Yuqori tartibli xususiY hosilalar. Ко'Р o'zgaruvclrili

funksiyaning to'la differensiali, Uriпmа tel<islil<. Ikl(i o'zgaruvchili I'urrksiya

di fferensi al ining geometrik mа' nosi,

Muralrkab funksiiani differensiallash. Diff'erensial Гormasining invariantligi,

Yuqoritartiblidifferensiallar.Il&io.zgaruvchilifunksiyauchun'reylor
formulasi. oshkormas Гunl<siyalar. оshkогmаs funksiya mav.iurclligi va

differensiallanuvchanligi' 
_.- _lл..: Гl,-tr.дrl slrarti. Ikki

Funksiyaning rnaksimum va minirnumlari. ъ]kstrеmumпiпg zаrurlу

o'zgaгuvchili 
'unksiya 

uchun ekstretrrunrr-ring уеtагli shагti. Епg katta vа епg

кiсйlк qiymatlarini izlash, shartli el<stremumlar,

в0.

81.

з0



в2.

в3.

Il&i o'lchovli integral tushunchasi, lJziulcsiz fuпksiуаlагпiпg

integrallanuvchanligi. тайоriу integrallar. Ikki О' lchovli integTalni hisoblash'

Ikki o'lchovli integralda o'zgaruvchlni almashtirish. kutb koordinatalalda ikki

o'lchovli integral.1kki o'lchovli iпtеgгаlпiпg tatbiqlaгi.

Kublanuvclri figuralar. LJoh o'1chovli integral tuslrr-rrrchasi. tJch o'lcl,ovli

integralni hisoblash. uch o'lchovli integralda o'zgaruvchilarni almashtirish,

Silindrik Vа sferik koordinatalarda uch o'1chovli integral. I-tajmlaгni Va

yuzalarni hisoblash,

В4. lJch o'lchovli integralning fizikaga tatbiqlaгi

в5. yoy uzunligi bo'yicha olingai egri chiziqli iпtеgгаl va uning хоssаlагi"

koordinatalar bo'yicha olingln .gri chiziqli integral va uning asosiy xossalari.

E,grichiziqliintegralnihisoblash.Grinformulasi.E,grichiziqliirrtegralning
integrallash yo'liga bog'liq bo'lmaslik sharti,

в6. Hosilaga nisbatan yeclrilgan birinchi tartibli clifГc:rensial tепglаmаlаr:

oozgaruvchilari a.jraladiga, uu ungu keltiriladigan сliггеrепsiаl tenglamalar, Bir

jinsliVaungakeltiriladigandifferensialtenglamalaг.Chiziqlitenglanralaг,
Bernulli tenglamasi,

87, То'lа difГerensialli tenglama, integrallovchi ko'paytuvcl-ri, I-agranj va К]его

tenglamalari

в8. yuqori tafiibli differensial tenglamalar, Tarlibi pasayacligan differensial

tenglamalar. o'ng tomonli сЙziqli tenglarrralar Vа ulaгnir-rg umurlniy

yechimining tuzilishi. n-tartibli o'zgarmas koeffitsientli chiziqli tenglalrra, n-

tarlibli о' zgarmas koe Гfi tsientl i chiziql i tengl аmаl агrl i ycchish,

89. Kompleks sonlar to'plami. Kornpleks sonlarning geometrik talqini, Komplel<s

sоп[аr ketma-ketligi va qutorlur. kompleks o'zgaruvchining funksiyasi lraqida

tushuncha,uninggeometriktalqini.Funl<siyaninglimiti'uzluksizligivatekis
uz.lul<sizligi,

90. Kompleks o'zgaruvchili funltsiyaning hosilasi. Dil'tЪгensiallarruvchi bo'lisl.

sharti.Nuqtaclavasohadaanalitikfunksiyatushunchasi.Analitiklunksiyanirrg
xossalari.Hosilamodulivaargumentninggeometrikma'nosi.

91.Komplekso.zgaruvchiningfunksiyasiniintegrali:Integralta'rifivauning
xossalari. l(oshi teoremasi. Boshlang'iclr funl<siya Vа integral. Koshinir"ig

integral formulasi,

92. LоrаП qatori haqida tushuncha. LоrаП teoгemasi, Maxsus nuqta, Maxsus пuсltаlаг

klassifikatsiyasi,
93. Ekvivalent tо'рlаmlаr, То'рlаm quvvati tushunchasi. Qr-rvvatlarni taqqoslash,

Sanoqlito.plamlarvaulaгningxossalari.RatsionalVaalgebгail<sonlaг
to.plamlariningsanoqliligi.Flaqiqiysonlarto.plarniningsanoqsizligi.
Kontinuumquvvatlito.plamlar..Гo.g.richizic.lclaginuqtalaгto.plan"ri.
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94. Limit nuqtalar. Ochiq va yopiq to'plamlar, N4ul<ammal to'plam, Sonlar o'qidagi

ochiq va yopiq to'plamlarning tuzilishi,

95. Monoton funksiyaning urulirh nuqtalari. O'zgarishi chegaralangan fuпltsiуаlаг

va ulагпiпg xossalari,

96.To.plamningJordano.1chovi,uningxossalari.Chiziqlito.plamlaruchunl,ebeg
о' lchovi. O'1clrovli to'plan-rlar haqidagi tеогеmаlаr

97. Riman integrali. Lebeg teoremasi, Stiltes integrali, Lebeg integrali va uning

xossalari.

98. N4etrik fazolar. то,lа metrik fazolar, Vletrik fazolarda yaqinlaslrish,

99. To'ldiruvchi fazo haqidagi teorema. Yopiq sharlar haqidagi tеоrеmа. Qisqartib

akslantirishprinsipi.Qisqartibakslantirishpгinsipiningalgebгavaanalizclagi
tatbiqlari.

100, Chiziqli fаzоlаr. I,{оrmаlапgаП fazo, Chiziqli funksionallar, Chiziqli

funksional1 aming uzluksiz1 i gi, xossalari,
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INFоRмдтIкд O,QITISH MET()DIKдSI гanining mazmuni

Iпfоrm at ika о' q itis h m et о d ikas i ./ ап s i| atid а,

Informatika o'qitish metodikasi fani va uning tarixi. Informatika o'qitish

metodikasi fanining predmeti, rnaqsadi va vazifalari, Informatika o'qitish

metodikasi va uzluksiz ta'lirni tizirnidagi o'rni va roli.

Iп fоrmаt ika уо' паl. is h idqg i ./ апt ar iп i о' q il i s h d cl did а kt ik t аm o1l i ll ar

Informatika va ахЬоrоt texnologiyalari o'qitishcla diclaktik tamoyillar, Didal<til<

tаmоуillаr asosida Informatika va ахьоrоt tехпоlоgiуаlагi fbnir-ri o'clitislr metodikast.

Informatika ча axborot texnologiyalari fani mazmunini didaktik tamoyillar asosida

o'rganish.

(Jzluksiz tizitп.ida Iпformatika уа axborot tехпоlоgiуаlаri./апlаriпiпg tпаzlllъtпi

uzluksiz ta'lirr tizimida Informatika va axborot texnologiyalarining mаzmuпi

vа unga qo'yiladigan talablar. umumiy o'rta ta'lim mаktаьlагidа Informatil<a va

axborot texnologiyalari fanining mazmuni ча unga qo'yiladigan tаlаьlаr,

o'rta maxsus kаsь-huпаr ta'l imida lпforlпcttika чсt сlхlэоrоt texпologi,llctlcu,i

.fапiпiпg mаzmuпi

о'rtа maxsus kasb-hunar ta'limicla Infbrmatika va ахЬоrоt texrrologiyalaгi Гапi

va uning tutgan о'rпi. Informatika va axborot texnologiyalari fani mazmuni va unga

qo'yiladigan talablar. Akademik liseylar va kаsь-lruпаг kollcjlaгida lnгorTnatika va

axborot texnologiyalari fanini o'qitishningo'z\ga xos xususiyatlari. lJmumiy o'rta

ta'lim maktablari, akadenrik lisey va kasb-hunar l<ollejlarda iпгоrmаtikа va ахьоrоt

texnologiyalarinio'qitishdauzviylikvauzluksizlik.

(Jzluksiz ta'lim tizimida tпfоrmаtikа y(,l ахlэсlrоt texпologiyalari ,lLпзiпi

о' q it is hпiпg о' quy-metodik ta' m iпоt i

InforrTatika va ахьоrоt texnologiyalari fanining ta'minoti va uning turlагi,

Informatika va axborot texnologiyalari fanining o'quv-metodil< ta'minoti. Uzlul<siz-

ta'lim tizimida Inforrnatika va axborot texncllogiyalaгi f'агiiпi o'qitishning dasturiy

ta'minoti.

ICormatika уа axborot texпologiyalari Jапirri o'qitishda pedagogilc dasturiy

у о s it al ar d ап,fоу dal апi s h
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pedagogik ciastuгiy vositalar va ularrring turlагi, tavsifi, Iпгогrпаtikа va axborot

texnologiyalari fanini o'qitishda pedagogik dasturiy vositalardan foydalanish,

Pedagogik dasturiy vositalar yaratish uslubiyoti,

Iпformatika уа axborot texпologiyalari .fапiпi о'qitishпiпg maqsadi vсl

vazifalari.

Umumiy o'rta ta'lim maktablari, akaclemik lisey va kasb-hunar kollejlarda

informatilta va axborot texnolgiyalarini o'qitishning maqsadi va vаzilыагi,

Iпform,atika уа axborot texпologiyalari ,fап,iпi o'qitish, shakllari уа ъLsullаri,

Informatika va axborot texnologiyalari fanidan o'qitish shakllaridan

foydalanish, ularnin go'z\gaxos xususiyatlari, Ьеlgilагi va {Ъr-rl<siyaiari. infbгlr.atika

va axborot texnologiyalari fanini о' qitishning tashkiliy shak llаri,

Inforrnatika va ахьоrоt texnologiyalari fanini o'qitish uslublaгi. lnformatika va

axborot texnologiyalari fanini o'qitishda inteгaktiv uslublardan foydalanish

metodikasi.

Iпformatikayaaxborottexпologiyalctri,/aпi.пio'qitishпati.jalariпiпazorctt
qilishпiпg lпetodlari, shakli уа turlari

o'qitish natijalari nazoratining og'zaki mеtосllагi, Irrгогпrаtikа va ахьогоt

texnologiyalarini o'qitish natijalarini mazmuni, maqsacli, aharniyati, O'qitish

natijalarining og'zaki metodlari. Fronta|,пazoratli, suhbat, sinov. O'quvchilarning

bilim va ko'niltmalarini eksperimental tekshirish. Yozma ishga baho qo'yish,

ХаlqаrоЬаhоlаshtаdqiqоtlаriуаъtпi,пglпсIzl?tuп-mоlзiусt|i

рISД xalqaro baholash dasturi haqida asosiy tushunchalar. PISA topshiriqlaгi

mazmuni.PISAtopshiriqlariningamaliyaxarniyati.T.opshiгiqdaintegrasiyani
amalga oshirish. Mantiqiy-ta,-,qЙly fikrlash asoslari. рISд xalqar"o baholash

dasturida aqliy faoliyat turlari. PISA хаlqаго baholaslr dasturricla "IИiqdог",

''Ma'lumotlar va noaniqlilik" mazmun sohasiga oid topshiriqlar,

INFORMATIKAO.QITISHMET()DIKлSIfanidansavollar:

1. Informatika va axborot texnologiyalarini o'qitish uslubiyoti l<ursining

predmeti, maqsadi, vaziГasi va mazmuni,

2. Informatika va axborot texnologiyalarini va ulamin o'qitish uslubiyoti

tarixi.
3.o.qitishningasosiydidaktiktamoyillarivaulaгcJarlirrlbгtrratil<avaaxboгot
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texnologiyalari о' qitishda foydalani sh,

+. iпгоrmаtikа va axborot texnologiyalari fапlаriпi tuzilishi,

5 . Informatika va ахьоrоt texnologiyal arini о' q iti shnin g uzlulcs i z tizimi,

6. Diclaktil< tаrтоуillаг InforrTatik; yo'rralishiclagi I'arrlaгrri o'qitishda qanday

ahamiyatga ega?
7. Qaysi texnikaviy vositalaг va

oshirishda muhim ahamiyatga ega?

8 . I пl'оrrr-r ati ka d аrsl al,i da mа'гu z,а|аt у а amaliy tnashg'ulotlar qanday tizim

asosida olib boriladi?
9. So'nggi yillarda Informatika yo'nalishidagi fanlarni o'qitishda qarrday

rivoj lani shlаr va yangil ikl аr mavjud?
10. Didaktlk tайоуillаr asobida Iпfоrmаtikа va ахьогоt tехпоlоgiуаlагi Гапiпi

o'qitish metodikasi.
1 1. Uzluksiz ta'lim tizimida Iпfогrпаtikа ча ахЬоrоt texnologiyalaгir-ring

mazmuni ча unga qo'yiladigan talablar,

1 2. Inforrnatika ianining o'quv-tnetodik ta'minoti,

1 3, O'quv-metodik ta'minotining yangi avlocli,

l4. Elel<tron o'quv_rnetoclik ta'minoti va uning tuгlаri

l 5. Lnfbrmatil<a va axborot texnologiyalarini l<uгslагi Ьо'у iclra о' quv

qo'11anmalar hamda didaktik materiallari,

16. Informatika va axborot texnologiyalarini kurslаriпiпg dаstuгiу ta'minoti,

17. Asosiy (bazaviy) dasturiy ta'minoti,

18.Pedagogikvositalarvaulamingturlari,tavsifi'
l 9. Iпfогmаti]<а va ахЬоrОt texnologiyalarini l<uгsl аriп i о' q itishrri п g пl etocli k

tizirni va uning komponentlarining tavsifi,

20. о'rtа umumta'lim maktaБlaricta iпf,оrmаtikа kursini o'qitish rnaqsadi va

"-'Ti:b.fia umumta'lim maktablarida informatika kursini mazmuni,

22, O'qitish uslubi. Informatika kursining o'qitish uslublarini muаmmоlаri,

23.o'qitishningan'anaviyshakllarivaulamingtavsifi'
24, O'qitishning inteгaktiv uslublari,

25.Zamonauiy' axborot-kornrnunikasiya texr-rologiyalari - o'qitislrning

texnologiyalari fanlaridan Ta'lim davlat

standarlining maqsad va vazifalari,
27 . Day|alta' lim standartining mazmuni,

28. o'quvchilaming tayyorlaiish darajasini va standart aniqlaydigan va uni

baholaydigan tizimi ga qo' yilgan tal аЬlаr,

29. Informatil<a va axborot texnologiyalari fanlariclan o'qr-rvchilami bilirTir-ri

nazorat qilish shakl va usullari.
30. Test asosida o'quvchilami bilimini nazorat qilish shakl va usullari,

3l . Ta'limiy test turlari.
32, KorTpyuter asosida test olish,

зЗ , Z,amorraviy informatika xonasini vazifalari va maqsadi,

3 4 . Zamonav iy i пfоrrпаti ka xonas i п i j i xoz,l ash,

сlаstulгlаr clidaktik tar.T oyil lагr-li arTalga

vositalari sifatida.
26. Informatil<a ча ахЬоrоt
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35. O'qituvchi va o'quvchi ish joylari,

36,Zamonaviyinformatil.uxonu,idaooquv-hrbiyaishlarining.tashkiletislr.
З.7 . ZamonuuiY informatika xonasida Internet, Iпtгапеt va lokal tаrmоg'i

asosida o'quv-tarbiya ishlarining tashki1 etish,

38.Informatikavaaxborottexnologiyalarifanlaribo.yichao.quvjarayonini
гejalashtirish,

Зg. O'quv .jarayonini rejalashtirish tizirTi,

40. Informatil<a daгsiariga vа zamonaviy irrtьгmаtikа xonasicla darslarini

о' tkazi shgu ruууоБЙ uu r.; il ashtiri shning aj ral ib tuгuчсh i xu su s iy atl аri,

41. O'quv jarayonini tematiJ< va хаr й1. jurrni rejalashtirish. Darslar tizimini

42. Dars rejasi, uning asosini tashl<il etuvclrtlatгt. ljars taХllll,

4З. Informatil<a uu uibornt texnologiyalari fanlariclan darsdan tashqari

mashg' ulotlarning vazifalari ча shakl lari,

44. Informatika va ахЬоrоt texnologiyalari fanlariclan darsdan tashqari ishni

tashki1 lashtiri sh tamoyi1 lагi,

45. Informatika va ахЬоrоt texnologiyalari fan_laridan olimpiadalar o'tl<azish,

46. Ln{brmatika va ахЬоrоt tе*поТфiуulаri Гапlаridап olirrrpiada nrasalalar

tаууогlаslr.

yechish.
47 , Zamonaviy
4В. Zamonaviy

o'tkazish haqida,

tashl<il etuvclrilaгi . I)ars taxlili.

axborottexnologiyalarivaularningdiclal<tikva.zifalari.
infoгmatiku *onurida boslrqa fапlагi lэo' yicha сlаrslаriпi

49, IпlЬгmаtikаgа oid yangi axborot texnologiyasi vositalaгi va ulагdап

foydalanish usullari. . .:_ :_л.- rяла,dlr.,_аtпrлtlz
50. Informatika va axborot texnologiyaiarining maxsus metodtkasi,

5l. Informatil<ani o'qitishning ,nu*ius mаsаlаlагi. Infbгrrratil<aning asosiy

tushunchalari.
52. Informatil<aning asosiy mavzularini o'rganish,

53. Masofaviy ta' 1im texnologiyalari,

54. Informatika kursini -uЙqir O'zbekistonimizning rivojlanish davridagi

istiqboli va ahamiyati.
5 5 . Infbrmatikani о' qiti shda maso Гачiу texnal ogiyal аri dan Ibydal an i sh,

56. Innovatikaning asosiy tushunchalaгi va ularning tа'гi1l qanday ?

57. Innovatsion tЙпоlоgiуа haqida ma'lumot Ьегiпg?

58. Loyihaviy o'qitish tБxnologiyasi trа.91ф tushunclra Ьегiпg ?

59, Ta'lirn.j*uyonini 1оуihаlай tu-nyiilaгi: Reflel<sivlil< tarnoyili haqicla

tna'lumot bering?
ffi :ir_;.?r, "" 

1ъоl iyatining aso siy fun k siy аlагi пi,п_r al at u^i, 
!"^' :ll

ZY ijilr]i^;i; J;i ;-;;;;;j ;;iy u, i ni r е; ai ashti гi sh v а аmаl ga oslr i Гi sh ?

62. Ta'lim sйakllari haqida umurniy tushuncha?

6з. Та' lim ;uruyonini loyihalash taboyillari :'l'al аЬа shaxsini ta' l irT

jarayoniga moslbshtlrish tambyili haqida mа' lumot bering?

64. Ta'lim vositalarini haqicla nra'lumot bering?

65.o.quuroylbaviyfaoliyatningbosqichlarin'isanabo.ting
66. Loyihaviy o'qiiish texnologiyalariga kiгish?
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67 . Ta'lim jarayonini loyihalashtirishdan maqsad nima ?

б8. Ma'lumotlar bazasini tuzish usullari: Ma'iurnotlar bazasining tarrnoqli

ko'rinishidagi modeli haqida ma'lumot bering'i

бg.О'Йч loyihaviy faoliyat: tuzilishi va mazmuni?

70. lnnovatsion ta'iim to'g'risida ma'lumot bering ?

7 l . Та' 1im .i "Й""i"i 
lоуЙаlаsh tamoyillari:_Ta' lim j arayonida tabi iy

rivojlanish va ijЙmoiylashuv tamoyili haqida ma'lumot bering ?

72. Interfaol daisning sifatiy bosqichlaгi qaysilar'/

73. Loyiha metodinГng bosqichlar"i haqida ma'lumot Ьеriпg ?

74'o.quvmashg.ulotiningtexnologikxaritasiqanclayturzjladi?
75, Ta'lim tashkilotlariga yu,gitlKto:*i kiritish bosqichlaгini sanab o'ting?

7б. Dars-o'qitishni tashlil etish shakli sifatida ?

77. Ta,lim tashkilotlariga yungitikturni kiritislr bosclichlaгini sanab o'ting ?

78. Otqitishning passiv, faol va iпtеrfаоl metodlari ?

79. Та' l im : "r^i""i"i 
1oyihal ash tamoyillari : Та' l im j arayonida tabiiy

гivojlanish va ijtimoiylashuv tarnoyili haqida.ma.'lumot bering ?

В0. Ta'lim jarayonini loyihalash tamoyillari qanday ?

B].InformutlKuo'qitishrnetoclikasifaniningrnazmuni.
82,Informatikadan o'quv mashg'ulotlari чЬ.ulагпi olib borishni reialashtiгish,

83. Mamlakatimizda iпfоrm"iiкЪ ta'limi necha bosqichda olib boriladi va ulаr

qауsilаг
84.Informatsiontexnologiyaclegandanimanitushunasiz
85.Informatikafanlarigaoiclbo'lganrnavzulliharllkoгlil<dao'qitish

texnol о giyasi ga taclbi q qi 1 i sh _.iboiKuii ?(Qo, l l agan nr etodi ngi zga i zoh bering?)

86.Informatikao'qitishrnetodikasifaniningxususiyuslublaгi.
87. Nazariy mashg;ulotlar va ularning aharniyati, - ]

88. O'zbekistonda Informatil<a fani о'гtа umumta'lim mal<,tablarida nechanchi

yildan fan sifatida o'qitila boshlandi,

89.Informatikafanlarigaoidbo'lganmavzuniKeys.staciytexnologiyasini
qo'11ab savolli K.yr"r tadbi! qilisn 

'nйdikusi?(Qo'llagan 
tnetodingizga izoh

bering?)
90.Amaliydasturlarturlari,tuzilishivaularni9.Чitishmetodikasi.
9l . о'rtа ta'lim maktablaгida iпfоrmаtikа fanining lIazllunl,

92'Laboratoriyamashg.ulotlarivaularningahamiyati..
93. Mamlakatimizda inlbrrnatika ta'limi песъа bosqichcla olib boriladi va ulаг

qaysilar.
94. Informatika

qo'llab savolli keysni
fanlarigaoidbo'1ganmavzuniKeys-staclytexnologiyasini
iaabi[ qilish .йcitusi?(Qo, l1agarr mctodingt,zga lT,oh

bering?)
95.Elektronjadvaltushunchasivaularnio.qitishmetodikasi.
96. Infbrmatika fanidan o'quv сiаstuгlаri va ulaгning mazmuni,

97.Amaliymashg.ulotlaro.tishningzamonaviyusullari
98. Informatil<a fanining uroriy tusЁunchalari va ularni o'qitish metodil<asi,

99. Dasturlash jarayoni va uni'ooqitishda nimalarga е'tiЬог ber,ish keTak,

100. Informatika fanlariga oid bo'lgan mavzuni lramkoгlikda o'qitish
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texnologiyasiga tadbiq qilish metodikasi?(Qo'1lagan metodingizga izoh bering?)
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ВЛНОLЛSН MEZONI

I. б01l0б00 - Matematika ча infclrmatika (Sirtqi) ta'limi yoonalislri
talabalariga mutaxassislik fanlaridan l)avlat attestatsiyasini yozma slraklda
o'tkazish tartibi ча baholash mezoni

Mutaxassislik fanlar fani bo'yicha o'tkaziladigan Davlat Attestatsiyasi yozma

ish shaklida o'tkaziladi. Yоzпоа ish чаriапtiсlа 5 ta sачоl (Ma'tlat,iycttsloutloslik

fапidап 2 ta sayol, Davlat vu huquc1 пaz,ariyasi ча tarixi fапidап 2 tu sctvtll vct

Tarbiya va huquq fапlаriпi o'qitish metodikasi fапiсlап I ta sачоll aks ettiriladi.

YDA yozma ish sinovlarini o'tl<azish uchun l soat 30 daqiqa vaqt beriladi,

Mutaxassislik fanlaridan Davlat Attestatsiyasi bo'yicha uшumiу o'zlasl'tirish
l<o'rsatkichi 60 dan 100 ballgacha baholanadi,

Bitta variantda 5 tadan savol bo'lib, har Ьir to'g'ri javob uchun maksimal 20

ball qo'yiladi.

Davlat attestatsiyasida hаr Ьir yozma jачоЬlаг quyidagi mеzоп asosida

baholanadi:

- berilgan savolga toogori vа to'liq javob yozilsa, savolning ntazmuni,

mohiyati to'g'ri ча izchil yoritilsa, shuningdek, ijodiy yondashilsa, javobda rnantiqiy

yaxlitlikka erishilsa o'zlashtirish ko'rsatkichi 77о7 - 20 ball oralig'ida baholanacli;

- berilgan savolga to'g'ri javob yozilsa, savolrring mazmuni to'liq yoritilgan

bo'lsa, o'zlashtiгish l<o'rsatkichi 14,7 - l7 ball oralig'ida balrolanadi;

- berilgan savolga og'zal<i javob noto'g'ri yoki yuzal<i yozilgarr bo'lsa, biroq

berilgan savolning mazmuni to'1iq yoritilmagan bo'lsa, o'zlashtirish l<o'rsatkichi l2-

14,0 ball oralig'ida baholanadi;

- berilgan savolga javob поtо'g'гi yol<i yuzaki javob Ьегilsа, qo'yilgan

masalaning rnohiyati mazmuni ochib berilmasa, unda o'zlashtirish ko'rsatl<ichi 0 -

4|



] ],9 ball oralig'ida baholanadi. (17,1-20 bali - a'lo, 14-17 ball - yaxshi, |2-14,1 ball
- qoniqarli, 0-1 1,9 ball - qoniqarsiz).

5

baholik
100

ballik l}aholash mezonlari

5 90-1 00 а'lо

" I'alaba mustaqil xulosa va qаrоr qabul qiladi,
ijodiy fikrlay oladi, mustaqil mushohada
yuritadi, olgan bilimini amalda qo'llay oladi,
fanning (mavzuning) mohiyatini tuslrunadi,
biladi, iГodalay oladi, aytib lэеrаdi, fan (шачzu)
bo'yicha tasavvurga ega" deb topilgancla

4 70-в9,9 yaxshi

"'I'alalэa lrrustaqil mushohada yuritacli, olgan
bilimini amalda qo'llay oladi, flanning
(rnavzuning) mohiyatni tushr-rnadi, biladi,
ifoclalay o1adi, aytib Ьеrаdi harTcla fап (mavzu)
bo'yicha tasavvuгga ega" deb topilganda

.)
J 60-69,9 qопiqагli

"'I'alaba olgan bilinrini arnalda qo'l1ay oladi,
fanning (mavzuning) nrohiyatni tushunadi,
biladi, ifodalay oladi, aytib Ьегаdi harrrda 1Ъп

(mavzu) bo'yicha tasavvurga ega" c]etl

topilganda

2 0-5q q qonlqarslZ

"'I'alaba 1Ъп dastulini o'zlashtirmagan,
fanning (mavzuning) mohiyatini tushunmaydi,
{'an (rrravzu) bo'yicha tasavvurga ega emas" сlеЬ

topilganda

ESLATMA: Yal<uniy davlat attestatsiya jarayonida qo'yilgan bahoclan
norozi bo'lgan bitiruvchilar yal<uniy davlat attestatsiyasi Ьа[lагi e'lon qilingarr
l<undan e'tiboran 24 soat ichida appelyatsiya l<orr-rissiyasiga rlurojaat qilislrga
haqli. Yakuniy davlat attestatsiya kclrnissiyasi va talaba o'rtasicla baholaslr Ьаllагi
bo'yicha yuzaga kelishi mumkin bo'lgan muаmmоlаr maxsus appelyatsiya
komissiyasi tomonidan kо'riЬ chiqiladi hamda DAK raisi bilan l<elishilgan holda
xulosa qilinadi.

Matematika kafedrasi mudiri: SuIaymonov

Axborot texnologiyalari ча tizimlar

42

Begbo'tayev


