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Analitik kimyo faniga kirish.
Kinryoviy analizning metrologik asoslari

Дsоsiу rTretгologik tushunchalar va tavsiflar: o'lchash, o'lchash usullari va
asboblari. O'lcliash nati.ialariniing haqiqiyligini ta'minlaydigan asosiy printsiplar
va usluьlаг. Кiгпуоdzr rnatcnratik ifodalar, tnetrologik tushunchalar va tavsiflar.
Analizdagi xartolil<laг l<lassiljkatsiyasi: sistematik, tasodifiy, qo'pol, absolyut va
nisbiy хаtоIil<lаг. Ar"ralizning asosiy bosqichlari. Analiz uсhuп usul tanlash va
analiz sxet,nasirli tuzislr. Arla|iz, usulining asosiy tavsiflari: natijalarning to'g'riligi
va takгorlanr_rvc:lTiirlligi, sczgirlik koeffitsienti, miqdoriy aniqlashning quyi vа
yuqori сlrсgагаlаr,i. ()'lcl.ash natijalarini matematik statistika yo'li bilan qayta
ishlash. O'rtirchi_t t,iiyrTlilt, dispeгsiya, standaft chetlanish,nisbiy standart chetlanish,
qayta tаkrогlапuчс-.hапlik, arriqlik darajasi, extimollik chegarasi ча intervali.
Kirnyoviy апаljz, lrsuIilring, asosiy tavsiflari. Sezgirlik, qayta takrorlanuvchanlik,
Stbyr,rdent kocI'l'ilsicllti, ishonchlik extimolligining funktsiyasi, ishonchlilik
chegarasi, aniqlil<, tarllanlrvchanlik. Dispersiya, taqsimlanish mezoni, normal
taqsimlarrish qonurri. [tcgrcssion analiz metodi, graduirovkali grafik chizish uchun
rnatematik statistika r-rsr.rlidan foydalanish. To'g'rilikni aniqlash usullari: standart
namunalardatl lbydalanish, qo'shirnchalar qo'shish metodi, namuna torlimini
o'zgarliгislr usttli, boshqa usullar bilan solishtirish ча hokazo. Darajali grafik
tenglamasini tuzishda l<ichik kvadratlar usulidan foydalanish, qo'shish usulari
torimni о'zgагtiгish usuli, lэoshqa rnetodlar bilan solishtirish usullari. standart
Паmuпаlаг tayyoI,1ash, slrahodatlash vа ulardan foydalanish. Analitik
lаЬОrаtоriуаIагrli rTlc:tгologik shahodatlashdan o'tkazish. Namuna olish ча nalnuna
tayyorlash t"lttzat,iyltsi vti arTraliyoti. Analizga birlamchi паmuпа olish. Namuna va
апаliz, ob'el<ti. (i<lnrogctr va gcterogen tarkibli namunalar olish. qattiq Suуuq уа gaz
holatdagi rrrоddаlагсlаlrl о'гtасhа namuna olish usullari. Namunani апаliz
qilinadigan sl.arl<lgir o'tkazish, bosim va lrarorat ta'sirida parchalash va hok.
К imyov iy lTll] \z о zi,tl-l fl trr i n g asosi у turlari

KirTyoviy qa])/l'al, геаktsiуаlаr. Massalar ta'siri qonuni. Analitik kimyoda
muvozanatrrit"rg itsosiy tuгlагi: kislota-asosli muvozanat, kompleks hosil qilish,
oksidlanish-claytilгilislr, clro'ktirish. Analitik vа muvozanat kontsentratsiya.
Illektrostatik l<r,rchlaгning elektrolit tabiatiga vа reaktsion qobiliyatga ta'siri.
Aktivlil<, al<tivlik l<oc1'I'itsierrti. Eritrnaning ion kuchi. Chekli va kengaytirilgan
I)ebay va Gyukl<clL сlоrluпlагi. Moddaning standar1 holatdagi aktivligi. Muvozanat
l<onstantalaгi (tcгnlodirrarnil<, l<ontsentratsion va shartli) ular orasidagi bog'liqlik.
КО'р lэosqichli гсаktsiуапirlg lnuvozanat kotrstantasi va uning bosqichlar bilan
o'zal,o bog'Iic1I i1, i.

Kislota-asosli reaktsiyaIarda muvozanat.
Kislota vijl atsoslat, haqida hozirgi zamon tushunchalari. Brensted-Louri

rrazariyasi, Astlsli vir kisIotali konstantalari. Наr xil ko'rinishdagi protcllitik
eгitrTalarda гNini lrisoblarsh. Protolit kuchiga ta'sir etuvchi omillar. Induktsion
(ichki rnolel<ulyirt, r,odorod bog'lanish) effekt, dielektrik doimiysi (molekulalararo
vodorod bog'lrrrrish). Ion|anish va dissotsilanish. Erituvchi va uning avtoprotoliz
konstanstasi bilirn bog'Iiqligi, Erituvchilarning kislota-asos xossasi bo'yicha
klassifikatsiyasi: itlэгоt-опli, protogenli, protofilli. Lion ча liat ionlar. Lbyuisning



сlсktrоп nazalriyits;i r-rr.rqtai rtazaridan kislota ча asos tushunchalari. Kreshkovning
]<islota asoslat, to'g'гisidaigi 1эгоtоп-еlеktrоп-gidrid ltontseptsiyasi. Bufer eritmalar
vа ularning хоssаlагi. [}rllЪг sig'imi. Bufer sistemalarda rN ni hisoblash.

Konrplel<s hosil qilish reaktsiyalarida muvozanat.
Analitik l<irlr5,6fl2 islrlatiladigan komplekslarning turlari. Analitik ahamiyatga

еgа bo'lgan korTplcl<s 1riril<rnalarning xossalari: barqarorlik, eruvchanlik,
rarrgdorlik, uclruvchar,li[<. Mctalligandli o'zaro ta'sir tavsifi bo'yicha kompleks
birikmalaгning sirrllanisl"ri: Ьir va ko'p yadroli kompleks birikmalar. Bir ligandli va
ko'p ligandli (r.rchlamchi аrаlаsh ligandli) kompleks birikmalar. Barqarorlik
konstantalari (ttl-t-tttt-tliY tэosqichli). Hosil bo'lish funktsiyasi. Kompleks birikmalar
dissotsiatsiyasi. Konlplcl<s lэirikmаlаr Vа qo'sh tuz\ar, Umumiy ча bosqichli
Ьаrqаrоrlil<, lэссlагtlгlil< l<onstarntalari. Xelatlar, ichki kompleks birikrnalar. Xelatlar
lэаrqаrоrligirli bclgilovchi onrillar: reagentlarning tuzilishi va uiar tarkibidagi donor
atomlar trrbiati. sil<llat,soni vа o'lchami, metall-ligand bog'ining tavsifi.
I"unktsional analitiI< 11urt,ulrlilг, ularning kompleks hosil qilishida tanlab ta'sir
etuvclranligi vi:l гаrTgli l<orTrplekslarning hosil bo'lishida хrоmоfоr guruhlarning
ГОli. Konrpleks hosil bo'lishiga ta'sir etuvchi omillar: markaziy atom va ligandning
tuzilishi, kоtтропсtlt-lаг l<ontsentratsiyasi, fN, eritnraning ion kuchi, harorat.
Kornpleks lэiгikrllаrlагпi ishlatislr yo'li bilan sezgirlik ча tanlovchanlikni oshirish.
Kompleks lriril<r-rrirl;rl, vit огgапik reagentlarni hаr xil ana|iz usullarida ishlatilish
inrl<oniyatlaгi.

() ksicl la п ish-qaytarilish reaktsiyalari.
Ijlektгod potcrllsiali, Nсrпst tenglamasi. Standart ча fоrmаl potentsiallar bilan

bog'liqligi. Oksicllanish-qaytarilish reaktsiyalarining yo'nalishi. Oksidlanish-
qaytarilish гсаl<tsiуirlагiпirrg tnexanizmi. Analizda qo'llaniladigan asosiy organik
vа anorganik cll<sidlovchilaг va qaytaruvchilar. Aniqlanadigan eiementni oldindan
ol<sidlash vir tliiytaгish r-rsul iагi.

С' h о' kti rish reaktsiyala ri.
Ilruvchanlil< l<tl'paytmasi vа eruvchanlik. IJlarga ta'sir etuvchi omillar.

I}о'lаklаlэ va sistclrtatil< clro'ktirish.
()chish ча identifikatsiyalash usuli.

Ochish va idcr-rtilikatsiyalash usullarini tanlash va ularningvazifa|ari. Atomlar,
ionlar, molckula va tToddalaгni identifikatsiyalash. I]o'laklab va sistematik analiz
qilish. (]uгr-rh гсirр;епt[аl,i va ularga qo'yiladigan talablar. Anorganik va organik
moddalarrri ochish ча identifikatsiyalashning fizik usullari. Mikrokristalloskopik
аПаliz,, pirokilrlyovi1, irr-raliz. Sifat analizining xromatografik usullari. Дnalizning
ho'l va quruq usLrllirгi. А.iгаtish va kontsentrlashning kimyoviy, fizik-kimyoviy va
fizikaviy usullat,i. r,rr l<ontsentrlashning ekstraktsion vа xromatografik usullari.
Gaz, suytlqI il< vil gaz-suyucllil< хrоmаtоgrаfik usullari.

V{ctodnirlg rlltlhiytlIi. I]cvosita ча bilvosita aniqlash usullari. Gravimetrik
arralizda xatolil<[lir,. Arlit-llarslrnir-rg un"rumiy sxemasi. Тоrtim, cho'kmaning miqdori
vа eritmanirrg hа|пli. Cho'ktirilayotgan shaklga qo'yiladigan talablar. Cho'kmani
еritmаdап a.jratish rrslrllaгi. 'I'ortilayotgan shaklga qo'yiladigan talablar. Quritish va
qizdirish jariryclrlitlzr chcl'kma tarkibini o'zgartirish. Аmоrf va kristall cho'kmalar,
уiгik l<гistаllагrli olish shагоitlаri. Gomogen cho'ktirish, cho'kmaning yetilishi.



Cho'kmar'itlg il]clsla:ulistl sababalari. Birgalashib cho'kishning sinflanishi
(adsorbtsiya, okl<lyuziya, izorTorfizm). Nisbiy o'ta to'yinish. Birgalashib
cho'kishning al:l.ztlliklaгi va l<arnchiliklari. Termogravimetrik analiz. Analitik
larozilar, ulагпiпq tr"rгlaгi ya sezgirliklari. Tortish texnikasi. Gravimetrik analizga
misollar.

'I'itrimetrik analiz usullari
'Гitrirrrеtгil< allaliz lrsr-rllaгining sinflanishi. Titrimetrik analizda ishlatiladigan

гсаktsiуаlагgll qo'yiliicligarr talablar. 'I'itrimetrik aniqlashning turlari: bevosita va
bilvosita titrlarsh. 'l'itгirпсtril< analizda eritma kontsentratsiyasini ifodalash usullari.
Kislota-asosli titгlash. 'I'itrlasli egrilari. Titrlash sakramasi va unga ta'sir etuvchi
оmillаr, Sr-rvsiz lTrlrhitcla l<islota-asosli titrlash.

'I'itrlashning ir-rcJil<irtoг xatoliklari. Kislota-asosli indikatorlar. Kislota-asosli
titrlashning arTi.rliytltda isl'latilishi. Kislota, asos, kislotalar aralashmasini, asoslar
aralashmasini titгlаsh. Ol<sidlanish-qaytarilish reaktsiyalari asosida titrlash.
'['itrlash egrilaгini tr-rzisl,r. 'I'itгlash egrilariga ta'sir etuvchi omillar: kompleksning
lrosil bo'1isl'i, r,ос-lогос,l ioni kontsentratsiyasi, ion kuchi. Indikatorlar. Titrlash
xatoliklaгi. Дrltaliyotcla islrlatilishi. Permanganatornetriya. Yodometriya.
I] i xromatornctt,i yit.

Komplcksorltltrlctгil< titгIash. ]'itrlash egrilarini tuzish. Titrlash xatoliklari.
Аrпiпороlil<аг[эсlrl l<islcltalaг vа ularning kompleksonometriyada ishlatilishi.
I]tilcndiarnitrtetraatsctat l<islota vа uning natriyli tuzlari-komplekson-Ill ning
titгimetril< anr.rlizclii islrlatilishi. Kompsonometrik titrlashning amaliyotda
qo'llalrilishi. Srrvnirrg clattiqligini aniqlash.

Cho'ktirish гcaktsiyasi asosida titrlash. 'Гitrlаsh egriligini tuzish. Titrlash
aniqligiga adsoгbilanish hodisasining ta'siri. Titrlash egrisi tavsifiga cho'kma
cruvchar-rligi, l<onl.set-ttгatsiya va haroratning ta'siri. Indikatorlar. Titrlash
xatoliklari. liolr,gaгcl, Мог, Iiayans usullari. Titrlashning amaliyotda ishlatilishi.

Optik analiz usullari
I]lcktrornagnit tTuгlanislr spektri: Uning to'lqin vа korpuskulyar tabiati.

l]lektromagni1- rlrrгlanishni хагаktеrlочсhi kattaliklar (to'lqin uzunlik, chastota,
to'lqin sol"ti, c:ncгgiya). [,]lсktгоrпаgпit nurlanish spektri. Elektromagnit nurlar bilan
rTrodcla огаsidаgi (l'ztlго tat'sit,. I}u ta'sirlar natijasida moddada bo'ladigan fizikaviy
jаrауопlаr. Spcl<tгtlsk<lpik usullar vа ularning turlаri. Spektr oluvchi asbob,
tuzilisl"ri, optil< sxcLnasi. Spektrometrni xarakterlovchi kattaliklar: ishlash sohasi,
chiziqli dispcгsiyii, а.iгаtilэ l<о'гsаtish kuchi, yorug'lik kuchi. Elektromagnit пurlаrпi
qabul qilgichlar": inson ko'zi, fotoplastinka, bolonretr, termoelementlar,
fоtосlеmспtlirг, lrlttlcIcl<tron l<o'paytirgichlar, fotoqarshiliklar, fotodiodlar, zaryad,
Огqаli bog'lirngirn аsLlоЬlаг, fotodiodlar 1ineykasi. Molekulyar spektroskopiya
usr.rllari. N4odcJa torTonidan yorug'lik nurining yutilishi. Вugеr-Веr -LаmЬеrt
qonuni. Optik zichliklaгning additivlik xossasi. Yorug'lik yutilishining mоlуаr
koeГfitsier'ti. I}ugс:r,-IJсг LаrлЬеrt qonunidan chetlanish ча uning sabablari.

Ijоtоmеtгi|< гt,:iiktsiуаlаг, Iiotornetrik reaktsiyalar orqali moddani aniqlashning
bevosita va bilrzosita r.rstrllari. li'otornetrik analizda ishlatiladigan birikmalar va
ulагпiпg yt.rtilish sрсl<tгlаri. Iiotometrik reaktsiyalarning keskinligi ча uni oshirish
yo'llari.



VIiqdoriy anali:zrl iгrр, Iotornetгik usullari. Xalaqit Ьеruчсhi komponentlar
lэо'lmаgап vaqLtlir rTrclcldalaгni aniqlashning absolyut fotometrik usullari. Bitta
moddani arriqlaslr r-rsrlllaгi. 't'adqiq qilinayotgan ча standart rangli eritmalarning
optik zichlil<laгini taclqoslasi"r usuli. Molyar yorug'lik yutish koeffitsientining
О'ГtаСhа qiyrnati bo'yicl"ra aniqlash usuli. Darajalash grafigi orqali aniqlash.
Qo'sI-rilr' cl"ra qo'shislr оrсlаli aniqlash.

SpektгofotorlrcLгik r,rsr.rlrring metrologik xarakteristikalari. Aniqlanadigan
l<ontsentratsiyallirig clLryi chegarasi. O'lchash natijalarining takrorlanishi. Optik
zichlikning optirTral огаlig'i. Sezgirligi. Tanlash (selektivlik). Selektivlikni
cheklaydigarl tltttillar,. Sреktгаl va fizik-kimyoviy xalaqitlar. Fotometrik titrlash.
DiГfercntsial slэсl<tt,tllоttltпсtгiуа. Spektrofotometrik usulning qo'llanilish sohalari.
Oddiy Гоtоrrtсtггlirtр, tr,rziIishi, asosiy qismlari ча ishlash printsipi.

Atom-alrsorbtsion spektrometriya (AAS)
AAS r-rsulir-rirrg l-rsоs[агi. Atomlarning optik nurlarni yutishi. Atom bug'ining

optik zichligi, IJiгlапrсhi nr-rгlar"rish mabalari; g'ovak katodli va elektrodsiz rаzrуаd
lаmраlаr vа ulаrгпiпg tuzilislri, G'очаk katodli larnpadagi jarayonlar уа
nurlanishrring htlsi1 bo'lishi. Ijгkiп atomlarning manbalari; alanga, elektrotermik
pcch. Alanga hosil qilr,rvchi gorelkaning tuzilishi. Narnunani alangaga kiritish.
Alanganing r"lstunligi vаl l<arTchiliklari. Elektrotermik atomizator, tuzilishi vа
ishlash printsipi. l,]lсktгоtсгrrik atomizatorning ustunligi va kamchiliklari. Atom-
absorbtsion sрсl<tгtlrпсtг. Optik (spektral) xalaqitlar; fon hosil qiluvchi nurlanish,
fon nurlatrishinirrg yutilishi. Iionning signaiini ajratish. Fizik-kimyoviy tabiatga ega
bo'1garr xalaclitlirr,; irtcltrrlashrrirTg chalaligi ча ionga aylanish. Xalaqitlar biian
kuraslrish r.tsrrllaгi; tct-t-l1эct,atura maromini rejalashtirish vа spektroskopik
ЬuГсгlаrdаrl lbydirlanislr. Miqcloriy ana|iz usullari; tashqi standarllar (darajalash
gгаfigi), qo'shintchir c1o'slrish. lJsulning sezgirligi, aniqlanadigan kontsentratsiya
oralig'i. Qo'llanish sоhаlагi.

Atonr-enrission spektrometriya (ABS)
AIIS usr-rlining asoslari. Atomlarning asosiy ча qo'zg'algan holatlari.

Atomlarlring l}oltst)rnan qonuniga ko'ra sathlarga taqsirnlanishi. Energetik sathlar
orasidagi o'tislrliiг vil sреktr chiziqlarning hosil bo'lishi. Tanlash qoidalari. Spektr
chiziqlarni хагаktсr,lочсlri kattaliklar: chiziqning joyi, intensivligi, yarimkengligi.
Atomlaslr vа c1o'zg,'attish rnanbalari: alanga, elektr yoyi va uchquni, induktiv
bog'larrgan plzrzntir. Nrrгlarrislr manbalarining xarakteristikalari, temperaturasi,
ustunligi, katTchiligi, qo'llanislr sohalari. Atom-emission spektrometr tuzilishi ча
ishlash pгintsilli, Spcl<tг olish. Atom emission analtz haqida tushr_rncha. Sifat va
rtriqdor a.rralizlirгi, LclrTrakirr-Shoybe formulasi. Tashqi standart, ichki standart
(gomologik .ir.rli сhiziqlаг) vа qo'shimcha qo'shish usullari. Optik xalaqitlar:
аtоmlаг totlloniclarl chiclal,ilayotgan nurni qo'zg'almagan shunday atomlar
tornonidar-r yr.rtilishi, {<lr"rr-ring nurlanishi va yutilishi, spektr chiziqlarining ustma-ust
tushishi. l;izil< kirlryoviy xalaqitlar: atomlashtirishning to'laqonligi,
atonrlashtiгgichnirrg tсшрсгаturаsi, atomlarning ionga aylanishi, matritsa
modifikatorl;rri. LJsr-rInir-rg rTrctrologik xarakteristikalari: sezgirligi, aniqlanadigan
kontscntгatsiya oгalig'i, паtiiаlагпiпg takrorlanishi. Qo'llanish sohalari.



Infгaqizil (IQ) sрсktгоskорiуа. Ikki atomli molekulaning tebranishi. Ко'р atornli
rnolektrlalarning. tr:bгtirrishi. 'I'clэranish sathlari. Xarakteristik chastotalar. Infraqizil
sрсktrоfоtоrtlсlг. al;tlsiy qisrTllaгi ча ularning vаzifа|аri. Infraqizil yutilish spektri,
yr_rtilish polosirsi tttting cl"rastotasi (tebranish soni) ча intensivligi.
Moddaning lQ spcl<tгi va uning rnolekula tuzilishi bilan aloqasi.

Molekulyar lyuminestsentsiya
LyurTincstsentsiyirrrit-tg tа'гifi, turlari ча boshqa nurlanishlardan farqi.

Molekurlyar lylrrnit-lcstsctrtsiyat-rirrg asosiy xarakteristikalari. Lyurninestsentsiya va
lyuminestsc:rltsiyarri qo'zg'atislr spektrlari. Lyuminestsentsiyaning energetik va
kvalrt chiqishIaгi. Lyr-rrrrinoforlar. Organik molekulalarning fluorestsentsiya
xossasiga ega bo'l ishini ta'minlovchi shartlar.

Qo'zg'algan rr-ioleklrladagi elektron o'tishlar, fluorestsentsiya vа
Гosforestscrrtsiya spektгlaiгirrir"rg hosil bo'lishi. Asosiy qonuniyatlari: Kasha qoidasi,
Stoks-LorltTcll, сlопuпi, L,evshin qoidasi (ko'zgu simmetriyasi).
Lyurninestscrrtsiyt.irrir-rg qo'llanilishi. I-yuminestsentsiyaning intensivligi ча
lyumirrolbrning l<<lntsentгa.rtsiyasi. Muhim lyuminestsent organik reagentlar.
Nоогgапil< va rlгgапil< rlroclcJalirгrling miqdorini aniqlash. l,yurninestsent analizning
spektrofotolllcl,r,ik atralizdatr ustr-rnligi ча kamchiliklari. Xemilyurninestsentsiya
lT odisasi va t.tt-lit"lg anerlizda islrlatilishi.
Моlеkulуаг lyr-rnlir-rcstscrrt analiz,da ishlatiladigan asboblar va texnik vositalar.

Il l el<trcl ki myoviy апаliz usulla ri
ljlektrol<irrlyoviy antlliz usullarining umumiy tavsifi ча sinflanishi.

I,]lektrokirr.yclviy zап.iir. Indikatorli elektrod vа solishtirma elektrodlar.
Ijlcktrokirnyoru iy ll]Llvozanat potentsiali. Tok o'tayotganda elektrokimyoviy
zапjirlаrdа l<rrzirtilacligan xodisalar: kuchlanishning qarshilik ta'sirida pasayishi,
]<ontsentratsiclt,l vljl kinctik qr"rtblanishlar. Elektrokimyoviy analiz usullarining
sczgirli gi vir Lriil l i.t t-l u vch arrr l i g i.

l)le l<trogravimetrik а n aliz
Mctodnillp, cl()'llanilish soxalari, qulayligi va kamchiliklari. Doimiy elektrod

potcntsiali ча dtlirlliy tol< l<uchida elementning ajralishi. Ichki elektroliz metodi,
r-rni mikrос:lсt-1,1сtltlагrri l<ontsentrlash ча aniqlashda qo'llanilishi. Ishchi
clcktrodning cloirrliy potcntsiali ча doimiy tok kuchida simob ча qattiq
еlеktrосllаrпi c1<l'lIirslt огqаli elelnentlarni ajratish. Elektrolitik ajratishda, kompleks
lTosil bo'lishdirn ftlydarlanish. O'ta sof materiallar analizida simob katodidan
foydalanish.

Bevosita potentsiometriya
Potentsialni o'lchash. IrIсrпst tenglamasi. Qaytar ча qaytrnas oksidlanish-

qaytarilish sistсrпzriагi. Indikatorli elektrodlar. Ionometriya, ion selektiv
elcktrodlar, sittf]anishi. Iononretriyaning arnaliyotda ishlatilishi. Eritmada ionlar
kontscntratsiyasini ча r,N ni aniqlash. Titrlash jarayonida elektrod potentsialining
o'zgarishi. I,]l<r,irzi,rIc:rlt nr,rqtani aniqlash usullari. Potentsiometrik titrlashda
ishlatiladigat-t t,eal<tsiyir tr-rгlагi, Potentsiometrik titrlashning amaliyotda ishlatilishi.
Kislota vа ishcltlгltrг rrriqcioгini aniqlash. Kislotalar aralashmasini, ko'p asosli
kislota ча asoslitt, aгirlashnrasini miqdoriy апаltz qilish.



Kulonometriya
Kulor-rornctгiyirning паz,аrtу asoslari. Faradey qonunlari. Elektr miqdorini

aniqlash usullагi. lJcvosita ча bilvosita kulonometrik ana|iz (kulonometrik titrlash).
Kulotlornctril< titгantni iclrl<i va tashqi generatsiyalash. Kulonometrik titrlashning
boshqa titrirтс:tгiI< ttsullarгga rrisbatan aйalliklari va kamchiliklari. Kulonometrik
titrlashn ing arnzr l i),tltdrr qo' l l ап i l i shi.

Konduktometriya
I]evosita \/[_} lliivosita l<onduktometrik usullar. Past Yа yuqori chastotali

kondul<totTtctгiylt, KorlduI<tometrik bo'g'in (yacheyka) ча ishlatiladigan
сlеktrоdlаг. Kclrlcllti<ttltrretгiI< titгlash egri chiziqlari va ulаrgа ta'sir etuvchi omillar.
К опduktоrтсtгi l< tt:;ttl lагrriпg arnaliyotda qo'llanilishi,

Vоlьtаmреrоmеtriуа
Vоl'tаmрсrLпсlгil< ilsullaгning sinflanishi. Indikatorli elektrod va solishtirma

elektrodlar. SirTlob clcl<tгodilTing afzalliklari ча kamchiliklari. Volbtampermetriya
egriligi (роlуагоgгiitлtта)пi olish ча tavsiflash. Konderrsatorlik, migratsion ча
diГfuzion tоl<lirг. Clrckli, diГ{r-rzion tok. Polyarografiya. Ilbkovich tenglamasi.
Polyarografik tcl'lclit-t uсhuп Ilbkovich-Geyrovskiy tenglamasi. Yarim to'lqin
potcntsiali va ltnp,ir tа'siг ctuvclri omillar. Polyarogafik sifat va rniqdoriy analiz.
VolbtampcгotTctгil< апаliz, uLsr-r]larining takomillashtirligan xillari.

Аmреrоmеtriуа
Аmрсгоtlrс:tгik titгlirsh, rrsr,rlning mohiyati. Indikatorli elektrodlar. Indikatorli

clcktгod potentsialirri tanlash. I]ir ча ikki indikatorli qutblangan elektrodlar
yordamida ?]lllрсl,()rпс:tгilс titгlаshlаr, titrlash egгilarining ko'rinishlari. Cho'ktirish.
Kornplcl<s hoi;il qilish vtl oksidlanish-qaytarilish reaktsiyalarining ishlatilishi.
Polyarogral'ik va ijllllpc1,oll]ctгik analiz usullarining amaliyotda ishlatilishi.

Хrоmаtоgrаfi k analiz usullari
XrorTatogгalryaning rnoxiyati. Harakatli ча harakatsiz fazalar hakida

tushuncha. I laгakartli va lraгakatsiz faza|ar agregat holati, ajratish mexanizmi ча
ishlash tncxanizlrligat l<о'rа xromatografik usullarning klassifikatsiyasi.
Xromatogralnllaiill,rrirrg olish usullari elyuent, siqib chiqarish уа frontal).
Xromatograll-tIllanit,lg 1,1sosiy ajгatish kattaliklari. Xromatografiyaning asosiy
tcnglamasi. Хголlirtоgгilfil< ajratishning selektivlik vа samaradorligi. Nazariy
tаrеlkаlаr nazilгiyi.tsi. Kinctik nazariya, Xrornatografik апаlizпi maqbullashtirish.
Хгоrrrаtоgгzr{jl< siJ'irl va miqсJог апаliz usullari.

Aktivatsion analiz
Al<tivartsitlrl irrlaliznirlp. fizil<aviy asoslari. Issiq пеуtrопlаrdа o'tkaziladigan

ПСУtrоп ativat-sitltt arlarliz. 'I'urg'un elementlarni radioizotoplarga aylantirish.
Indikatoг га<Jiоаktiч rrul<lidlar. Aktivatsion chiqish. Radioizotoplarning
уаrimсlпirilish dаrzгi vrt гadioaktivlik. Radioaktiv yemirilishning turlari.
Aktivatsion irrlirliznlng asbolэli va radiokimyoviy usullari. Radioaktiv nurlanishni
o'lchash dctcl<Liгlirsh usullari. Ajratib ko'rsatishi yuqoгi bo'lgan gamma
sРеktгоmсtr v;r urling tагl<ilriу clisrnlari. Ко'р kanalli ana|izator. Gаmmа spektrning
hosi1 bo'lishi \/а ko'гirrishi. Spektrning ko'rinishiga ta'sir etuvchi jarayonlar.
(iatln'a sреktгоtтiсLгпilrg t,nulriln xarakteristikalari. Miqdoriy analizning absolyut



va nisbiy usullari. Standart vа namunani nurlantirish. Topish chegarasi va aniqligi.
Xalaqit beruvchi уаdrо reaktsiyalari. Neytron aktivatsion analizning (NAA)
qo'llanilishi. Geokimyo, kosmokimyo ча atrof muhit obe'ktlarini ana\iz qilish.
Biomeditsinaga qo'llash. Neytron aktivatsion analizning boshqa usullardan
ustunligi.

. Mass-spektrometriya usuli
Mass-spektrometriya usuli, sinflanishi, analitik tavsiflari, ionlanish manbalari.

Detektorlar; Fаrаdеу elektrometri va elektron ko'raytirgich.Organik va noorganik
kimyoda qo' llaniladigan mass-Spektrometrlarning farqi. Mass-spektrometriyaning
noorganik moddalarning element tarkibini aniqlashda qo'11anilishi. Organik
moddalarning mоlеkulуаr massasini topish.

02.00.02 - analitik Нmуо ixtisosligi bo'yicha doktoranturaga Hrish
sinovlari uсhчп ixtisoslik fanidan da'vogarlarning bilimIarini baholash
mezoni

Sinov topshirish shakli Yozma
Ajratilgan vaqt 120 daqiqa
savollar soni 5
наr bir savol uсhuп belgilangan ball 20
Vlaksimal ball 100
O'tish bali 55
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