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Analitik kimyo faniga kirish.
Kimyoviy analizning metrologik asoslari

Asosiy metrologik tushunchalar va tavsiflar: o’lchash, o’lchash usullari va
asboblari. O’Ichash natijalariniing haqiqiyligini ta’minlaydigan asosiy printsiplar
va uslublar. Kimyoda matematik ifodalar, metrologik tushunchalar va tavsiflar.
Analizdagi xatoliklar klassifikatsiyasi: sistematik, tasodifiy, qo’pol, absolyut va
nisbiy xatoliklar. Analizning asosiy bosgichlari. Analiz uchun usul tanlash va
analiz sxemasini tuzish. Analiz usulining asosiy tavsiflari: natijalarning to’g’riligi
va takrorlanuvchanligi, sezgirlik koeffitsienti, miqdoriy aniqlashning quyi va
yuqori chegaralari. O’lchash natijalarini matematik statistika yo’li bilan gayta
ishlash. O’rtacha qiymat, dispersiya, standart chetlanish,nisbiy standart chetlanish,
qayta takrorlanuvchanlik, aniqlik darajasi, extimollik chegarasi va intervali.
Kimyoviy analiz usulining asosiy tavsiflari. Sezgirlik, qayta takrorlanuvchanlik,
Steyudent  koelfitsienti, ishonchlik extimolligining funktsiyasi, ishonchlilik
chegarasi, aniqlik, tanlanuvchanlik. Dispersiya, tagsimlanish mezoni, normal
tagsimlanish qonuni. Regression analiz metodi, graduirovkali grafik chizish uchun
matematik statistika usulidan foydalanish. To’g’rilikni aniqlash usullari: standart
namunalardan foydalanish, qo’shimchalar qo’shish metodi, namuna tortimini
o’zgartirish usuli, boshqa usullar bilan solishtirish va hokazo. Darajali grafik
tenglamasini tuzishda kichik kvadratlar usulidan foydalanish, qo’shish usulari
torimni o’zgartirish usuli, boshqa metodlar bilan solishtirish usullari. Standart
namunalar  tayyorlash, shahodatlash va ulardan foydalanish. Analitik
laboratoriyalarni metrologik shahodatlashdan o’tkazish. Namuna olish va namuna
tayyorlash nazariyasi va amaliyoti. Analizga birlamchi namuna olish. Namuna va
analiz ob’ckti. Gomogen va geterogen tarkibli namunalar olish. qattiq suyuq va gaz
holatdagi moddalardan o’rtacha namuna olish usullari. Namunani analiz
qilinadigan shaklga o’tkazish, bosim va harorat ta’sirida parchalash va hok.
Kimyoviy muvozanatning asosiy turlari

Kimyoviy qaytar reaktsiyalar. Massalar ta’siri qonuni. Analitik kimyoda
muvozanatning asosiy turlari: kislota-asosli muvozanat, kompleks: hosil qilish,
oksidlanish-qaytarilish, cho’ktirish. Analitik va muvozanat kontsentratsiya.
Elektrostatik - kuchlarning elektrolit tabiatiga va reaktsion qobiliyatga ta’siri.
Aktivlik, aktivlik koeffitsienti. Eritmaning ion kuchi. Chekli va kengaytirilgan
Debay va Gyukkeln gonunlari. Moddaning standart holatdagi aktivligi. Muvozanat
konstantalari (termodinamik, kontsentratsion va shartli) ular orasidagi bog’liqlik.
Ko’p bosqichli reaktsiyaning muvozanat konstantasi va uning bosqichlar bilan
o’zaro bog’liqlig;.

Kislota-asosli reaktsiyalarda muvozanat.

Kislota va asoslar haqida hozirgi zamon tushunchalari. Brensted-Louri
nazariyasi. Asosli va Kkislotali konstantalari. Har xil ko’rinishdagi protolitik
eritmalarda rNini hisoblash. Protolit kuchiga ta’sir etuvchi omillar. Induktsion
(ichki molekulyar vodorod bog’lanish) effekt, dielektrik doimiysi (molekulalararo
vodorod bog’lanish). lonlanish va dissotsilanish. Erituvchi va uning avtoprotoliz
konstanstasi bilan bog’liligi. Erituvchilarning kislota-asos xossasi bo’yicha
klassifikatsiyasi: aprotonli, protogenli, protofilli. Lion va liat ionlar. Leyuisning




clektron nazariyasi nuqtai nazaridan kislota va asos tushunchalari. Kreshkovning
kislota asoslar to’g risidagi proton-elektron-gidrid kontseptsiyasi. Bufer eritmalar
va ularning xossalari. Bufer sig’imi. Bufer sistemalarda rN ni hisoblash.

Kompleks hosil qilish reaktsiyalarida muvozanat.

Analitik kimyoda ishlatiladigan komplekslarning turlari. Analitik ahamiyatga
ega bo’lgan kompleks birikmalarning xossalari: barqarorlik, eruvchanlik,
rangdorlik, uchuvchanlik. Metalligandli o’zaro ta’sir tavsifi bo’yicha kompleks
birikmalarning sinflanishi: bir va ko’p yadroli kompleks birikmalar. Bir ligandli va
ko’p ligandli (uchlamchi aralash ligandli) kompleks birikmalar. Barqarorlik
konstantalari (umumiy bosgichli). Hosil bo’lish funktsiyasi. Kompleks birikmalar
dissotsiatsiyasi. Kompleks birikmalar va qo’sh tuzlar. Umumiy va bosqichli
barqarorlik, beqarorlik konstantalari. Xelatlar, ichki kompleks birikmalar. Xelatlar
barqgarorligini belgilovehi omillar: reagentlarning tuzilishi va ular tarkibidagi donor
atomlar tabiati, sikllar soni va o’lchami, metall-ligand bog’ining tavsifi.
Funktsional analitik guruhlar, ularning kompleks hosil qilishida tanlab ta’sir
ctuvchanligi va rangli komplekslarning hosil bo’lishida xromofor guruhlarning
roli. Kompleks hosil bo’lishiga ta’sir etuvchi omillar: markaziy atom va ligandning
tuzilishi, komponentlar kontsentratsiyasi, rN, eritmaning ion kuchi, harorat.
Kompleks birikmalarni ishlatish yo’li bilan sezgirlik va tanlovchanlikni oshirish.
Kompleks birikmalar va organik reagentlarni har xil analiz usullarida ishlatilish
imkoniyatlari.

Oksidlanish-qaytarilish reaktsiyalari.

Elektrod potentsiali, Nernst tenglamasi. Standart va formal potentsiallar bilan
bog’ligligi. Oksidlanish-qaytarilish reaktsiyalarining yo’nalishi. Oksidlanish-
qaytarilish reaktsiyalarining mexanizmi. Analizda qo’llaniladigan asosiy organik
va anorganik oksidlovchilar va qaytaruvchilar. Aniglanadigan elementni oldindan
oksidlash va gaytarish usullari.

Cho’ktirish reaktsiyalari.

Eruvchanlik  ko’paytmasi va eruvchanlik. Ularga ta’sir etuvchi omillar.
Bo’laklab va sistematik cho’ktirish.

Ochish va identifikatsiyalash usuli.

Ochish va identifikatsiyalash usullarini tanlash va ularning vazifalari. Atomlar,
ionlar, molekula va moddalarni identifikatsiyalash. Bo’laklab va sistematik analiz
qilish. Guruh reagentlari va ularga qo’yiladigan talablar. Anorganik va organik
moddalarni ochish va identifikatsiyalashning fizik usullari. Mikrokristalloskopik
analiz, pirokimyoviy analiz. Sifat analizining xromatografik usullari. Analizning
ho’l va quruq usullari. Ajratish va kontsentrlashning kimyoviy, fizik-kimyoviy va
fizikaviy usullari. va kontsentrlashning ekstraktsion va xromatografik usullari.
Gaz, suyuqlik va gaz-suyuqlik xromatografik usullari.

Metodning, mohiyati. Bevosita va bilvosita aniqlash usullari. Gravimetrik
analizda xatoliklar. Aniglashning umumiy sxemasi. Tortim, cho’kmaning miqdori
va eritmaning hajmi. Cho’ktirilayotgan shaklga qo’yiladigan talablar. Cho’kmani
eritmadan ajratish usullari. Tortilayotgan shaklga qo’yiladigan talablar. Quritish va
qizdirish jarayonida cho’kma tarkibini o’zgartirish. Amorf va kristall cho’kmalar,
yirik kristallarni olish sharoitlari. Gomogen cho’ktirish, cho’kmaning yetilishi.




Cho’kmaning ifloslanish  sababalari. Birgalashib cho’kishning sinflanishi
(adsorbtsiya, okklyuziya, izomorfizm). Nisbiy o’ta to’yinish. Birgalashib
cho’kishning afzalliklari va kamchiliklari. Termogravimetrik analiz. Analitik
tarozilar, ularning turlari va sezgirliklari. Tortish texnikasi. Gravimetrik analizga
misollar.

Titrimetrik analiz usullari

Titrimetrik analiz usullarining sinflanishi. Titrimetrik analizda ishlatiladigan
reaktsiyalarga qo’yiladigan talablar. Titrimetrik aniqlashning turlari: bevosita va
bilvosita titrlash. Titrimetrik analizda eritma kontsentratsiyasini ifodalash usullari.
Kislota-asosli titrlash. Titrlash egrilari. Titrlash sakramasi va unga ta’sir etuvchi
omillar. Suvsiz muhitda kislota-asosli titrlash.

Titrlashning indikator xatoliklari. Kislota-asosli indikatorlar. Kislota-asosli
titrlashning amaliyotda ishlatilishi. Kislota, asos, kislotalar aralashmasini, asoslar
aralashmasini titrlash. ~ Oksidlanish-qaytarilish ~ reaktsiyalari asosida titrlash.
Titrlash egrilarini tuzish. Titrlash egrilariga ta’sir etuvchi omillar: kompleksning
hosil bo’lishi, vodorod ioni kontsentratsiyasi, ion kuchi. Indikatorlar. Titrlash
xatoliklari.  Amaliyotda  ishlatilishi. ~ Permanganatometriya. ~ Yodometriya.
Bixromatometriya.

Kompleksonometrik titrlash. Titrlash egrilarini tuzish. Titrlash xatoliklari.
Aminopolikarbon kislotalar va ularning kompleksonometriyada ishlatilishi.
Etilendiamintetraatsetat kislota va uning natriyli tuzlari-komplekson-III ning
titrimetrik  analizda ishlatilishi. Kompsonometrik titrlashning  amaliyotda
qo’llanilishi. Suvning qattigligini aniglash.

Cho’ktirish reaktsiyasi asosida titrlash. Titrlash egriligini tuzish. Titrlash
aniqligiga adsorbilanish hodisasining ta’siri. Titrlash egrisi tavsifiga cho’kma
cruvchanligi, kontsentratsiya va haroratning ta’siri. Indikatorlar. Titrlash
xatoliklari. Folugard, Mor, Fayans usullari. Titrlashning amaliyotda ishlatilishi.

Optik analiz usullari

Elektromagnit nurlanish spektri: Uning to’lqin va korpuskulyar tabiati.
Elektromagnit nurlanishni xarakterlovchi kattaliklar (to’lqin uzunlik, chastota,
to’lqin soni, encrgiya). Iilektromagnit nurlanish spektri. Elektromagnit nurlar bilan
modda orasidagi o’zaro ta’sir. Bu ta’sirlar natijasida moddada bo’ladigan fizikaviy
jarayonlar. Spektroskopik usullar va ularning turlari. Spektr oluvchi asbob,
tuzilishi, optik sxemasi. Spektrometrni xarakterlovchi kattaliklar: ishlash sohasi,
chizigli dispersiya, ajratib ko’rsatish kuchi, yorug’lik kuchi. Elektromagnit nurlarni
qabul qilgichlar: inson ko’zi, fotoplastinka, bolometr, termoelementlar,
fotoelementlar, fotoelektron ko’paytirgichlar, fotoqarshiliklar, fotodiodlar, zaryad
orqali bog’langan asboblar, fotodiodlar lineykasi. Molekulyar spektroskopiya
usullari. Modda tomonidan yorug’lik nurining yutilishi. Buger-Ber —Lambert
qonuni. Optik zichliklarning additivlik xossasi. Yorug’lik yutilishining molyar
koeffitsienti. Buger-Ber - Lambert qonunidan chetlanish va uning sabablari.

Fotometrik reakisiyalar. Iotometrik reaktsiyalar orqali moddani aniglashning
bevosita va bilvosita usullari. Fotometrik analizda ishlatiladigan birikmalar va
ularning yutilish spektrlari. Fotometrik reaktsiyalarning keskinligi va uni oshirish
yo’llari.




Miqdoriy analizning  fotometrik usullari. Xalagit beruvchi komponentlar
bo’lmagan vaqtda moddalarni aniqlashning absolyut fotometrik usullari. Bitta
moddani aniglash usullari. Tadqiq qilinayotgan va standart rangli eritmalarning
optik zichliklarini taqqoslash usuli. Molyar yorug’lik yutish koeffitsientining
o’'rtacha qiymati bo’yicha aniqlash usuli. Darajalash grafigi orqali aniqglash.
Qo’shimcha qo’shish orqali aniqlash.

Spektrofotometrik usulning metrologik xarakteristikalari. Aniqlanadigan
kontsentratsiyaning quyi chegarasi. O’lchash natijalarining takrorlanishi. Optik
zichlikning optimal oralig’i. Sezgirligi. Tanlash (selektivlik). Selektivlikni
cheklaydigan omillar. Spektral va fizik-kimyoviy xalaqitlar. Fotometrik titrlash.
Differentsial spektrofotometriya. Spektrofotometrik usulning qo’llanilish sohalari.
Oddiy fotometrning tuzilishi, asosiy gismlari va ishlash printsipi.

Atom-absorbtsion spektrometriya (AAS)

AAS usulining asoslari. Atomlarning optik nurlarni yutishi. Atom bug’ining
optik zichligi. Birlamchi nurlanish mabalari; g’ovak katodli va elektrodsiz razryad
lampalar va ularning tuzilishi. G’ovak katodli lampadagi jarayonlar va
nurlanishning hosil bo’lishi. Erkin atomlarning manbalari; alanga, elektrotermik
pech. Alanga hosil qiluvchi gorelkaning tuzilishi. Namunani alangaga kiritish.
Alanganing ustunligi va kamchiliklari. Elektrotermik atomizator, tuzilishi va
ishlash printsipi. Lilektrotermik atomizatorning ustunligi va kamchiliklari. Atom-
absorbtsion spektrometr. Optik (spektral) xalagitlar; fon hosil giluvchi nurlanish,
fon nurlanishining yutilishi. Fonning signalini ajratish. Fizik-kimyoviy tabiatga ega
bo’lgan xalaqitlar; atomlashning chalaligi va ionga aylanish. Xalagitlar bilan
kurashish usullari; temperatura maromini rejalashtirish va spektroskopik
buferlardan foydalanish. Miqdoriy analiz usullari; tashqi standartlar (darajalash
grafigi), qo’shimcha qo’shish. Usulning sezgirligi, aniglanadigan kontsentratsiya
oralig’i. Qo’llanish sohalari.

Atom-emission spektrometriya (AES)

AES usulining  asoslari.  Atomlarning asosiy va qo’zg’algan holatlari.
Atomlarning Boltsbman qonuniga ko’ra sathlarga tagsimlanishi. Energetik sathlar
orasidagi o’tishlar va spektr chiziqlarning hosil bo’lishi. Tanlash qoidalari. Spektr
chiziglarni xarakterlovehi kattaliklar: chizigning joyi, intensivligi, yarimkengligi.
Atomlash va qo’zg’atish manbalari: alanga, elektr yoyi va uchquni, induktiv
bog’langan plazma. Nurlanish manbalarining xarakteristikalari, temperaturasi,
ustunligi, kamchiligi, qo’llanish sohalari. Atom-emission spektrometr tuzilishi va
ishlash printsipi. Spektr olish. Atom emission analiz haqgida tushuncha. Sifat va
miqdor analizlari. [.omakin-Sheybe formulasi. Tashqi standart, ichki standart
(gomologik jull chiziglar) va qo’shimcha qo’shish usullari. Optik xalaqitlar:
atomlar tomonidan chiqarilayotgan nurni qo’zg’almagan shunday atomlar
tomonidan yutilishi, fonning nurlanishi va yutilishi, spektr chiziqlarining ustma-ust
tushishi. Fizik-kimyoviy xalaqitlar: atomlashtirishning to’lagonligi,
atomlashtirgichning  temperaturasi, atomlarning ionga aylanishi, matritsa
modifikatorlari. Usulning metrologik xarakteristikalari: sezgirligi, aniqlanadigan
kontsentratsiya oralig’i, natijalarning takrorlanishi. Qo’llanish sohalari.




Infraqizil (1Q) spektroskopiya. Ikki atomli molekulaning tebranishi. Ko’p atomli
molekulalarning tcbranishi. Tebranish sathlari. Xarakteristik chastotalar. Infraqizil
spektrofotometr, asosiy qismlari va ularning vazifalari. Infraqizil yutilish spektri,
yutilish polosasi uning chastotasi (tebranish soni) va intensivligi.
Moddaning 1Q spektri va uning molekula tuzilishi bilan aloqasi.
Molekulyar lyuminestsentsiya

Lyuminestsentsiyaning  ta’rifi, turlari va boshga nurlanishlardan fargi.
Molekulyar lyuminestsentsiyaning asosiy xarakteristikalari. Lyuminestsentsiya va
lyuminestsentsiyani qo’zg’atish spektrlari. Lyuminestsentsiyaning energetik va
kvant chiqishlari. T.yuminoforlar. Organik molekulalarning fluorestsentsiya
xossasiga ega bo’lishini ta’minlovchi shartlar.

Qo’zg’algan  molckuladagi  elektron  o’tishlar,  fluorestsentsiya  va
fosforestsentsiya spektrlarining hosil bo’lishi. Asosiy qonuniyatlari: Kasha qoidasi,
Stoks-Lommels, qonuni, [Levshin qoidasi (ko’zgu simmetriyasi).

Lyuminestsentsiyaning — qo’llanilishi. Lyuminestsentsiyaning intensivligi va
lyuminoforning  kontsentratsiyasi. Muhim lyuminestsent organik reagentlar.
Noorganik va organik moddalarning miqdorini aniglash. Lyuminestsent analizning
spektrofotometrik analizdan ustunligi va kamchiliklari. Xemilyuminestsentsiya
hodisasi va uning analizda ishlatilishi. v
Molekulyar Iyuminestsent analizda ishlatiladigan asboblar va texnik vositalar.
Flektrokimyoviy analiz usullari

Elektrokimyoviy —analiz  usullarining umumiy tavsifi va sinflanishi.
Elektrokimyoviy — zanjir. Indikatorli elektrod va solishtirma elektrodlar.
Elektrokimyoviy muvozanat potentsiali. Tok o’tayotganda elektrokimyoviy
zanjirlarda kuzatiladigan xodisalar: kuchlanishning qarshilik ta’sirida pasayishi,
kontsentratsion va kinctik qutblanishlar. Elektrokimyoviy analiz usullarining
sezgirligi va tanlanuvchanligi.

Flektrogravimetrik analiz

Metodning qo’llanilish soxalari, qulayligi va kamchiliklari. Doimiy elektrod
potentsiali va doimiy tok kuchida elementning ajralishi. Ichki elektroliz metodi,
uni - mikroclementlarni  kontsentrlash  va aniglashda qo’llanilishi.  Ishchi
clektrodning  doimiy potentsiali va doimiy tok kuchida simob va qattiq
clektrodlarni qo’llash orqali elementlarni ajratish. Elektrolitik ajratishda, kompleks
hosil bo’lishdan foydalanish. O’ta sof materiallar analizida simob katodidan
foydalanish.

Bevosita potentsiometriya

Potentsialni o’lchash. Nernst tenglamasi. Qaytar va qaytmas oksidlanish-
qaytarilish  sistemalari. Indikatorli ~elektrodlar. Ionometriya, ion selektiv
clektrodlar, sinflanishi. Ionometriyaning amaliyotda ishlatilishi. Eritmada ionlar
kontsentratsiyasini va rN ni aniqlash. Titrlash jarayonida elektrod potentsialining
o’zgarishi. Likvivalent nuqtani aniqlash usullari. Potentsiometrik titrlashda
ishlatiladigan reaktsiya turlari. Potentsiometrik titrlashning amaliyotda ishlatilishi.
Kislota va ishqorlar miqdorini aniqlash. Kislotalar aralashmasini, ko’p asosli
kislota va asoslar aralashmasini miqdoriy analiz qilish.




Kulonometriya
Kulonometriyaning nazarly asoslari. Faradey qonunlari. Elektr miqdorini
aniglash usullari. Bevosita va bilvosita kulonometrik analiz (kulonometrik titrlash).
Kulonometrik titrantni ichki va tashqi generatsiyalash. Kulonometrik titrlashning
boshqa titrimetrik usullarga nisbatan afzalliklari va kamchiliklari. Kulonometrik
titrlashning amaliyotda qo’llanilishi.
Konduktometriya
Bevosita va bilvosita konduktometrik usullar. Past va yuqori chastotali
konduktometriya.  Konduktometrik bo’g’in  (yacheyka) va ishlatiladigan
clektrodlar. Konduktometrik titrlash egri chiziqlari va ularga ta’sir etuvchi omillar.
Konduktometrik usullarning amaliyotda qo’llanilishi.
Volbtamperometriya
Vol'tampermetrik usullarning sinflanishi. Indikatorli elektrod va solishtirma
clektrodlar. Simob' elektrodining afzalliklari va kamchiliklari. Volstampermetriya
egriligi (polyarogramma)ni olish va tavsiflash. Kondensatorlik, migratsion va
diffuzion toklar. Chekli, diffuzion tok. Polyarografiya. Ilpkovich tenglamasi.
Polyarografik to’lqin uchun Ilskovich-Geyrovskiy tenglamasi. Yarim to’lqin
potentsiali va unga ta’sir etuvchi omillar. Polyarogafik sifat va miqdoriy analiz.
Volstamperometrik analiz usullarining takomillashtirligan xillari.
Amperometriya
Amperometrik titrlash, usulning mohiyati. Indikatorli elektrodlar. Indikatorli
clektrod potentsialini tanlash. Bir va ikki indikatorli qutblangan elektrodlar
yordamida amperometrik titrlashlar, titrlash egrilarining ko’rinishlari. Cho’ktirish.
Kompleks hosil qilish va oksidlanish-qaytarilish reaktsiyalarining ishlatilishi.
Polyarografik va amperometrik analiz usullarining amaliyotda ishlatilishi.
Xromatografik analiz usullari
Xromatograliyaning moxiyati. Harakatli va harakatsiz fazalar hakida
tushuncha. IHarakatli va harakatsiz fazalar agregat holati, ajratish mexanizmi va
ishlash  mexanizmiga  ko’ra  xromatografik  usullarning  klassifikatsiyasi.
Xromatogrammalarning olish usullari elyuent, siqib chiqarish va frontal).
Xromatogrammaning, asosiy ajratish kattaliklari. Xromatografiyaning asosiy
tenglamasi. Xromatografik ajratishning selektivlik va samaradorligi. Nazariy
tarelkalar nazariyasi. Kinetik nazariya. Xromatografik analizni maqbullashtirish.
Xromatografik sifat va miqdor analiz usullari.
Aktivatsion analiz
Aktivatsion analizning fizikaviy asoslari. Issiq neytronlarda o’tkaziladigan
neytron ativatsion analiz. Turg’un elementlarni radioizotoplarga aylantirish.
Indikator  radioaktiv  nuklidlar. ~ Aktivatsion chiqish. Radioizotoplarning
yarimemirilish  davri  va radioaktivlik. Radioaktiv yemirilishning turlari.
Aktivatsion analizning asbobli va radiokimyoviy usullari. Radioaktiv nurlanishni
o’lchash  detektirlash usullari.  Ajratib  ko’rsatishi yuqori bo’lgan gamma
spektrometr va uning tarkibiy qismlari. Ko’p kanalli analizator. Gamma spektrning
hosil bo’lishi va ko’rinishi. Spektrning ko’rinishiga ta’sir etuvchi jarayonlar.
Gamma spektrometrning muhim xarakteristikalari. Migdoriy analizning absolyut




va nisbiy usullari. Standart va namunani nurlantirish. Topish chegarasi va aniqligi.
Xalaqit beruvchi yadro reaktsiyalari. Neytron aktivatsion analizning (NAA)
qo’llanilishi. Geokimyo, kosmokimyo va atrof muhit obe’ktlarini analiz qjlish.
Biomeditsinaga qo’llash. Neytron aktivatsion analizning boshqa usullardan
ustunligi.
Mass-spektrometriya usuli

Mass-spektrometriya usuli, sinflanishi, analitik tavsiflari, ionlanish manbalari.
Detektorlar; Faradey elektrometri va elektron ko’raytirgich.Organik va noorganik
kimyoda qo’llaniladigan mass-spektrometrlarning farqi. Mass-spektrometriyaning
noorganik moddalarning element tarkibini aniqlashda qo’llanilishi. Organik
moddalarning molekulyar massasini topish.

02.00.02 - analitik kimyo ixtisosligi bo‘yicha doktoranturaga Kkirish
sinovlari uchun ixtisoslik fanidan da’vogarlarning bilimlarini baholash
mezoni

Sinov topshirish shakli Yozma
Ajratilgan vaqt 120 dagiqa
Savollar soni 5

Har bir savol uchun belgilangan ball 20
Maksimal ball 100
O‘tish bali 55
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