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KIRIS[I

l'аП masalalarining dolzarbligi. Fап ча texnikaning taraqqiyoti sanoatning
rivojlanishi bilan biг qаtоrdа ekologik muammolarning kelib chiqishiga sabab
bo'lmokda. I}r-r tnr.tal-nmolarni oldini olishda kimyoviy analizning ahamiyati
beqiyosdir. I]r.r Ьiгiпсhi navbatda "Analitik kimyo" fanining rivojlanishi bilan
uzvtY bog'iiqclir". Shur.ing uсhuп "Analitik kimyo" ning пazarty ча amaliy
qonuniyatlarini c:httclt-tг cgallashni yo'lga qo'yish muhim ahamiyatga ega.

Iranning alranriyati. "Analitik kimyo" fanining rivojlanishi boshqa
fanlarning rivo.ilarlisl-riga nisbatan bir necha mаrоtаьа jadalroq bo'lishi kerak.

}'anni o'clitishning maqsadi. Analitik kimyo fanini o'qitishdan asosiy
rnaqsad kirnyoviy irrralizning nazarty asoslarini, va metodlarini, atroЁmuhitdagi
hаг xil ob'cl<tll-rг1-1itlp, clcrrrcntaг l<imyoviy tuzilishini, sifat va miqdoriy aniqlanishni
ta'mirrlaydigar-r rrlctodlaгtring ma'lumotlaridan foydalanib chuqur bilim berish va
ularda mantiqiy l<o'tril<tlalaг hosil qilishdan iborat.

l'anni о' clitish rring vazifalari:
analiznirrg ulnlttrriy va naz,ariy asoslari, kimyoviy, fizik-kimyoviy va fizikaviy

rnetodlarning asosi1, ргiпsiрlагi bilan tanishtirish;
murakkab rrroddalar aralashmasi analizini zamonaviy fan yutuqlari asosida

talabalarga tuslr u rlti гi sh ;

kimyoviy l1lt-lvozanat turlаri xaqida etarli darajada bilim berish; analitik va
rnctrologik tarvsiIlaг xaclida talabalarda etarlicha ko'nikma hosil qilish;

Агrепius clel<tl,olitil< dissotsiatsiya, Lyuis, Brensted-Louri kislota-asosli
nazartya|ari Vа Ostvaldning suyultirish, bufer eritmalar, tuzlat gidrolizi
qonuniyatlarini mltkat-ntlal o'гganish;

clektrolit va t-lclclel<tгolit eritrnalari va ularning xossalari haqida etarli darajada
bilirnlaгga cgil btl' l ish;

aralasl"in'aIal, tагkiьiпi birin-ketin ча sistematik analiz qilish sxemalarini
tr,rzishni talabalargir о' гgаtish;

alohida o1ingan clcmentlar, kompleks birikmalarning tuzilishi xossalarini
o'rganish va lrrarnti<liy хulоsаlаr chiqarishdan iborat.

}'anning boshqa lапIаr bilan o'zaro bog'liqligi. Ваrсhа hozirgi zamon
kimyosi, yar-rgi analitik rTetodlar ча o'lchash texnikasining qo'llanilishi tufayli
taraqqiy etmol<cla. Дnalitik kimyo matematika, Гtzi.ka, biologiya, ekologiya,
tibbiyot, dorislrrtrToslil<, gcologiya, astranomiya, mineralogiya, texnika fanlarining
rivojlanishi bilan r-rzviY bog'langandir. Analitik kimyoning Ьаrсhа bo'limlaridagi
Паzа:гiУ masalalartli t"tratematika fanining qonuniyatlarini ko'llamasdan echib
bo'lmaydi, Arrarlitik I<irTryo Гапiпiпg rivojlanishi fizika va tnatematika fanlarining
qonuniyatlarini tadLliq ctish bilarr harn bog'liq bo'ladi.

Il'anni o'XtstEsh turlаri Dasturda ko'rsatilgan mаVzulаr mа'ruzа, seminar уа
lаЬоrаtоriуа Lтrаshg'u[оtlаrгi shaklida olib boriladi, shuningdek, fanning ayrim
bo'limlari lnr-rstaclil islr silЫida o'zlashtirish uchun beriiadi. Fап zamonaviy
pedagogik t,cxrrolo{riyaniig "Klaster", "Bumerdhl", "Boshqaruv" "Aqliy hujum''
kаlэi mеtоdlагi огсlаli halnda slaydlar, jadvallar, plakatlar ча hаr bir mаruzаlаr
davornida ma.vzllgil dсliг l<o'rgazlnalitajribalar namoyishi bilan o'tkaziladi.
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}'an bo'yicha bilirn, malaka ча ko'nikmaga qo'yiladigan talablar
"Analitik kitTllzg" Гапiпi o'zlashtirishda kimyoviy elementlar Vа

ьiгikmаlагiпiпg analizini lcimyoviy, fizik-kimyoviy vа fizikaviy metodlar
yordamida аrпlаlgа оslriгish, turli tarkibli аrаlаshmаiаrпi апа|iz qilish sxemasini
to'g'ri tuzish Vil boshcla паz,аriу kimyo qonuniyatlarini qo'llay bilish, ulаrdа
rr-rantiqiy xu l о sr:l l ltl, с h i q ага tli l i sli ko' nikmalarini hosil qilishdan iborat.

ASoSm QISIи
Analitik lrirшytl thni, tadqiqot doirasi, maqsadi ча vazifalari
"Analitik l<itlytl" Гапi turli murakkab ob'ektlar (suv, tuproq, havo,

qotislrmalar, gcolog,;ik, biologik, atroЁmuhit ob'ektlari va hok.) analizini amalga
oshirishni о' l,grrlrird i "

Iianning пrirclsetdi kimyoviy analizning nazariy asoslari ча metodlarini ishlab
chiqish, atro1'-nlulritdagi hаr xil ob'ektlarning elementar kimyoviy tuzilishini, sifat
va rniqdoгiy irrriqlasl-rni ta'lninlaydigan metodlar ishlab chiqish va o'rgatishdan
iborat.

Analizni ul"t,lt-tгTtiy паz,аriу asoslarini, kimyoviy, fizik-kimyoviy va fizikaviy
metodlarilring ;rsosiy prinsiplari bilan tanishtirishdan ча analitik kimyoning hozirgi
Zаmоп rivo|Ianish уо'Ilагi, Гап, texnika Vа sanoatdagi aharniyati, atrof-muhit
оЬ'еl<tlагi cl<ologil< lllr.li]1,11lT1olaгini ko'rsatib berishdan iborat,

к I мYоVIY лI\лLIZI\II\G METROLOGIK ASOSLARI
Asosiy rllс-,tгоIоgil< tuslrunchalar ча tavsiflar: o'lchash, o'lchash usullari va

asboblari. O'lc[rash nati.ialaгil-riing xaqikiyligini ta'minlaydigan asosiy priitsiplar va
uslublar. kinlyocla rTatenlatik ifodalar, rnetrologik tushunchalar ча tavsiflar.
Analizdagi xrrtolil<lirr klarssilikatsiyasi: sistematik, tasodifiy, qo'pol, absolyut va
nisbiy xatoliklal,. дпаlizпiпg asosiy bosqichlari. Analiz uchun usul tanlash va
analiz sxcmasini tr-rzislr, Analiz usulining asosiy tavsiflari: natijalarning to'g'riligi
vа talcorlalrttvchrrnligi, sezgirlik koeffitsienta, miqdoriy aniqlashning quyi ча
yr"rqori сhсgаrаli.rгi. O'lchash natijalarini matematik statistika yo'li bilan qayta
ishlash. ()'rtасhа qiyrnat, dispoгsiya, standart chetlanish, nisbiy standart chetlanish,
qayta tal<гoгlanttvchalrllil<, arriqlik darajasi, extimollik chegarasi ча intervali.
Kirnyoviy ana|i,l, ursr.rlining asosiy tavsiflari. Sezgirlik, qayta takrorlanuvchanlik,
sezgiгlik koe1'{ltsicnti, Styuclcnt koeffitsienti, ishonchlik ehtimolligining funksiyasi,
ishonchlilil< clrcgaгirsi, aniqlik, tanlanuvchanlik. Dispersiya, taqsimlanish mezoni,
поrmаl taqsil.-rlal-risl"r qonuni. Regressnoy ana|iz metoda, graduirovkali grafik
chizish uсhurl rlr;rtct,t-titt.il< statistika usulidan foydalanish. To'g'rilikni aniqlash
usullari: stапdагt tlatl,tunalardan foydalanish, qo'shimchalar metoda, namuna
tortimini o'zgatгtiгislt i-tsuli, lэoshqa usullar bilan solishtirish ча hokazo. Darajali
grafik tenglalnasir-ri tt,rzishda kichik kvadratlar usulidan foydapanish, qo'shish
usulari toril1,1lli tl'zg,artirish usuli, boshqa metodlar bilan solishtirish usullari.
Standart папlurlаlirг tayyorlaslr, shaxodatlar ча ulardan foydalanish. Analitik
lаЬоrаtогiуаIагпi mcэtгologiI< shaxodatlashdan o'tkazish. Namuna olish va namuna
tayyorlash пirzагiуrrsi va amaliyoti. Апа|izgа birlamchi паmuпа olish. Namuna ча
analiz, ob'ekta. (}опlоgсп va geterogen tarkibli паmuпаlаr olish. Qattik suyuq ча
ga7, xolatdagi lrlоddiililгdап о'гtасhа namuna olish usullari. Namunani апаliz
qilinadigal-r sl.al<lgii <l'ti<azislr, bosim ча harorat ta'sirida parchalash ча hok.



I(I l\4 YочIY MIJVOZANATNING ASOSIY TURLARI
Kimytlviy qaytar reaksiyalar. Massalar ta'siri qonuni. Analitik kimyocla

llluvozanatrrir.g asosiy turlаri: kislota-asosli muчоzапаl, kompleks hosil qilish,
oksidlanish-qayl.arгilislr, cho'l<tirish, ekstraksiya, sorbsiya. Analitik va muvozanat
konsentratsiya" Illcktгostatil< kuchlarning elektrolit tabiatiga ча reaksion
qolэiliyatga ta'siгi. дktivlil<, aktivlik koeffitsienti. Eritmaning ion kuchi. дktivlik
koeffitsicntlaгini iorr l<r-rclri turliclra bo'lgan eritmalar uchun hisoblash. chekli va
kengaytirilgarl I)cllay Val Gyukkel qonunlari. Vloddaning standart holatdagi
al<tivligi. Kinlyovi5, r,c:aksiya tczligi Vа uпgа ta'sir etuvchi omillar. Muvozanat
konstantalaгi (tcгlllodiniln-ril<, konsentratsion ча shartli) ulаг orasidagi bog'liqlik.
I-Iar Ьir tr-rrdirgi llll_Ivozanat konstantasiga ta'sir etuvchi ornillar. Ко'р bosqichli
rcaksiyaning rпuvtlzаrtlаt konstantasi ча uning bosqichlar bilan o'zaro bog'liqligi.
Kimyoviy lTt.ttztlzitniittli sil.!itish usullari (chapga, to'g'riga o'nga). Suvning ion
k,o'paytmasi, u!at' oгasidagi bog'lanish. Vodorod ча gidroksil ion ko'paytmalari
orqali пrulritnirrg t<islotaliligi va asosliligini tavsiflash, ularning ko'rsatkichlari.
Moddalarning idcaI va геаl sistemalardagi xolatlari. Reaksiyalar va jarayonlarni
analitik l<in' yoda bosliqaгish.

kislot:r*rrsosli reaksiyalar. kslota ча asoslar hakida hozirgi zamon
tushuncha|ari. I}r,i:rTsted-1,ouri iazariyasi. Asosli va kislotali konstantalari. Наr xil
ko'rinishdagi ргоtсllitik сгitmаlаrdа rN ini hisoblash. protolit kuchiga ta'sir etuvchi
оmillаr. ]nclul<sIlon (iclrl<i rnolel<ular чоdоrоd bog'lanish) effekt, dielektrik domiysi
(molekr-rlalaг;rt,o t,ocJclt,<lcJ bog'lalrish). Ionlanish va dissotsilarrislr. Erituvchi уа
urrirrg alztopгcrtoliz l<onstaristasi bilan bog'liqligi. Erituvchilarning kislota-asos
xossasi bo'yicl-ra l<liissiIikatsiyasn: aprotonli, protogenln, protofilli. Lion ча liat
iorrlar. Lyr"risnirr11 сlсl<tгоrl iazariyasi nukgai паzаridап kislota vа asos
tushr,rnchalaгi. l]чr{'сг сгittтаlаr ча ularning xossalari. Bufer sig'imi. Bufer
sisternalaгda pIi r-ri hisoblash.

Komplel<s lrosil qilish reaksiyalari. Analitik kimyoda ishlatiladigan
l<ornplekslarr-rir-rg xillr.rгi. дnalitik ahamiyatga еgа bo'lgan kompleks birikmalarning
xossalari: baгqaгot-lik, сгt-tчсhапlik, rarrgdorlik, uchuvchanlik. Metalligandli o'zaro
ta'sir tavsi['t bo'yiclra l<on-rpleks biriknralarning sinflanishi: bir va ko'p yadroli
l<оmlэlсl<s [эiгil<rлаlаг. I]ir ligandli va ko'p ligandli (uchlamchi aralash ligandli)
l<ompleks bil,ikrTlalrrг. I}irrqaгorlik konstantalari (umumiy bosqichli). Hosil bo'lish
Гunksiyasi. Vcгrrct,t-tit,lg l<oordinatsion iazariyasi. Ligandning dentantliligi.
Kornplcl<s zаггасhrtstlпiпg ligarrdning koordinasnyalangan atomi bo'yiclra turi (О-
ligandli, S lii,;andli, N-liganclii va boshq.) Kompleks birikmalar dissotsiatsiyasi.
Komplcks lэiгil<rпаlаt,r,а c1o'sh tuz,lar.IJrnumiy va bosqichli barqarorlik, beqarorlik
konstarrtalaгi. Хсli.rtlаг, iclrl<i kornpleks birikmalar. Xelatlar barqarorligini
belgilovchi orlillai,: r,errg;cntlarning tuzilishi ча ular tarkibidagi donclr atomlar
tabiati, siklIаг scltli va o'lclrarni, metall-ligand bog'ining tavsifi. Furrksional analitik
guruхlаr, ulaгr-rirl64 korтrpleks liosil qilishida tanlab ta'sir ztuvchanligi va rangli
kornplekslarnirlg lrosil tlo'lishida хrоmоfоr guruhlarnirrg roli. Kompleks hosil
bo'lishiga tar'siг ct.uvchi оrпillаг: markaziy atom vа ligandning tuzilishi,
kОmропспtlаг l<onscntt,atsiyasi, рН, eritmaning ion kuchi, hаrоrаt. Kompleks



Ьiгikrпаlаг rli ishIatislr yo'li bilan sezgirlik va tanlovchanlikni oshirish. Kompleks
Ьiгikmаlаг va ol,gi-lIlik геаgсlltlаrпi hаr xil anaIiz usullarida ishlatilish imkoniyatlari.
Oksidlanish-kaytaгilish гсаksiуаlаri. Elektrod potensiali, Nernst tenglamasi.
Standart Vа {oгnlirl potcnsiallar bilan bog'likligi. Oksidlanish- kaytarilish
rеаksiуаlагiпl<пЕ4 ),tl'tlalishi. Ol<sidlanish-kaytarilish reaksiyalarinikg mexanizmi.
Analizda qo'lli,rгriladigan asosiy organik vа anorganik oksidlovchilar vа
qaytaruvclrilaг. Anicllarradigan olernentni oldindan oksidlash va qaytarish usullari.

Cho'lrtirish reaksiyrrlari. Absolyut <to'la)) Vа amaliy jihatdan cho'ktirish.
'I'o'la cl-ro'kishgat tа'siг etuvcl-ri omillar. Cho'kmalar ча ularning xossalari. Kristall
vа atnorl'сIlсl'l<tlrаlаг. Clro'kmalar individual xossalarining cho'kmaning
tuzilishiga va cho'l<tiгislr shагоitigа bog'liqligi (eruvchanlik, mоlеkulаlаr qutbliligi,
clro'kayotgall iоп r,a cho'l<tiruvchining konsentratsiyasi, eritmaning tuz tarkibi, рН
va hаrоrаt). Кгistаll clro'krTalarni olish sharoitlari. Каm еruчсhап kuchsiz kislota
luz,lart Vа giclr,cll<sidlaгini clro'ktirish. Metallarni gidroksidlar holida ajratish
shагоitlагi. К isItlla-irsclsli апаliz metodining nazariy asoslari. Birin-ketin
clro'ktirish. I]iг qiyiLl сгur,сhап birikmani ikkinchi bir qiyin еruчсhап birikrnaga
aylarrtirish. Cho'l<r-lralirг shaklining birlamchi zаtасhа|аr hosil bo'lish tezligiga va
r-rlaгning o'siship,a 1эog'liqligi. Gomogen cho'ktirish. Cho'kmalarning eskirishi
(qayta l<ristal l aslr ча Ь i гI arTrchi z,arrachalarni agregatlash).

Сhо'krпаlагпirlg illosIanish sabablari (birgalashib cho'kish ча keyingi
cho'[<isl-r). I}iгgаiаshiЬ cllo'kish turlarining sinflarrishi (adsorbsiya, okklyuziya,
izomorfizшl v.l troshl< ). Xlopin qoidasi. Analizda birgalashib cho'kishning ijobiy
va salbiy alranriyati. (]ho'ktirish reaksiyalaridan foydalanib elementlarni ajratish
Cho'ktirislr uc:httrl tlоогgаtlik ча organik reagentlarni qo'llash. Turli рН
qiyrnatlarilri, l<orl-rplcl<s hosil qilish reaksiyalarini, oksidlanish-qaytarlish
Геаl<siУаlаriпi c1o'llash bilan ajratish usullari. Guruh reagentlari ча ularga
qo'yiladigar-r trrlаЬlаг. Ar-ralizda ko'plab marta foydaianiladigan kam еruчсhап
Ьiгikrпаlаl': gidгоl<sidlаг, sr,rllЪtlar, karbonatlar, oksalatlar, sulfidlar, fosfatlar,
хlоridlаг, xrtltlratl i,tt, 1i,rvsi 1l.

Ochish va itlentitil<atsiyalash usuli. Ochish ча identifikatsiyalash usullarini
tanlasl-r vа ularгllit-tg чаzilЫаri, Atomlar, ionlar, rnolekula vа moddalarni
iclcntifikatsiyrrlash. I]o'lrrl<Iab ча sistematik analiz qilish. Anorgpnik ча organik
moddalaгrri ocl.isli rza identifikatsiyalashning fizik usullari. Mikrokristalloskopik
ana|iz, pirokimyoviy itnaliz. Sifat analizining xromaggografik usullari. Analizning
xo'l ча quгul< lrsullагi.

MIQDORIY ANAI_,IZ
Vletodning nlohiyati. I]cvosita va bilvosita aniqlash usullari. Gravirnetrik

arralizda xatol i k 1 ar,. Аrr icllashning umumiy sxemasi. Tortim, cho'kmaning mikdori
va eritmalrir'g ha!rlli. CITo'l<tirilayotgan shaklga qo'yiladigan talablar. Cho'kmani
eritlnadall airatish rrsullaгi. 'I'ortilayotgan shaklga qo'yiladigan talablar. Quritish va
qizdiгish jагауоrlillil chcl'l<ma tarkibini o'zgartirish. Arnorf ча kristall cho'kmalar,
Уiril< kristallal,ni olish shaгoitlari. Gomogen cho'ktirish, cho'kmaning etilishi.
Cl"ro'klnaning iIloslanish sababalari. Birgalashib cho'kishning sinflanishi
(adsorbsiyzr, ol<k lyrlziya, izonrorfizm). Nisbiy o'ta to'yinish, Birgalashib



clro'kisllrrirrg al2lrIiil<laгi vil kamchiliklari.'I'ermogravirnetrik апа|iz. Analitik
tаrоzilаr, ulагпirlli ir.tг[ttl,i \/ir sezgirliklari. Tortislr texnikasi. Gravimyotrik analizga
misollar

'I' I 1' R I IиIr],TRIK ANIALIZ USULLARI
'['itrimеtгil< allaliz trsuliaГirring sinflanishi. I'itrirnetrik analizda ishlatiladigan

rсаksiуаlагgа c.1o'yiladiggall talablar. Anorgpnik va organik moddalarni aniqlash.
'I'itrimctrik aniqlashr"rirrg tr-rгlагi: bevosita va bilvosita titrlash. Titrimetrik analizda
сritmа konscrltt,atsiytlsini iГоdаlаsh usullari. Standart eritmalami tayyorlash.
Rirlarnclii va il<l<ilamcl,ri strrndaftlar. IJlarga qo'yiladigan talablar. Fiksanallar.
lJlardan Ibydal;rnib standart critmalarni tayyorlash. Titrlash egrilari. Titrlash egri
chiziqlari Vа Llngijl tа'sir etuvchi omillar. Kislota ча asoslar konstantalari,
konsentratsiyasi vir hаrогаt. Suvsiz muhitda kislota-asosli titrlash.

'I'itгlashning indikatoг xatoliklari. Kislota-asosli indikatorlar. Kislota- asosli
titrlashning arTraliyotda ishlatilishi. Kislota, asos, kislota
lаr aralashn-rasi1,1i, atsoslaг aralashmasini titrlash. Karbonatlar уа ishqorlar
aralasl.masini ;rnic,lIash. AlTnriak rniqdorini ammoniy tuzi tarkibidan aniqlash.
Oksicllanislr-l<aytaгilish гсаksiуаlаri asosida titrlash. Titrlash egrilarini tuzish.
'I'itгlash сgгilаl,ilзit tlr'siг ctr-rvchi omillar: kompleksning hosil bo'lishi, vodorod ioni
konsentгatsiy;rsi. iclt-l l<uchi. Indikatorlar. Titrlash xatoliklari. Amaliyotda
islilatilishi. Рсгt,tlапgаtlаtоlтlеtriуа. Yodometriya. I3ixromatometriya.

Kornplel<stlnotlctrik titrlash. Titrlash egrilarini tuzish. Titrlash xatoliklari.
AminopolikaгboLl kislotalarг va ularning kompleksonometriyada ishlatilishi.
I]tilerrdiamint,etгatilsctat l<islotzr ча uning natriyli tuzlari-komplekson-III ning
titгimetrik anir]izdir ishlatilishi, Kompleksonometrik titrlashga misollar: bilvosita
vа bevosita l<onlplcl<sonotnctrik titrlashlar. Kompsonometrik titrlashning
amaliyotda qo' llarii l islri. Sr_rvr-ring qattiqlikni aniqpash.

Cho'I<tiгish гc:irl<siyasi asosida titlash. Titrlash egriligini tuzish. Titrlash
aniqligiga adsorbilanish hodisasining ta'siri. Titrlash egrisi tavsifiga cho'kma
Сгuvсhапligi, I<опsспtгirtsiуа va haroratniig ta'siri. Indikatorlar. Titrlash xatoliklari.
IiOlgard, N4ог, Iiirl,an" rrsr.rllari. ]'itrlashning amaliyotda ishlatilishi.

F,I ZI |(- KI мYочIY ANлLIZ IJSIJLLARI
Optil< analiz tlsullari
Ijlcl<tronlargrli1. пttгlапislT spektri: uning asosiy tavsiflari (to'lqin uzunligi,

clrastota, to'Iqirl solti, rrr-rrlanish oqimi, intensivligi ча xok.) Spektrning
ultrabinafslra, kо'гiпuчсhап va infrakizil sohalari. Аtоmlаr spektri. Atom-
spektroskopik antlli,l, r,rsr-rllari. Energetik o'tishlar. Elektron o'tish extimolligi.
Sреktгаl сi-riziqlirг va miqdoriy analiz. Nur energiyasini monoxromatlash usullari.
Sреktгаl usul lаггtitlg sirrIlarrishi. Molekular spektr.

Spel<troftlt о rn et riya ча fotometriya
N{еtоdlагrriпg rnolliyarti. Irotometrik usulda ishlatilishi mumkin bo'lgan

rеаksiуаlаr. I}r-rgсг-Lаrп[эсгt-IJег qonuni. Asosiy spektrofotometrik tavsiflar.
SpektrofototTc:tгil< гci-rksiyaning optimal sharoitlarini tanlash. Spektrofotometriya



usulining qo'llalliIish solrrrlaгi, Konsentratsiyani aniqlash usullari. Nur qo'zg'atish
rnaibalari.

Дtom-emission spektrofotometriya metodi
Alanga qo'zg'atish rтапlэаi sifatida. Alanga spektrlari. Turli tip alangalari

tеmреrаturаlаri, stl,t.tkturasi va tarkibi. Analiz qilinadigan namunani kiritish
usullari. (]огс,lkirlаl, Vi]t pr-rгkagichlar. Analiz qilinadigan namunani alangaga
kiгitilganda alanllaclar boгadigan jarayonlar. Alangadagi kimyoviy .1а.ауоЙtЙ.
Atornlanisl"r dага"iаsigа ta'sir etuvchi omillar. Eritmadagi elementlar
konsentratsiyasi Va lllrгlarrislrning intensivligi orasidagi bog'lanish. Alangali
fоtоtтсtrlаг rza sрсl<tго{оtоtl,tсtгlаr. Emission spektral апа]riz. Yoy va chaqmoq
(iskra) гаrzгуirсllаr,i clcl'zg'cttish rnanbai sifatida. Razrayad spektrlari. Hosil
bo'ladigan plazmaning хirrогаti. Lilektr razryadlari plazmasidagi moddalar holati ча
kimyoviy гсzrl<siуаlаг, 'I'Lrrli agregat holatlarida bo'lgan апаliz qilinadigan
namunani kiгitish. Lаtzсгlаrпiпg qo'llanilishi. Ко'р elementli analiz. Qo'llanilish
solralari.

Atom-a bsclrlrsion а naliz metodi
Atom-atэsor,[эsion aniqlashlar tavsifi. Ko'zg'atish maibalari. Atomlarning

yutislr qачаtlагiпiпg olinish usullari. Turli turdagi alangalardan foydalanish.
I'jlektrotermil< atot,nizatorlar. Spektrofotornetrik kattaliklar, bu kattaliklar ча
namunadagi elcnrct-tt l<onsentratsiyasi orasidagi bog'lanish. Analiz natijalariga
ta'sir ctuvchi tlrtlillaг. Аtоm-аlэsоrьsiоп апаliz rnetodini avtomatlashtirish.
Metodning i m I< оп i 1,a1_1 аlгi, аГz,а|l i gi va kamchiliklari, qo' llanilish sohalari.

Lуumппеssепt analiz metodi
LyutrrincsscэrrtlanisI"rning hosil bo'lishi vа uning turlari. Nur ko'zg'atish

mапlэараri. Мо[сl<ltlаiг 1btolytrminessentlanish (fluoressentlanish) ча uning
tavsiflari. Vavilov qoidasi, Stoks-Lornmel' qonunlari. Yutilish ча
fluorcsscllsiyalarrish spcktrlarining ko'zgu simmetriyasi qoidasi (Levshin
sirnrnetriyasi). I.ytttrlinesscrrtlanishning so'nishi. Flаrоrаt, konsentratsiya va begona
аrаlаslrmараг tir'siгi. Lyr,rrninessentlanish hodisasining analitik kimyoda ishlatilishi.

Mass*spektronretrik analiz usullari
I{entgerl atraliz usullагi. Rentgen-fluoretsent analiz. Yadro-fizikaviy ana|iz

usullari va radiokirllyclviy апа|iz, usullari. Radioaktivatsion analiz usullari. Analiz
qilinadigan tnoc]cjirrling1 trrzilishini o'zgaftirmasdan analizni bajarish. Analizning
asosiy ob'el<tlari. Geolclgil< ob'ektlar, metallar, qotishmalar, biologik va tibbiy
оЬ'еl<tlаг, atгol'-trlltlrit o1э'cktlari (suv, havo, tuproq) va hok.

li] LI{K'I'I{OKIMYoVIY ANALIZ IJSULLARI
Il,lektrokilI,1)/oviy zlпаJiz, usullarining umumiy tavsifi vа sinflanishi.

[]1ektrokilrryoviy z,апjir. Indikatorli elektrod vа sopishtirma elektrodlar.
Iilcktгokimyoviy llltlvozanat potensiali. Tok o'tayotganda elektrokimyoviy
zanjirlarda ltr.rzatiladigan hodisalar: kuchlanishiing qarshilik ta'sirida pasayishi,
konsenl.ratsion vi:l l<irrctik qutblanishlar. Elektrokimyoviy апаliz usullarining
sezgirligi va LanlarLtt-rvcl. an l igi.



})lektrogravi m etri k а naliz
Vletodning c-ltl'llarlilish solralari, qulayligi ча lcamchiliklari. Doimiy elektrod

potensiaii va doit-ttil, Lol< l<uchida elementning ajralishi. Ichki elektroliz metodi, uni
mikroelelnentliirni l<onsentгlaslr ча aniqlashda qo'llanilishi. Ishchi elektrodning
doirniy potensiali vit cloilliiy tok kuchida simob va kattiq elektrodlarni qo'llash
orqali clerTctltlat,гli а.iгаtislr. I1,lektrolitik ajratishda, kompleks hosil Ьо'lirцdап
Ibydalanish. O'1.;t sоl'mаtсгiаllаг analizida simob katodidan foydalanish.

Bevosit,zr pote ltsio m etriya
Potcnsialrri o'lchash. Nerist tenglamasi. Qaytar уа qaytmas oksidlanish-

qaytarilish sistc:nlalirгi. Irrdikatorli elektrodlar. Ionometriya, ion selektiv
elektrodlar, sit-lI'larrishi. Iotromctriyaning amaliyotda ishlatilishi. Eritmada ionlar
konscntгatsiyasini va pI [ni aniqlash. Titrlash jarayonida elektrod potensialining
o'zgarishi, Ill<vivarlcnt rlr-rqtani aniqlash usullari. Potensiometrik titrlashda
ishlatiladigan гсаl<siуа tr-rгlагi. Potensiometrik titrlashning amaliyotda ishlatilishi.
Kislota vа ishqогlаr, rTriqdoгini aniqlash. Kislotalar aralashmasini, ko'p asosli
l<islota va asoslat, at,aliishrnasini rniqdoriy апаliz qilish.

Кulопоmеtriуа
Kulonorllctгiyaning.', паz,аriу asoslari. Faradey qonunlari. Elektr miqdorini

aniqlash r,rsr-rllaгi. lievosita va bilvosita kulonometrik апа|iz (kulonometrik titrlash).
Kulonon'etrik titгrlntni icl"rki va tashki generatsiyalash. Kulonometrik titrlashning
boshqa titrirnctгil< trsullarga nisbatan afzalliklari va kamchiliфari. Kulonometrik
titrlashn ins aIr]a l iyotcla qo' l lanilishi.

Vоltаm;эеrmеtriуа
Vоltаmрсгrlrсtгik usr:Ilarning sinflanishi. Indikatorli elektrod ча solishtirma

сlеktrоdlаг. SilTrob elcktrodining afzalliklari ча kamchilikpari. Vоltаmреrmеtriуа
cgriligi (роlуагсlgгаrпtпа)пi olish ча tavsiflash. Kondeisatorlik, migratsion vа
diffuzion tol<lar,. Chckli, diГfi"rzion tok. Роlуаrоgrаfiуа. Ilkovich tenglamasi.
Роlуаrоgrаlil< t.ti'ltlirl ltclrurl Ilkovich-Geyrovskiy tenglamasi. Yarim to'lqin
potcnsiali val tlll!|.[.t tir'sit, etlrvchi omillar. Polyarogafik sifat va miqdoriy апа|iz.
Voltam peгorn ct гi l< ;rnrrl i z r.r su l l arining takomillashtirilgan xillari.

Аmреrопlеtrtlуа
Аmрегоrlltllгil< titгlasIT, r.rsulniig moxiyati. Indikatorli elektrodlar. Indikatorli

elcktrod potensiirlirTi tanlash. I]ir ча ikki indikatorli qutblangan elektrodlar
yordar-r"rida аlпрсг()rrrсtгik titгlashlar, titrlash egrilariniig ko'rinishlari. Cho'ktirish.
Komplei<s hosil qilish vа ol<sidlanish-qaytarilish reaksiyalarining ishlatilishi.
Роlуаrоgrаfil< r,ir iilпреrоmеtrik analiz usullarining amaliyotda ishlatilishi.
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