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L. Fanning mazmuni

Ushbu fan majburtiy fanlar blokida turuvchi “Sonli hisoblash usullari
fani uchun tuzilgan bo'lib, u hayot qo’yayotgan nazariy va amaliy masalalarini
yecha olishga yetarli bo’lgan matematik apparatni egallashga va uni qo’llashga.
shuningdek. texnik va igtisodiy masalalarning matematik modelini tuzish va
tahlil gilishga, hamda ilmiy dunyogqarashini shakllantirish kabi vazifalarni
bajaradi. Kursning asosiy mavzusi ikkita Sonli usullar va chizigli dasturlash
bo’limlaridan iborat bo’lib, bu bo’limlar bo’lajak muhandis yaxshi bilishi kerak
bo’lgan asosiy tushunchalardan iborat.

Sonli hisoblash usullari fani asosiy fundamental fanlardan hisoblanib. 4-
semestrlarda  o'qgitiladi.  Dasturni  amalga oshirish  o*quv rejasidagi
rejalashtirilean informatika va axborot texnologiyalari, fizika. nazariy mexanika
va boshqa fanlaridan yetarli bilim va ko‘nikmalarga ega bo'lishliklari uchun
zamin bo'lib xizmat qiladi.

Fanning maqgsadi - talabalarda turli matematik masalalarni vechishda
turli algoritmlarni sifatini va ishlatish imkoniyatlarini tahlil gila bilish hamda
algoritmlarni yarata bilish ko'nikmalami hosil gilishdan iborat.

Fanining vazifasi - talabalarni matematikadan ma’lumot majmuasi bilan
tanishtirishgina emas, balki talabalarmi mantigiy fikrlash, matematik usullarni
amaliy masalalarni yechishga go‘llay bilishi. shuningdek talabalarga ta’lim
yonalishlariga oid bilimlarni berish.

« Sonli hisoblash usullari» fanini o'zlashtirish jarayonida amalga
oshiriladigan masalalar doirasida bakalavr:
_ hisoblash usullari dunvoni bilishning o‘ziga xos usuli, uning tushunchalari

vat tasavvurlarining umumiyliging bilishi keraks
- fanining asosiy tushunchalari. obekt va jarayonlar modellarini qura bilishi:

- chizigli algebra masalalarini sonli usullar yardamida yechish hagida,

matritsa. differentsial va integral tenglamalarni tagribiy yechish hagida
tasavvurga ega bo’lishi;
itsalk

-algebraik tenglam sistemalz




yechish usullarini, jadval Lo'rinishda berilgan funktsiya giyma i

interpolyatsiva va ekstropolyatsiya ko phadlari yordamida hisoblay « ish. |
_ matematik modellashtirish usullarini bilishi va ulardan foydalana olishi _
ko‘nikmalariga ega bo‘lishi kerak; |
_ _ talabalar kursda amaliyot va kelgusida kasbiy maboratlari uchun kerak |
7 malakalariga ega bo‘lishi kerak. _
| I1. Asosiy nazariy gism (ma’ruza mashg’ulotlari) _
1-modul. Matematik modellar (8 soat)
_ 1-mavzu: Hisoblash algoritmi va sonli usullar.(2 soat)
i Matematik modellar. Xatolik tushunchasi.Turg’unlik hagida tushuncha. |
Absalyut va nisbiy xatolar.
2-mavzu: Bir o’zgaruvchili chiziglimas tenglamalar.(2 soat) _
i Tenglamalar. Algebraik va transtsendent tenglamalar. lldizlarni ajratish. _
_ 3.mavzu: lidizlami aniglashtirish usullari.(2 soat) i
Umumiy muloxazalar. Algebraik tenglamalarning haqiqiy ildizlarini ajratish.
_ 4-mavzu: [teratsiyalar usuli.(2 soat) |
_ Oddiy iteratsiya metodi. [teratsiya usulining yaginlashishi _

_ 2-modul. Chizigli algebraik tenglamalarni yechish (8 soat)
5-mavzu: Chizigli algebraik tenglamalar tizimini yechish usullari.(2 soat) i
i Dastlabki ma’lumotlar. Chizigli algebra elementlari. No’malumlarni _

_ yo’qotish. Gauss usuli.
6-mavzu: Iteratsion metodlar(2 soat) _
_ lteratsion jarayonning qurilish prinsiplari. Oddiy iteratsiya metodi. Zeydel |
_ usuli. _
7-mavzu: Funksiyalami interpolyasiyalash(2 soat) _
_ Interpolyatsiya. ~ Funktsiyani yaginlashishi.  Lagranj interpolyatsion |
formulasi. Chekli ayirmalar.
8-mavzu: Nyutonning interpolyasion formulasi.(2 soat)
Nyuton bulingan ayirmali interpolyatsion formulasi. Chekli ayirmalar va
ularning xossalari. Gaus, Stirling. Bessel va Everet interpolyasion _
_ formulalari. |
| 3-modul. Funksiyalarning yaginlashishi (6 soat)
9_mavzu: Funksiyalarning yaginlashishi masalasining qo’yilishi.(2 soat)
Oraligda algebraik ko'phadlar yordamida o'rta kvadratik yaginlashish.
Ortaganal ko'phadlar sistemasi Rekurent munosambatlar.
10-mavzu: Eng ko'p qgo llaniladigan ortaganal ko’phadlar sistemalari.{2
soat)
Yakobi ko’phadi. Lijandr ko phadi. Chibeshevning | va 2 tur ko phadlari.
LLagger va Ermit ko phadlari

11-mavzu: Eng yaxshi teks yaqinlashuvchi m_mmc_.w._ﬂxoqwrm%m_mw mom&
_ Splayn funksiyalar bilan yaginlashish. Splayn funksiyalar ta’rifi.
Interpolyatsion kubik splayn funksiyalami qurish.
1. Amaliy mashg’ulotlari buyicha ko’rsatma va tavsiyalar

_ Amaliy mewrmwz_o:mq uchun quyidagi mavzular tavsiya etiladi:

Fan bo’yicha q&m_mmszl_mms amaliy mashg’ulotlar davomida nazariy
bilimlar ‘mustahkamlanadi. Amaliy —mashg’ulotlarda  tatbiglar  keng
go’llanilayotgan asosty matematik usullarni o’rgatishga e’tiborni kuchaytirish
lozim. Ma’lum sababalarga ko’ra ma’ruzaga kirmagan va murakkab bo’igan

| tushunchalarmi amaliy mashg’ulotlarda ko’rib o’tish magsadga muvofiqdir.

Amaliy mashg’ulotlarni o’tkazishda quyidagi didaktik tamoyillarga amal
gilinadi: amaliy mashg’ulotlarining maqsadini aniq belgilab olish;
o’qituvchining  innovatsion  pedagogik  faoliyati bo’yicha  bilimlarni

| chuqurlashtirish imkoniyatlariga talabalarda giziqish uyg’otish; talabada
natijani mustaqil ravishda qo’lga kiritish imkoniyatni ta’minlash; talabani
nazariy-metodik jihatdan tayyorlash; amaliy mashg’ulotlarda nafaqat aniq
mavzu bo’yicha bilimlarni yakuniash, balki talabalarni tarbiyalash manbai
hamdir.

| Amaliy mashg ulotlar uchun quyidagi mavzular tavsiya etiladi:

1-modul. Matematik modellar (8 soat)

1-mavzu: Hisoblash algoritmi va sonli usullar.(2 soat)

_ Reja:

Matematik modellar.

Xatolik tushunchasi.

Turg’ unlik hagida tushuncha.
Absalyut va nisbiy xatolar. |

R

2-mavzu: Bir o’zgaruvchili chiziglimas tenglamalar.(2 soat)
Reja:
_ 1. Tenglamalar.
2. Algebraik va transtsendent tenglamalar.
3. lldizlarni ajratish

3-mavzu: ldizlarni aniglashtirish usullari(2 soat)
Reja:
1. Umumiy muloxazalar.

2. Algebraik tenglamalarning hagiqiy ildizlarini ajratish

4-mavzu: |teratsiyalar usuli.(2 soat)
Reja:
I Oddiv iteratsiva metodi



2. lteratsiva usulining yaginlas 1. Splayn funksiyalar bilan yaginlashish.
o . ; - | 2. Splayn funksiyalar ta’rifi.
2-modul. Chizigli algebraik tenglamalarni yechish (8 soat) _ " - _:v:: ol ﬁwmo\: Kubik splavn funksiyalarni qurish
.« . 3 o 9 0 .. - B =) 4 S / e 3
5-mavzu: Chiziqli algebraik tenglamalar tizimini yechish usullari.(2 soat) A =% ’ .
Reja: 7

| Dastlabki ma’lumotlar Y .Z:m,;o.wr TA'LIMNI TASHKIL ETISHNING SHAKLI VA MAZMUNI

2. Chizigli algebra o_o_saa_m: Talaba mustagil ta’limni tayyorlashda muayyan fanning xususiyatlarini

3 No’malumlarni yo’gotish 7 ’

4 Gauss usuli hisobga olgan holda quyidagi shakllardan foydalanish tavsiya etiladi:
6-mavzu: Iteratsion metodlar(2 soat) - darslik va o‘quv qo‘llanmalar bo‘yicha fan boblari va mavzularini o‘rganish;

Reja: - targatma materiallar bo‘yicha ma’ruzalar gismini o*zlashtirish;

1. lteratsion jarayonning qurilish prinsiplari

2. Oddiy iteratsiya metodi - avtomatlashtirilgan o‘rgatuvchi va nazorat qiluvchi tizimlar bilan ishlash;

3. Zeydel usuli. . 7 : - ; AL .

=t - maxsus adabiyotlar bo‘yicha fan bo‘limlari yoki mavzularini o‘rganish;
7-mavzu: Funksiyalarni _Ea%o_v\mmm\m._mw:ﬁ soat) - talabaning o‘quv-ilmiy-tadqiqot ishlarini bajarish bilan bog'liq bo*lgan fanlar
eja: - ] ] . )

I. Interpolyatsiya. bo‘limlari va mavzularni chuqur o‘rganish;

2. Funktsiyani yaqinlashishi. - faol va muammoli o‘qitish uslubidan foydalaniladigan o‘quv mashg‘ulotlari;

3. L j int lyatsion fi lasi. ; . . .

mmqme " SIROEISIgNEOTMIAs) - masofaviy (distantsion) ta’lim.
4. Chekli ayirmalar.

L . - Tavsiya etilayotgan mustagil ta’limning mavzulari:
8-mavzu: Nyutonning interpolyasion formulasi.(2 soat)

Reja: Mustagil o’zlashtiriladigan mavzular bo’yicha talabalar tomonidan

I. Nyuton bulingan ayirmali interpolyatsion formulasi. referatlar tayyorlash va uni tagdimot gilish tavsiya etiladi.

2. Chekli ayirmalar va ularming xossalari.

3. Gaus, Stirling. Bessel va Everet interpolyasion formulalari. 1. Hisoblash usullari fanining kelib chiqish tarixi asosiy vazifasi va usuli.
. ] . _— | 2. Tenglamaning ildizlarini ajratish. Umumiy mulohazalar.
AL G 1::..6_%»_».1:_:@ «.mn.:.mm_.._m_: (6 mﬂ.c R | 3. Algebraik tenglamalarning haqiqiy ildizlarini ajratish.
9-mavzu: Funksiyalarning yaginlashishi masalasining qo yilishi.(2 soat) " 4 :aw Larini airatish hagida Dikart te s
. . Nldizlarini ajratish hagida Dikart teoremast.
Reja: B "
5. | i ) .
1. Oraliqda algebraik ko’phadlar yordamida o’rta kvadratik vaqinlashish. 6 MW_N J::_ m_w_ _.mH._m: r”wﬂw m:M“_.E.M@oﬁw_:mm_ todi
2. Ortaganal ko’phadlar sistcmasi. _ . Ttenglamalarni yechishda oddiy iterasiya metod.
3 Rekurent munosambatlar _ 7. lterasiya metodi yaginlashishini tezlashtirishning bir usuli.
- - | | . - . . .
8. Hisoblash xatosining iterasion jarayonning yaqinlashishiga ta’sirl.
10-mavzu: Eng ko’p qo’llaniladigan ortaganal ko’phadlar sistemalari.(2 9. Metrik fazo hagida tushuncha.
soat) | 10. Qisqartirib aks ettirish prinsipi.

Reja: 11, Chizigli bo’lmagan tenglamalar sistemasini iterasiva metodi bilan

yechish. :
12. Bitta sonli tenglama bo’lgan hol Nyuton metodi.
13. Nyuton metodining yaqinlashishi hagidagi teoremalar.
14, Karrali ildizlar uchun Nyuton metodi.

11-mavzu: Eng yaxshi teks yaginlashuvchi algebraik ko phadlar.(2 soat) 15 Modifikasivalangan Nyuton metodi.

1. Yakobi ko’ phadi.

2. Lijandr ko’phadi

3, Chibeshevning 1 va 2 tur ko’phadlari
4. Lagger va Ermit ko'phadlari.

Reja: ar metodi




L

L
|

17. Tenglamalar sistemasi uchun Zw;:o: metodi
18. Algebraik tenglamalar systemasini echishning Gauss metodi.
19. Bosh elementlar metodi.

20. Optimal yo’qotish metodi.

1. Determinatni hisoblash.

79 Matrisalaming teskarisini topish.

23, Kvadrat ildizlar usuli.

24 Jterasion jarayonni qurish prinsiplari.

25.0ddiy iterasiya metodi.

26. Zeydel metodi.

27. Eng tez tushish yoki gradiyentlar usulini asosiy g’oyasi.

28. Gradiyentlar usulini yagqjinlashishi hagqidagi teorema.

29, Funksiyalarni interpolyasiyalash masalasi.

30. Logranj interpolyasion formulasi.

31 Sistemaning koeffisiyentlarini hisoblash.

32.Chekli ayirmalar va ularning xossalari.

33.Nyuton interpolyasion formulasining qoldig hadlari.

34. Gaussning birinchi interpolyasion formulasi.

35. Gaussning ikkinchi interpolyasion formulasi.

36. Bessel interpolyasion formulasi.

37. Sterling interpolyasion formulasi.

38. Markaziy ayirmali jadval.

39. Eng sodda kvadratur formulalar: to’g’ri to’rtburcha, trapesiya formulari.
40. Eng sodda kvadratur formulalar: Simpson formulasi.
41.Eng soda kvadratur formularining qoldiq hadlari.
42.Nyuton-Kotes kvadratur formulasi.

V. Fan o‘qitilishining natijalari Zz_,___m:xﬁﬁmmwyw_m@m_mmm_mv_»_m&

Fanni o zlashtirish natijasida talaba:
- hagiqiy sonlar to*plamining asosiy xossalarini: ketma-ketlik va uning limiti
funksiva. uning limitl va uzluksizligi, tekis uzluksizliei: kesmada uzluksiz
funksivalarning asosiy xossalari: asosiy elementar funksiyalar. ularning
uzluksizligi: hosila va differensial. ularning eeometrik va fizik manoli
differensial hisobning asosiy (eoremalari: anig integral va uning tatbiglari:
integrallanuvchi funksivalar sinflariz kv jratlanuvchi figura, to g rilanuvchi
chizig tushunchalari: aylanma jism hajmi. aylanma sirt yuzi: Xosmas
integr ko'p
O Zgary funksivaning xususiy he Jala
ularning  tatbiglari: ikki  argumentli  funksiva
ekstremumlar: ikki va uch o’lchovli integrallar. e

ko'p ot zgaruvehili funksiya. uning limiti va uzluksizlign:
1o la differensiali, g
ckstremumlari,

ch

8

sonli va funktsional gato
qatori va uning tatbiglarini darajali qator, Tey lor gatori; an

ularning tatbiq

gatorlar: Teylon
tik funksivam
ani Loran gatoriga

maxsus nuglalarming
wemani tathiging bilishi

Teylor gatoriga yoyish: Loran gatori: analitik funks
yoyish; funksiyaning nollari va mahsus nugtalari
turlari: chegirmalar va chegirmalar hagidagi asos
kerak: b

4
7 -talaba hagigiy sodar to‘plamining asosiy xossalariga oid sodda misol

va masalalarni yechish: biror hodisa yoki jarayonni tavsiflovehi funksiyani
analitik ifodalash va uni tekshirish:  ketma-ket i
funksiyaning limitini hisobla

limitini  hisoblash;
, 1 ajoyib limitlar yordamida anigmasliklami
ochish; funksiyaning uzluksizligiga doir misollar yechish: maktab, o°rla-
maxsus matematika ta’limidagi uchraydigan funksiyalarning u ksizligini
asoslay olish; funksiyaning hosilasi va Emﬁ_.n:.f.ms:m% oid S_Ersq
Em..wmwm_e.:m yechish: hosila yordamida funksiyani to*la tekshirish va grafigini
chizish: anigmas va aniq integrallarga doir misollar yechish: anig mmﬁnm,m;:._
geometrik va fizik kattaliklarni hisoblashga tathiq gila olish: ko'p
o*zgaruvchili funksiyaning differensial va integral hisobiga doir misol va
masalalar yechish: ekstremumga doir masalalarni  yechish: sonli va
funktsional qatorlarni yaginlashishga tekshirish: elementar funksiyalarni
Teylor qatoriga yoyish ko*nikmalariga ega hao‘lishi kerak. .
-talaba funksivaning xossalariga oid misol va masalalarni yechish; o'rla-
maxsus matematika ta’limidagi uchraydigan funksiyalarning uzluksizligini
asoslay olish; ularning hosilasi va differensialini _d?c__:mm?w:i:&m <mr==5
integrallarni hisoblash malakasiga ega bo lishi lozim.,

VI. Ta’lim texnologiyalari va metodlari:
Talabalarning matematik analiz fanni o‘zlashtirishlari uchun o‘qgitishning
ilg‘or va zamonaviy usullaridan foydalanish, yangi informatsion-pedagogik

texnologiyalarni tatbiq gilish muhim ahamiyatga egadir. Fanni o‘zlashtirishda

iy ] y A .
darslik, o‘quv va uslubiy qo‘llanmalar, ma’ruza matnlar, targatma materiallar,

7 m_mr:.oz38@1@22%:mov\am_m:.__m%.Zmu_.:Nmum_jm_Q 3mm:mh:_o:m&m_som
_ ravishdagi ilg‘or pedagogik texnologiyalardan foydalaniladi:

- ma’ruzalar;

- interfaol keys-stadilar;

- seminarlar (mantigiy fiklash, tezkor savol-javoblar};
- guruhlarda ishlash;

- tagdimotlarni gilish:

idual loyihalar:

- jamoa bo'lib ishlash va himoya qilish uchun loyihalar.

VIL Kredit olish uchun talablar:

F nazariy va amaliy |
h. tahlil natijalari to"e'ri aks e
icha mustagil fikr ) i

amaliy ko nikmalarni
vanilayotean mavzular
hamda mustagil ta’lim
fazoratea rpratilgan 30

,.1., va Or¢

9




 balldan eng kamida 18 ball (60%) va oraliq nazorat uchun ajratilgan 20 balldan |

(bunda 10 ball oralig nazorat, 10 ball mushtaqil ta’lim) kamida 12 ball (60%)
to’plagan Holda yakuniy nazorat bo'yicha yozma yoki test ishlarini topshirishi

| va unga ajratilgan 50 balldan kamida 30 ball (60%) ni to’plashi zarur.
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