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I. Fanning mazmuni

Fanni o‘gitishdan maqsad - bo‘lajak o‘gituvchilarning hayotiy
tasavvurlari bilan amaliy faoliyatlarini umumlashtirib borib, matematik |
tushuncha va munosabatlarni talabalar tomonidan ongli ravishda
o‘zlashtirilishiga hamda hayotga tadbiq eta olishga intilish, ularning
kelajakdagi ish faoliyatida amaliy ahamiyat kasb etuvchi matematik bilim,
ko‘nima va malakalarni shakllantirish va rivojlantirishdan iborat.

Fanning o‘qitishning vazifasi - talabalarni matematik analiz fanidan
ma’lumot majmuasi bilan tanishtirishgina emas, balki talabalarni mantigiy
fikrlash, teoremalarni amaliy masalalar echishga qo‘llay bilish, shuningdek
talabalarga ta’lim yo‘nalishlariga oid bilimlarni berish.

IL. Asosiy nazariy qism (ma’ruza mashg‘uletlari)

LL.L. Fan tarkibiga quyidagi mavzular kiradi:

I semester

1-MODUL

1-Mavzu. Matematik analiz hagida boshlang‘ich ma’lumotlar (2 soat)
Matematik analiz hagida boshlang‘ich ma’lumotlar: Matematik analiz
fanining predmeti. Tarixiy ma’lumotlar. Matematik analizning akademik
litsey va kasb-hunar kollejlarida ogitiladigan matematika kursi bilan
alogadorligi.

2-Mavzu. Hagqiqiy sonlar to‘plami. (2 soat)
Hagigiy sonlar to‘plami: Ratsional sonlar to‘plami va uning xossalari,
ratsional sonlar to‘plamining kesimi, irratsional son tushunchasi, hagqigiy
sonlar to‘plamining asosiy xossalari. Hagigiy sonning moduli va uning
xossalari. Chegaralangan sonli to‘plamlar: Yuqoridan va quyidan
chegaralangan to‘plamlar, ularning o:wmmamswz. Oraliglar.

3-Mavzu. Sonli ketma-ketlik. (2 soat) i
Sonli ketma-ketlik: Sonli ketma-ketlik xdgida tushuncha. Ketma-ketlik
limitning ta'rifi. Yaginlashuvchi ketma-ketliklarning xossalari. Cheksiz
kichik ketma-ketliklar va ularning xossalari. ,



4-Mavzu. Sonli ketma-ketlik limiti (2 soat)

Yaginlashuvehi  ketma-ketlikning  chegaralanganligi, limitning yagonaligi.
Cheksiz katta ketma-ketliklar. Oraliq o‘zgaruvchining limiti hagidagi
teorema. Ketma-ketliklar yig‘indisi, ko‘paytmasi va bo‘linmasining limiti.
Anigmasliklar va ularni ochish.

5- Mavzu. Yaqinlashish printsipi. (2 soat)

Yaginlashish printsipi: Monoton ketma-ketlikning limiti, e soni. Ichma-ich
joylashgan scementlar printsipi. Qismiy ketma-ketlik. BolsanoVeyershtrass
teoremasi. Ketma-ketlik yaginlashishning Koshi kriteriyasi.

2-MODUL

6- Mavzu. Bir o‘zgaruvchili funksiya. (2 soat)

Funksiya tushunchasi: Funksiyaning ta’rifi, funksiyaning berilish usullari.
Funksiyaning grafigi.

7- Mavzu. Funksiyaning muxim sinflari. (2 soat)

Funksiyaning muxim sinflari: Funksiyalar ustida arifmetik amallar. Juft, toq va
chegaralangan, monoton funksiyalar. Teskari funksiya. funksiyalarning
kompozitsiyasi.

8 — Mavzu. Funksiyaning limiti. (2 soat)

Funksiyaning limiti: Funksiyaning nugtadagi limitining ta'riflari. Limitga ega
bo‘lgan funksiyalarmning sodda xossalari. Bir tomonli limitlar. Bir tomonli
limitlar asosida funksiyaning chekli limitga ega bo‘lish sharti. 1kki funksiya
vig‘indisi, ko'paytmasi va bo‘linmasining limiti. Murakkab funksiyaning
Jimiti. Monoton funksiyaning limiti. Koshi kriteriyasi.

3-MODUL

9- Mavzu. Ba’zi bir ajoyib limitlar. (2 soat)

Cheksiz kichik funksiyalar va ularni tagqoslash. Lkvivalent cheksiz
kichiklardan funksiya limitini topishda va funksiya grafigini chizishda
foydalanish. Cheksiz katia funksiyalar.

10- Mavzu. Bir o‘zgaruvchili uzluksiz funksiyalar. (2 soat)

Uzluksiz funksiva; Funksiyaning nuqtadagi va to‘plamdag uzluksizhi
Yiglindi.  ko'paytma  va  bo‘linmaning  uzluksizl

Funksiyalar

kompozitsivasining uzluksizligi. Bir tomonli uzluksizlik va uzilish nugtalari.

Monoton — funksiv
funksiyaning xossalari

uzluksizligi  va uzilish  nugtalari.  Uzluksiz

4-MODUL

ta rifi, um
lining ten
Yigtindi. ko
hosilasi, Tesk
hosilalari
12-Mavzu. Funksiva differensiali. (2 soat}
Differensiallanuvchanlik  va  differensial.

i. Eeri chizig v
uzluksizliol
funksivan

inksivalarning

Differensiallanuvehanlik i

[ hosilaning mavju

;

1

Dif ping  geometrik
ma’nosi. Differensial formasining invariant ei. logarifmik ho _...vm_‘m,._m_
ko‘rsatkichli funksiyaning hosilasi. Yugori 1ibli hosilalar. 1kkinchi tartibli _
hosilaning mexanik ma nosi. _

13-Mavzu. Differensial hisobning asosiy teoremalari. (2 soat) .

Differensial hisobning asosiy teoren i- Roll. Lagranj. Koshi teoremalari. _
Lopital qoidasi. Teylor formulasi. Ba'zi-bir elementar funksiyalar uchun _

11 semester. _
1-MODUL

14- Mavzu. Hosila yordamida fu nksiyalarni tekshirish. (2 soat) _

Hosila vordamida .*,::r.,,.wvﬂ_u_d__ tekshirish: Funksivaning doimiylik sharti. |
| :r.;‘.._u__,_:w:.n., nuqlada va to‘plamdagi moneton sharti. Funksiyaning
parametrik berilishi va uni differensiallash. _

15- Mavzu. Hosila yordamida funksiyalarni tekshirish (2 soat) o

Maksimum va minimumlar. Ckstremumning zaruriy sharti. Ekstremumning
vetarli shartlari. Fng katta va eng Kichik givmatlarni izlash. Funksiyaning _

1 iulioi. hurilish nugtasi. Asimptotalar. Hosilanine funksiva grafigini |

orasidagi beg’

Teylor formulasi.

16- Mavzu. Bir o'zgaruvchili funksiya uchun integral hisob. (2 soat) _
Anigmas integral va uni topishning sodda u - Boshlang®ich funksiyva va

I, Anigmas integralda

1sh.

anigmas  integral, sosiy  integrallar
o°zgaruvchini almashtirish usuli. Bo‘laklab integ
17 - Mavzu. Ratsional funksiyalarni integraiiash. (2 soati) .
Ratsional funksiyalami integrallash: Sodda ratsional kasrlar va ularni |
integrallash.  To‘g'ri ratsional  kasrlarni integrallash.  Kasr ratsional |
funksiyalarni integrallash.
18-Mavzu. Sodda irratsional va transtsendent funksiyalarni integrallash.
(2 soat) . 4
Sodda irratsional va transtsendent funksiyalarni  integraltlash. Binomial
differensiallarni  integrallash.  Eyler almashtirishlari.  Trigonometrik
funksiyalarni iniegrallash. Universal usul.
19-mavzu. Trigonometrik funksiyalarni integrallash (2 soat)
Trigenometrik funksi -alarni integrallash. Universal usul.
2-MODUL
20 - Mavzu. Aniq integral va uning mavjudlik shartlari (2 soat) . 4
Anig integral va uning maviudlik shartlari: Anig integral Em:::wjmm_mm olib
keladican masalalar: vassi figura yuzasi hagidagi masala, kuchning bajargan
ishi :m%amm._ masala. Aniq integral ta’rifi. Darbu yig indilari va c_m._._::m
xossalari. Anig integralning mavjudlik shdrti Integrallanuvehi funksiyalar
sinfi (Uzluksiz funksiya. monoton funksiva, chekli sondagi uzilishga cea
bolgan funksiyalar).
21- Mavzu. Aniq integralning xossalari va uni hisoblash. (2 soat) 4
Anig integralning xossalari va uni hisoblash: Aniq integralning tenglik va




ri, O‘rta givmat hagidagi teoremalar,
Yugori chegarasi o‘zgaruvehi bo’l anig integral. N'ywon-Leybnits
formulasi, O*zgaruvehini almashtirish va ho*laklab integrallash usullari. |
3-MODUL
22- Mavzu. Nosmas integral. (2 soat)
Xosmas  integ Nosmas  inleg tushunchasi.  Integrallash  sohasi 7
chesaralanmagan xosmas integral. Chegaralanmagan funksiyaning xosmas
integrali. Tagqoslash teoremalari. Absolyut vaginlashuvehi integrallar,
23- Mavzu. Xosmas integral. (2 soat)
2-tur xosmas integ

nadigan xoss

4-MODUL _

24- Mavza. Aniq integralning t tatbiglari (2 soat)

Yiuza va hajm: Yuza tushunchasining ta'rifi. Kvadratlanuvchi soha, Yuzaning
additivl Yuzani dekart va quib koordinatalar sistemasida hisobl lash.
Kaval’cri printsipi. Aylanma jism hajmlarini hisoblash formulalan.

25- Mavzu. r::_ integralning tathiglari (2 soat)

Yoy uzun muvehi yoy va ::_:r __:.._:__:_ Yoy :m::_

formule o

it yuzasining 1a’rifi va uning anig _::,.,E,

26- Mavzu. Aniq integralning tathiglari (2 soat)

Aniq integralning fizikaga tatbiglari: O° zearivehi kuchning ba
uni anig integral yordamida hisoblash. Yassi yoy va figuraning o
markazlarining koordinatalarini, mertsiva momenti hisoblash formulalari.

[ Amaliy mashgtulotlari buyicha ko'rsatma va tavsi alar

m :_;:7_3:

iy mashe* uletlar uchun quyidagi mavzular tavsiya etiladi:

‘vicha e

sshiirilgan amaliy mashg ulotlar davomida nazary)
bilimlar  mustahkamlanadi.  Amaliy  mashgiulotlarda  tatbiglar  keng
go*Nanilayotean asosty matematik usullarni o‘reatishga e’tiborni kuchaytirishi

lozim. Ma lum sababal

v kotrd maTtuzaga kirmagan va murakkab bo’lgan

tushunchalarmi amaliy mashgn a ko'rib o tish magsadza muve

Amaliy mashe ulotlarni o' tkazishda quyidagi didaktik tamoyillare
F:S adi:

le amaliy mashg ulotlarining magsadini aniq belgilab olish:

e o*gituvehining innovatsion pedagogik faolivati bo‘vicha bilimlarm
|

chugurlashurish imkoniy jua talabalarda gizigish uygrotish:

e talabada natijani mustaqil ravishda qo‘lea Kiritish imkoniyatni ta’minlash:
|e talabani nazariy-metodik jihatdan tayyorlash:

7. amaliy mashg: ulotlarda nafagat anig mavzo bo*yicha bilimlarni yakunlash
balki talabalarni tarbiyalash manbai hamdir

Amaliy mashg‘ulotlar uchun @:v;am:_ mavzular S<£V\m etiladi:
| semester

| 1-MODUL
1-Mavzu. Matematik analiz haqida boshlang‘ich ma’lumotlar (2 soat)

Reja:
. Matematik€ analiz haqgida boshlang'ich ma’ lumotlar: Matematik analiz
wm:_:_:m predmeti. Farixiy ma’lumotlar.

_ 2. Matematik analizning akademik litsey va kasb-hunar kollejlarida

_ o‘gitiladigan matematika kursi bilan alogadorligi.

2-Mavzu. Haqiqiy sonlar to‘plami. (2 soat)

Reja:

1. Haqiqiy sonlar to‘plami: Ratsional sonlar to‘plami va uning xossalari,
ratsional sonlar to‘plamining kesimi, irratsional son tushunchasi, haqiqiy
sonlar to‘plamining asosiy xossalari.

| 2. Hagigiy sonning moduli va uning xossalari.

3. Chegaralangan sonli to‘plamlar: Yuqgoridan va quyidan chegaralangan
to‘plamlar, ulaming chegaralari. Oraliglar.

3-Mavzu. Sonli ketma-ketlik. (2 soat)

Reja:

1. Sonli ketma-ketlik: Sonli ketma-ketlik xagida tushuncha.

2. Ketma-ketlik limitning ta’rifi.

3. Yaginlashuvchi  ketma-ketliklarning  xossalari. Cheksiz  kichik ketma-
ketliklar va ularning xossalari.

4-Mavzu. Senli ketma-ketlik limiti (2 soat)

Reja:

1. Yaginlashuvchi ketma-ketlikning chegaralanganligi. limitning yagonaligi.
Cheksiz katta ketma-ketliklar.

2. Oralig o'zgaruvchining limiti hagidag teorema. Ketma-ketliklar yig‘indisi,
ko-paytmasi va bo'linmasining limiti.

3. Anigmasliklar va ularni ochish.

5- Mavzu. Yaginlashish priatsipi. (2 soat)

Reja:

I. Yaginlashish printsipi: Monoton ketma-ketlikning limiti. ¢ soni. Ichma-ich
joylashgan segmentlar printsipi.

2. Qismiy ketma-ketlik. BolsanoVeyershirass teoremasi.

3. Ketma-ketlik vaginlashishning Koshi kriteriyasi

2-MODUL
6- Mavzu. Bir o \NA:W:,F:___ :::?:.,. 2 ZEC




Reja:
1. Funksiya tushunchasi: Funksiyaning ta’rifi
2. Funksiyaning berilish usullari.
3. Funksiyaning grafigi.
7- Mavzu. Funksiyaning muxim sinflari. (2 soat)
Reja:
1. Funksiyaning muxim sinflari: Funksiyalar ustida arifmetik amaliar.

| 8- Mavzu. Juft, toq va chegaralangan, monoton funksiyalar (2 soat)

Reja:

1. Juft, toq va chegaralangan, monoton funksiyalar.

2. Teskari funksiya, funksiyalarning kompozitsiyasi.

9 — Mavzu. Funksiyaning limiti. (2 soat)

Reja:

1. Funksiyaning limiti: Funksiyaning nuqtadagi limitining ta’riflari.

2. Limitga ega bo‘lgan funksiyalarning sodda xossalari. Bir tomonli limitlar.

3. Bir tomonli limitlar asosida funksivaning chekli limitga ega bo‘lish sharti.
ikki funksiya yig‘indisi, ko‘paytmasi va bo‘linmasining limiti. Murakkab
funksiyaning limiti.

4. Monoton funksiyaning limiti. Koshi kriteriyasi.

3-MODbUL
10- Mavzu. Ba’zi bir ajoyib limitlar. (2 soat)
Reja:

1. Cheksiz kichik funksiyalar va ularni taggoslash.

2. Ekvivalent cheksiz Kichiklardan funksiya limitini topishda va funksiya
grafigini chizishda foydalanish.

3. Cheksiz katta funksiyalar

11- Mavzu. Bir o*zgaruvchili uzluksiz funksiyalar. (2 soat)

Reja:
1. Uzluksiz funksiva: Funksiyaning nugtadagi va to‘plamdagi uzluksizligi

[Re]

Yigtindi, ko*paytma va bo‘linmaning uzluksizhgi

J

3. Funksiyalar kompozitsiyasining uzluksizligi Bir tomonli uzluksizlik va
uzilish nugtalari. Monoton funksiyaning uziuksizligi va uzilish nugtalari
4. Uzluksiz funksivaning xossalari.

4-MODUL
12- Mavzu. Bir o*zgaruvehili funksiya uchun differensial hisob. (2 soat)
Reja:

1. Hosilaning ta'rifi. uning geometrik va mexanik ma’nolari. Lgri chizig
urinmasi va normalining tenglamalari.

dw. Differensiallanuvchi  funksiyaning. uzluksizligi. Yig'indi, ko‘paytma va

bo‘linmaning hosilasi.
| 3. Murakkab funksiyaning hosilasi. Teskari funksiyaning hosilasi. Asosiy
| elementlar funksiyalaming hosilalari.
13-Mavzu. Funksiya differensiali. (2 soat)
x Reja:
| Diffetensiallanuvchanlik va differensial va hosilaning mavjudligi orasidagi
bog‘lanish. Differensialning geometrik ma’nosi.
2. Differensial  formasining  invariantligi. Logarifmik  hosila. Daraja
ko‘rsatkichli funksiyaning hosilasi.
3. Yugori tartibli hosilalar. Ikkinchi tartibli hosilaning mexanik ma’nosi.
_ 14-Mavzu. Differensial hisobning asosiy teoremalari. (2 soat)
Reja:
1. Differensial hisobning asosiy teoremalari: Roll, Lagranj, Koshi teoremalari
Lopital qoidasi.
2. Teylor formulasi. Ba’zi-bir elementar funksiyalar uchun Teylor formulasi.
11 semester.
1-MODUL
15- Mavzu. Hosila yordamida funksiyalarni tekshirish. (2 soat)
Reja:
1. Hosila yordamida funksiyalarni tekshirish: Funksiyaning doimiylik sharti.
2. Funksiyaning nugtada va to‘plamdagi monotonlik sharti.
3. Funksiyaning parametrik berilishi va uni differensiallash.
16- Mavzu. Hosila yordamida funksiyalarni tekshirish (2 soat)
Reja:
|. Maksimum va minimumlar
_ Ekstremumning zaruriy sharti. Ekstremumning yetarli shartlari.

W N

. Eng katta va eng kichik giymatlarni izlash.

P

. Funksiyaning gavarigligi, burilish nugtasi.
5. Asimptotalar. Hosilaning funksiya grafigini yasashga tatbigi
17- Mavzu. Bir o‘zgaruvchili funksiya uchun integral hisob. (2 soat)
Reja:
1. Anigmas integral va uni topishning sodda usullari: Boshlang‘ich funksiya va
anigmas integral.
2. Asosiy integrallar jadvali.
3. Anigmas integralda o zgaruvchini almashtirish usuli. Bo‘laklab integrallash
18- Mavzu. Ratsional funksiyalarniintegrallash. (2 soat)
Reja:




|. Ratsional funksiyalarni integrallash: Sodda ratsional kasrlar va _ _ Reja:
| integrallash. 1. Chegaralanmagan funksiyaning xosmas integrali
2. To‘g‘ri ratsional kasrlarni integrallash. 2. Taqqgoslash teoremalari.
3. Kasr _mzwmo:m_ funksiyalarni integrallash. 3. Absolyut yaginlashuvchi integrallar.
_ 19-Mavzu. Sodda irratsional va transtsendent funksivalarni integrallash. 4-MODUL.
(2 soat) 25- Mavzu. Aniq integralning tatbiqglari (2 soat)
_ Reja: . - Reja:
| 1. Sodda irratsional va transtsendent funksiyalami integrallash. 1. Yuza va hajm: Yuza tushunchasining ta’rifi. Kvadratlanuvchi soha.
2. Binomial differensiallarni integrallash. _ Yuzaning additivligi.
| 3. Eyler almashtirishlari. 2. Yuzani dekart va qutb koordinatalar sistemasida hisoblash. Kaval'eri
| 20-mavzu. Trigonometrik funksiyalarni integrallash (2 soat) _ printsipi.
Reja: _ 3. Aylanma jism hajmlarini hisoblash formulalari.
1. Trigonometrik funksiyalarni integrallash. | 26- Mavzu. Aniq integralning tatbiqlari (2 soat)
2. Universal usul. Reja:
2-MODUL 1. Yoy uzunligi: To‘g‘rilanuvchi yoy va uning uzunligi.
21- Mavzu. Aniq integral va uning mavjudlik shartlari (2 soat) 2. Yoy uzunligini hisoblash formulalari. Yoy uzunligining differensiali.
Reja: 3. Aylanma sirt yuzasi: Aylanma sirt yuzasining ta’rifi va uning aniq integral
I. Aniq integral va uning mavjudlik shartlari: Anig integral tushunchasiga olib yordamida ifodalanishi.
keladigan masalalar: yassi figura yuzasi haqidagi masala, kuchning bajargan _ 27- Mavzu. Aniq integralning tatbiqlari (2 soat)
ishi hagidagi masala. Reja:
2. Anig integral ta’rifi. Darbu yig‘indilari va ularning xossalari. Aniq “ 1. Aniq integralning {izikaga tatbiglari: O‘zgaruvchi kuchning bajargan ishi va
integralning mavjudlik sharti. _ uni aniq integral yordamida hisoblash.
3. Integrallanuvchi funksiyalar sinfi (Uzluksiz funksiya, monoton funksiya, 2. Yassi yoy va figuraning og‘irlik markazlarining koordinatalarini, inertsiya
chekli sondagi uzilishga ega bo‘lgan funksiyalar). | momentini hisoblash formulalari,
22- Mavzu. Aniq integralning xossalari va uni hisoblash. (2 seat) 7 Kurs ishini tashkil etish bo‘yicha ko‘rsatmalar
Reja: | Kurs ishining magqsadi talabalarni  mustaqil ishlash qobiliyatini
1. Anig integralning xossalari va uni hisoblash: Anig integralning tenglik va _.m.<.o_._m::1m? olgan __gmNm_.J_ c.:::._m_.:i n.ow:wm:am E:m:v\. _Aon:;_:.m_.m_.. hosil
{enusizlik bilan ifodalanadigan xossalari. qgilish, olgan nazariv bilimlar doirasida tadqigiy ko‘nikmalami, o‘z fikrini himoyal

gilish ko‘nikmalari shakllantirishdan iborat. W

_ Kurs ishining mavzulari bevosita matematik analizning biror bo‘limiga oid|
materiallarni chuqur o‘rganishga, matematik analizning turdosh fanlardagi
__ atbigiga, fanlararo masalalarni yoritishga xizmat qilishi lozim.

2. 0O'rta giymat hagidagi teoremalar. Yugori chegarasi o‘zgaruvchi bo‘lgan
aniq integral.
3. N'yuton-Leybnits  formulasi. O‘zgaruvchini almashtirish va bo‘laklab

integrallash usullari.
|

3-MODUL Kurs ishining taxminiy mavzulari:
23- Mavzu. Xosmas integral. (2 soat) 1. Haqigiy sonlar nazariyasini turlicha qurish usullari.
. Refal [2. Rekurent ketma-ketlik va uning limitini hisoblash.

. Shtolts teoremasi va undan foydalanib ketma-ketlik limitini hisoblash,
Ketma-ketliklar to plamini turlicha klassifikatsiyalash va ular orasidagi

munosabatlarni o‘rganish.

5. Tabiatda, texnikada, igtisodda funksiyalar

6. Funksiyalar to*plamini turlicha klassifikatsiya

1. Xosmas integral: Xosmas integral tushunchasi

=

2. Integrallash sohasi chegaralanmagan xosmas integral
24- Mavzu. Xosmas integral. (2 soat)

ash va ular orasidagi
10



m_;:_Smmcmﬂ_mgm o‘rganish.
- Trigonometrik, logarifinik, ko‘rsatkichli funksiyalarning transtsendentligi,

_y Transtsgndent funksiyalar.

_L_ Monoton funksiyalar sinfi, ulaming xosslari.

10. Davriy funksiyalar sinfi, ularning xossalari.

1. Qavariq funksiyalar sinfi, ularning xossalari.

12. Uzluksiz funksiya xossalaridan foydalanib elementar matematika misol va

mausalalarini yechish.

13. Hosiladan foydalanib ayniyat va tengsizliklarni isbotlash.

14, Hosiladan foydalanib tenglamalamni yechish.

15. Koshi tengsizligi.

16. Teylor formulasi va uning tatbiglari.

17. Funktsional ketma-ketlik yordamida aniglangan funksiyalar.

18. Noelementar funksiyalar, ularni tekshirish.

19. Parametrik tenglamalar bilan berilgan egri chiziglarni chizish.

20. Oshkormas funksiyalarni to‘la tekshirish.

21. Qutb koordinatalar sistemasida berilgan chiziglarni chizish.

22. Aniq integralni boshlang‘ich funksiyaning orttirmasi sifatida aniglash.

23. Aniq integralni pog‘onali funksiyalar yordamida aniqlash.

24 Teskari funksiya yordamida anigmas integralni hisoblash.

25. Hosilasida yoki ikkinchi tartibli hosilasida funksiyaning o‘zi gatnashadigan

{funksiyalar sinflarini integrallash.

_..o [0.1] kesmada uzluksiz, lekin differensiallanmaydigan funksiya.

7. Uzluksiz funksiyani ko*phadlar gatoriga yoyish.

28. Shartli yaginlashuvchi qatorlar. Riman teoremasi.

_u._ Cheksiz ko‘paytmalar.

130. Uch o‘zgaruvchili funksiyaning shartli ekstremumlari.

- talaban _ -_::: rﬂE:_c_ ishlarini bajarish bi

131 Anig integralning fizikaga tatbiglari.
132. Aniq integralning iqtisod, biologiyagadagi tatbiglari.

3

A7)
(VST |

133. Hosilaning igtisodga tatbiglari.

_K. Hosilaning turli (geometrik, fizik, igtisodiy, biclogik va x.k.) ma’nolari.
35, Uzluksiz funksiyalar algebrasi.

36. Yagintashuvchi ketma-ketliklar to‘plamini chiziqli fazo sifatida o‘rganish.

53
|

. J.E__:_m;::/ chi _.:\: /:_EE; :.__m.::,,__

i.&. E,d_;::;_ r,r

.
30

cKesmi _:; uzluksiz funksiyalar :ﬁ_:.éza.*
ivehi ketma-ketliklar to*

plami

oloan h ,E 1 quy :._ A0 f:._r:,:.‘._:: foyda
- darshik va o'quv go®llanmalar bo*
- tarqatma materiallar Uo{o:m qu_.:Nw_m_. gismini 0" zlashtirish;
- avl

lats

- maxsus ddabivo

12

n bog‘lig bo* F«S fanlar

bo
- faol va muammoli o* gitish uslubidan foydalaniladi

n 0'quv mashg ulotlari;

istantsion) ta’lim,
volgan E:,.,:_L: ishlarning mavzulari:
g xossalari.

= masofaviy |

_ Hagigiy so
2. Funksivalar nstida ;._::r:r am
3. Ketma-ketlik limitnink ta’rifi ba'y _:E hisoblash,

4. Cheksiz katta ketma-ketlik
S, Anigmasliklar va ulami 1 doir misollar yechish,
6. Cheksiz kichik funksiy ni taqqoslash.

7 Ekvivalent cheksiz kichiklardan funksiya limitini topishda va funksiya
hga doir misollar yechi

orafigini chizishda foydal
8. Cheksiz katta funksiy
). Yietindi, ko*paytma va bo*linmaning uzluksizligi.
10 Funksiyalar r:_:_::._?_,._sm:::.n., uzluksizligi.

_\v J igtindi. ko' :::; va bo' ::_?__::c hosilasi va ularga doir misollar yechish.

Murakkab funksiyaning hosilasi v unga doir misollar yechish.

13.Lopital goidasiga doir misollar yechish. . _
ila vordamida fimksiyalami tekshirishga doir misollar yechish.

2 eeralni topishning sodda usullariga doir misollar yechish. _

yalarni integrallashga doir misollar yechish.

5. Anigm:
16.Ratsional funksi
17.Sodda irratsional va transtsendent funksiyalarni integrallashga doi misollar

yechish.
18.Anig inteeralni hisoblashga doir misollar yechish.
19.Cheg: u alanmagan funksiyaning xOsmas _Eomﬂm:

21.Umumlashean &
22 Qatorlarni k

indisining uzluksizl
rwm: va icm_.m:mﬁ:

i E:L E%Bm:m: _:Eamm_ teoremalar.
vehili funksivalarning  ekstremumlari, ularni izlashga  doir

yechish.
tomomdan

ing tatbiglariga doir miso
v mavzular bo‘yicha talab:

30.Karrali va egri ehizigli integral
Mustagil o' zlash

h va uni tagdimot gilish tavsiya etiladi.

referatlar tayvi

\. Fan o*gitilishining natijalari (shakllanadigan _:::cn?:,_: alar)

Fanni o‘zlashtirish natijasida talaba:




qigiv sonlar to‘plamining asosly xossalariniz ketma-k
funksiva. uning limiti va uzluksizligi. tekis uzluksi
__::ri.,_&.._h_:..:ﬁ asosiy xossalari: asosiy elementar funksiyalar, ularning
uzluksizligi: hosila va differensial, ularning geometrik va fizik ma’nolari:
differensial hisobning asosiy teoremalariz aniq integral va uning tathi flari:
integrallanuvchi funksiyalar sinflari; kvadratlanuvehi figura, to‘g‘rilanuvehi
chizig tushunchalari:
integrallar: ko'p o‘zgaruvchili funksiya, pning limiti va uzluksizligi: ko'p
o'zgaruvehili funksiyaning xususiy hosilalari, to'la differensiali, gradient va
ularning  tatbiglari:  ikki argumentli  funksiya ekstremumlari,  shartli
ckstremumlar: ikki va uch o‘lchovli integrallar, egri chizigli integrallar va
ularning tatbiglari: sonli va funktsional qatorlar, darajali gatorlar: Teylor gatori
va uning tatbiglarini darajali gator. Teylor gato analitik funksiyani Teylor
gatoriga yoyish: Loran gatori: analitik funksiyani Loran gatoriga yoyish;
funksiyaning nollari va mahsus nuqtalari: maxsus nuglalarning turlari;
chegirmalar va chegirmalar hagidagi asosiy teoremani tatbigini bilishi kerak:
—talaba hagigiy sonlar to’plamining asosiy xossalariea oid sodda misol va
alarni vechish: biror hodisa yoki jarayonni tavsiflovehi  funksiyani
analitik  ifodalash  va  uni  tekshirish: ketma-ketlik  limitini  hisoblash:
funksiyaning limitini hisoblash: ajoyib limitlar vordamida anigmasliklarni
ochish: funksiyaning uzluksizligiga doir misollar yechish: maktab, o'rta-
iaxsus matematika talimidagi uchraydigan funksivalamine uzluksizligini
asoslay olish: funksiyaning hosilasi va differensialioa oid tatbigiy masalalarni
vechish: hosila yordamida funksivani to‘la tekshirish va grafigini chizish:
yigmas va anig integrallarea doir misollar yechish: aniq integralni geametrik
fizik kataliklarmi hisoblashga tatbiq gila olish: ko'p o‘zearuvehili
funksiyan fferensial va integral hisobiga doir misol va masalalar yechish:
masalalarni  vechish; sonli va funkisional gatorlarni
i Teylor gatoriga yoyish

ik va uning limiti;
i kesmada uzluksiz

ekstremumga d
yaginlashishga tekshirish: elementar funksiyal:

ko nikmalariza coa bolishi kerak.

_talaba funksivaning xossalariga oid misol va masalalarni yechish: orta-
maxsus mateniatika ta’limidagi uchraydigan funksiyalarning uzluksizl
o hosilasi va differensialini hisoblash: anigmas va aniy
i isoblash malakasiga ega bolishi lozim.

| VL. Ta’lim texnologiyalari va metodlari:
Talaba

fva zamonaviy |

ping matematik analiz fanni o’ zlashtirishlari uchun o' gitishning ilg or
idan fovdalanish. yangi informatsion-pedagogik

texnologivalarni tathig ¢

Jh muhim ahamiyatea egadir. Fanni o°zlashtirishda

darslik. 0 quy va uslubiy gollanmalar, ma’ruza matnlar, tarqatma material

winr_ on materiallardan foydalantladi. Ma'ruza. amaliy mashe ulotlarda mos
ravishdagi ileor pedagogik texnologiyalardan foydalaniladi:

f
W
il

- ma’ruzalar:

aylanma jism hajmi, aylanma sirt yuzi: Xosmas

e | <_\_W_‘A‘mna%o:w= uchun talablar:

0.

~ seminarlar (mantigiy mme?\#oww_mw mm<o_..w.m<cv_=_.ﬁ
- guruhlarda ishlash; _
- tagdimotlami qilish;

- individual loyihalar; _
- jamoa bo‘lib ishlash va himoya qilish uchun loyihalar.

Fanning nazariy Va amaliy bi mlarni egallash, amaliy ko'nikmalarni _
shakllantirish. tahlil natijalari to’g’ri aks ettiraolishi, o rganilayotgan mavzular
bo’yicha mustagil fikr yuritishi,| yriy va oraliq nazorat hamda mustaqil ta’lim |
shi da berilean opshiriglarmi b i holda joriy nazoratea ajratilzan 30
balldan ene kamida 18 ball (60%) va oralig nazorat uchun wilgan 20 balldan
(bunda 10 ball oraliq nazorat, 10 ball mus ytagil ta’lim) kamida 12 ball (60%)
to plagan holda yakuniy nazorat ho'vicha yozma yoki test ishlarini topshirishi va
unga ajratilgan 50 balldan kamida 30 ball (60%) ni to’plashi zarur.
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