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["2. | 1. Fanning mazmuni
_ _ Fanni o'gitishdan maqsad-talabalarda fizika. astronomiyaga alogador
_ _coﬁ_mms umumiy fizika, nazariy fizika, nazariy mehanika va boshga fanlarni
_ _ yahshi o' zlashtirishda ko*maklashish va ularda turli fizik masalalarni yechish
uchun yetarli matematik hilim, ko‘nikma va malakalar shakllantirishdan
_ _ iborat.

Fanni o‘qitishning vazifasi - maktab. kasb-hunar. o‘rta mahsus ta’lim |

| muassasalari matematikasida Kiritilgan  matematik analizga taallugli |

_ _:_m_:_:c:m_a:_w ilmiy asoslash; matematik analizga kirish. ketma-ketlik va _

_ _ funksiyaning limiti, uzluksiz funksiyalar va ularning hossalarini o‘rgatish: _

_ _ -bir o‘zgaruvchili funksiyaning differensial va integral hisobi va uning |

_ | tatbiqlarini o‘rgatish; _
_ - ikki va uch o‘lchovli integrallar, egri chiziqli integrallar va ularning

_ tatbiglarini o‘rgatish, hamda keyingi o‘giladigan fanlar uchun kerakli hajmda _

bilimlar berish va ularning geometrik va fizik kattaliklami o'lchashdagi

_ _ tatbigini o'reatish:

_ _ -tatbigly va amaliy ahamiyatga ega bo‘lgan gatorlar nazariyasi bilan _

_ | tanishtirish. Teylor gatorining funksiyalarni o‘rganishdagi muhim matematik

_ | apparat ekanligini ugtirish; _

_differensial tenglamalar, matematik  fizika tenglamalari  bilan _

_ tanishtirish, mantigiy mulohaza va ilmiy-adabiy nutgni rivojlantirishdan _

_ iborat.

| {1. Asosiy nazariy gism (ma’ruza mashg‘ulotlari) _

ILL Fan tarkibiga quyidagi mavzular kiradi: _
_ 1-MODUL
1-mavzu. To‘plamlar nazariyasining asosiy tushunchalari (2 soat) _
To‘plam tushunchasi. To‘plamlar ustida amallar.Ratsional sonlar. Ratsional
| sonlar to‘plamini kengayti ishning zarurligi. Haqiqiy sonning absolyut giymati. |
Sonli to-plamlar. Oraliglar. Nugtaning atrofi. IWQEJ\ sonlar to*plamining ba’zi __
bir to*plamostilari.CHegaralangan va chegaralanmagan sonlar to*plami. Sonlar |
fekisligi. Kompleks sonlar. Kompleks sonning 1rig onometrik shakli, Kompleks |
sonlar ustida amallar. J |

2-mavzu. Funksiyalar (2 soat) |




Funksiya tushunchasi. Funksiyaning berilish usul
TE kkab funksivalar. Ko*phadlar. Ratsional funksiyalar. Funksiyalarning eng
lsodda klassifikatsiyasi,

3-mavzu. Ketma-ketliklar(2 soat)

_ Sonli ketma-ketliklar va ularning limiti. Chegaralangan va monoton  ketma-

ketliklar. e soni. To‘plamning limit nugtasi.

2-MODUL
_ 4-mavzu. Funksiyalarning limitlari va uzluksizligi (2 soat)

Funksiyaning nugtadagi limiti.Cheksiz kichik funksiyalar. Chegaralangan
__,:_J_rzwwa:_,. Cheksiz kichik va cheksiz katta funksiyalar orasidagi munosabatlar.
Funksivaning limiti haqidagi asosiy teoremalar. Ba’zi bir ajoyib limitlar.

i, Clementar funksiyalar va

Funksiyalarning uzluksizligi

Nugtada funksiyalarning uzluksizligi. Nugtada uzluk funksiyaning :cmmm_m_.i
To‘plamda funksiyaning uzluksizligi. Kesmada uzluksiz bo‘lgan funksialarning
hossalari. _
S-mavzu. Funksivalarning hosilalari (2 soat)

__ losila tushunchasiga olib keladigan masalalar. Funksiya hosilasining ta’ ifi.Egri
__.HZNE urinmasi va normalining tenglamasi, Differrensiallanuvehi funksiyaning
zluksizligi. Funksiya yig'indisining hosilasi. Funksiya ko®paytmasining
hosilasi. Funksiva bo'linmasining hosilasi. Murakkab. teskari va parametrik
ko' rinishda berilgan funksiyaning hosilasi Murakkab funksiyaning hosilasi.
Meskari funksivaning hosilasi. Parametrik ko'rinishda berilgan funksiyaning
hosilasi. Ba'zi clementar funksiyalarning  hosilalari

Darajali funksiya  hosilasi. Ko'rsatkichl fupksivaning hosilasi. Logarifmik
funksiya hosilasi. Trigonometrik funksiyalar hosilasi. Teskari trigonometrik
funksiyalar hosilasi.

7 3-MODUL

i 6-mavzu. Aniqmas integral va uning hossalari (2 soat)

| Boshlang'ich funksiya va anigmas integral . Anigmas integ ralning asosiy
hossalari. Asosiy elementar funksiyalarning anigmas integrallari jadvali.
Integrallash usullari Yoyish mietodi bilan integrallash. O‘zgaruvehini almashtirish
metodi bilan integrallash. Bo'laklab integratlash. Intcgrallarning ba’zi bir tiplari

7 Sodda ratsional kasrlarni integrallash. Ba’zi bir trigonometrik funksiyalarning
integrallari. Ba“zi irratsional funksiyalarni integrallash. Integrallarning ba’zi bir
r:u_m: Ba'zi bir trigonometrik funksiyalarning integrallari.

7-mavzu. Aniq integral va uning hossalari. Aniq integralni
Tmmoc_xm: (2 soat)
f Ani

[ntegrallanuvehi funksiyalar hagidagi teoremalar, Anig integralning asosiy

| integral tushunchasiga olib keluvehi masala Aniq integralning ta'rifi.

q

__ﬂmmam:. w..”.w.:a.,- _.&..wﬂz...,ﬂ_im:_uﬂ. ,ﬂ.:wﬂ:;mm_ﬁ_mm o zgaruvehini B |
\Imashtirish. Aniq integralni bo*laklab integrallash. Aniq integrallarni taqribiy _
ﬁ:mo_o_ﬁ:._ Trapetsiyalar formulasi. parabolalar metodi (Simpson metodi). _
_ 4-MODUL

_ muaa,ﬁm. Sonli gatorlar (2 soat) 7

Sonli gator va uning yig‘indisi. Sonli qator yaginlashishining asosiy Eo".n:_m“.&._._
Musbat Hadli gatorlar yaginlashuvchanligi. Taqqoslash alomatlari.Dalamber va
_IOw_: alomatlari, Koshining integral alomati. Jshora navbatlashuvchi m_m::r:._

Leybnits teoremasi. A bsolyut va shartli yaginlashish. _
i 9_mavzu. Funksional qatorlar (2 soat)
__J.E.r,mr_:i gatorlar va uning yig'indisi. tekis yaginlashuvchi gatorlar. Um_.&m:_
Tmﬂoa_ﬁ‘ Yaginlashish radiusi. Abel teoremasi. Darajali gatorni differensiallash|
a integrallash. Elementar funksiyalar uchun Teylor va Makloren gatorlari. T= uj
avriy funksiya uchun Furye gatori. Juft va toq funksiyalar uchun Furye gatori.
Furye qatorining yagqinlashishi. Davri 2/ bo‘lgan funksiyalar uchun Furye
atorlari. .
10-mavzu. Ko‘p o‘zgaruvchili funksiyalar va ularning hosilalari (2

soaf) : ,_
i Ko‘p o‘zgaruvchining funksiyasi hagida tushuncha. 1kki o..u_mm::ﬁ_:,:_
__.:_drma\ma:w grafigi. tkki o' zgaruvehili funksiyaning limiti. 1kki o‘zgaruvchili]
?Srw?msw:m uzluksizligi. Funksiyaning hususiy va to‘la orttirmasi. 1kki
__.N.;_E..:e_n_:.._ funksiyaning hususiy hosilalari va to‘la differensiali. Bir va r_o._u__
_.ﬂww,n._,___cn:m: oshkormas funksiyalar. Oshkormas funksivaning mavjudligi va
?1..2.9_mwm:B:Zn._E_Emw Murakkab  funksivaning  hosilalasi. Murakkab|
._._r__._rzwwma:m to'lig differensiali. Sirtga urinma tekislik va normal.Y ugori tartibli
hususiy hosilalar va differensiallar, Ikki o zgaruvehili funksiya uchun Teylor
__.ozjc_mmw.
_ 11-mavzu. 1kki o*lchovli integrallar (2 soat) |

Ikki o'lchovli integral tushunchasi. [kki ofIchovli integralning f;mam:_ Takroriy|
| tegrallar, 1Tkki o'lchovli integralni  hisoblash. tkki  o‘lchovli ::nmaamw.
o'zearuvehini almashtirish. Kutb koordinatal ikki o*lchovli w_:ow:.__. Ikkil
__:;m:sc_m integralning tatbiglari. Uch o‘lchovli integrallar Uch c._n?wE: _:qum:
tushunchasi. Uch o'lchovli integralning xossal Lich olchovli :E...,E.m:.____
_Z.EZH_.;:. Uch o'lchovli imegralda o zgaruvehilarn almashtirish. Uch o*lchovli
segralning tatbiglari. |
| 12-mavzu. Differensial tenglamalar va ularni yechish (2 soat) |

Differensial tenglamaga olib keluvehi masalalar, Birinchi tartibli differensial |

i 2 i R e, Al . g Jal - n..r . <N,
tenglamalar.ularning hususiy va umimiy .fr_r_ milari. Ofzgaruvehilari ajralgan J
airaladigan tenglamalar.  Birinchi tartibli bir |

i tenulamalar. Birinchi tartibli |

3



kchizigli tenglamalar, Tola differensial tenglama.integrallovchi ko‘paytma. Y ugoril

tartibli chiziqli differensial tenglamalar

O zgarmas 'koeffitsientli yuqori tartibli bir jinsli va bir jinsli bo‘lmagan chizigli
_Am:m_m_jm_m_.. Tebranishlarning differensial tenglamasiga olib keluvchi masalalar,
Garmonik davriy bo‘lmagan so‘nuvchi erkin tebranishlar. Majburiy tebranishlar. _

_ Kompleks o‘zgaruvchining funksiyasi

[Kompleks tekislikda chiziq va soha. Riman sferasi, kengaytirilgan kompleks
tekislik. Kompleks sonlar ketma-ketligi va qatorlar. Kompleks o‘zgaruvchining
[funksivasi hagida tushuncha, uning geometrik talgini. Funksiyaning limiti,
_:m_:wmmN:mm va tekis uzluksizligi. _
| Kompleks o‘zgaruvchili funksiyaning hosilasi |
'Kompleks o‘zgaruvchili funksiyaning hosilasi tushunchasi. Koshi-Riman
shartlari. Nuqtada va sohada analitik funksiya tushunchasi. Analitik funksiyaning
_r:mmm_m:. Hosila moduli va argumentning geometrik ma’nosi. Konform
iakslantirish tushunchasi. CHizigli va kasr-chiziqli funksiyalar. Kompleks
o‘zgaruvchili  darajali  funksiya, ko‘rsatkichli, trigonometrik, logarifimik
funksiyalar va ularning hossalari. Trigonometrik va giperbolik funksiyalar
orasidagi bog‘liglik. [htiyoriy kompleks ko‘rsatkichli daraja.

Kompleks o‘zgaruvchining funksiyasini integrali _
__Emm_.m__::m ta’rifi va uning hossalari. Koshi teoremasi. Ko‘p bog‘lamli soha
uchun Koshi teoremasi. Boshlang‘ich funksiya va integral. Koshining integral
fformulasi.

111. Amaliy mashg‘ulotlari buyicha ko‘rsatma va tavsiyalar

((Laboratoriva ishlari), (Seminar mashg ‘ulotlari), (Kurs ishi), (Mustagil |
tatim) o 'quv rejada ko rsatilean twri (nomi) bo vicha voziladi)

Fan bo‘yicha rejalashtirilgan amaliy mashg‘ulotlar davomida nazariy
bilimlar  mustahkamlanadi.  Amaliy  mashg ulotlarda  tlatbiglar  Keng

iqo* avolgan asosiy matematik us hea e’tiborni Kuchaytirish)

lozim. Ma

t

tushunc

Amaliy mashg‘ulotlarga quyidagi mavzular tavsiya ctiladi:
1. To‘plam tushunchasi. Haqigiy sonlar to‘plami. Kompleks sonlar. (2
soat)
Reja:
1 To‘plam tushunchasi
2 Hagiqiy sonlar to‘plami.
3 Kompleks sonlar.
2. Funksiya tushunchasi. Funksiyaning muhim sinflari. (2 soat)
Reja:
I Funksiya tushunchasi
2 Funksiyaning muhim sinflari
3. Sonli ketma-ketliklar (2 soat)
Reja:

I Sonli ketma-ketliklar
. Funksiyaning limiti. Uzluksiz funksiya. Asosiy elementar funksiyalar
va ularning uzluksizligi. (2 soat)

PN

Reja:
1 Funksiyaning limiti.
2 UzlukSiz funksiya
3 Asosiy elementar funksiyalar va ularning uzluksizligi.
5. Hosila tushunchasi. (2 soat)
Reja:
] Hosilani hisoblash qoidalari. Asosiy hosilalar jadvali.
2 Ba’zi elementar funksiyaning hosilalari
3 Yugori tartibli hosilalar. Lopital qoidasi
4 Hosilaning tatbiqlari.

6. Anigmas integral va uni topishning sodda usullari. (2 soat)
Reja:
| Ratsional funksiyalarni integrallash.
2 Sodda irratsional va transtsendent funksiyalarni integrallash.
3 Trigonometrik funksiyalarni integrallash
7. Aniq integralning hossalari va uni hisoblash. (2 soat)
Reja:
| Aniq integralning fizikaga tatbigi
2 Hosmas integrallar.
%. Yagqinlashuvchi qatorlar va ularning xossalari. (2 soat)
Reja:
1 Musbat gatorlar, yaqinlashish alomatlari.
2 |htiyoriy hadli qatorlar
9. Funksional gatorlar. Darajali gatorlar. Teylor qatori. Furye gatori. (2 soat)

Reja:
1 Funksional gatorlar.
2 Darajali gatorlar
3 Teylor gatori. Furye qatori
10. Ko‘p o*zgaruvchili funksiyalar. Ko‘p o‘zgaruvchili funksiya limiti.
Ko‘p o‘zgaruvchili funksiya grafigi. (2 soat)
Reja:
1 Ko‘p o‘zgaruvchili funksiya hosilalari.
2 Ko‘p o‘zgaruvchili funksiy differensiali.
3 Ekstremumlar. Shartli ekstremumlar.
4 Teylor formulasi
11. [kki o‘lchovli integrallar. (2 soat)
Reja:
1 Uch o‘lchovli integrallar,
2 Yoy uzunligi bo‘yicha olingan egri chizigli integrallar
3 Koordinatalari bo'yicha olingan egri chizigli integra
integrallar tatbiglari.

r.Egri chizigh




_ 4 Differentsial tenglamalar. Hosi
_ differensial tenglamalar.
TV. Mustagqil ta’lim va mustagqil ishlar
_7.?m§n: ta’limning mazmuni talabalar tomonidan
- leksiya va amaliy mashg‘ulotiarga tayyorgarlik;
- uy vazifalarini bajarish;
- nazariy bilimlami o‘zlashtirish;
- tabagalashtirilgan yakka tartibdagi topshiriglarni bajarish;

Jaga nisbatan yechilgan birinchi tartibli

- mustagil 1a’lim  uchun mo‘ljallangan mavzularini onN_mw::_.mw:am:_

Tcoaa:.
i Mustaqil taolim uchun tavsiya etiladigan mavzular:

—_—

. Hagiqiy sonlar to‘plami.
Hagigiy sonning moduli va uning xossalari.

wd

Kompleks sonlar.
Funksiyaning muhim sinflari.
Funksiyaning limiti.
Anigmasliklar va ularni ochishga doir misollar yechish
_q. Uzluksiz funksiya.

Funksiyalar yig‘indisi, ko‘paytmasi va bo

T

LA
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Bir tomon!i hosilalar, bir tomonli urinmalar.

__o. Elementar funksiyalarning n-tartibli hosilalari.

11.  Ikki funksiya ko‘paytmasining n-tartibli hosilasi.

12.  Parametrik tenglama bilan berilgan chiziq urinmasi va normali
tenglamalari.

13.  Teylor formulasining tagribiy hisoblashga tatbiglari.

14.  Yuqori tartibli hosila yordamida funksiyalarni ekstremumga tekshirish.

15.  Parametrik ko‘rinishda berilgan funksiyalarni tekshirish.
16. Eyler almashtirishlari.
_:. Binomial differensialni integrailash.

ﬁr_m::%_

19.  Aniq integralda bo‘laklab integrallash.

_No. Chegaralanmagan funksiyaning hosmas integrali.

b1, Umumlashgan garmonik gator.

P2, Qatorlarni ko*paytirish.

_Tw. Tekis yaginlashuvchi gatorlaming :o.mmm_m_.w.

04, Darajali gatorning tekis yaqinlashishi,

mm Tekis yaginlashuvchi darajali gator vie*indisining uzl uksizlig.
D6.  Darajali gatorni hadma-had differensiallash va ir tegrallash.

i Furhe gator

linmasining uzluksizligi.

18.  Chekli sondagi birinchi tur uzilishga ega funksiyalarning integrallanuvchi

b8, Ko'p o zearuychili uzluksiz funksiyaning lokal hossalari,
_u:. Lch karrali integralning hossalari
30. Yoy uzunligi bo'yicha egri chizigli integralning hossalari.

31, Birjinsliga keltiriladigan differensial tenglamalar.
/ tebranishlar. Rezonans,

33, Ihtiyori§ kompleks ko‘rsatkichli daraja.

34, Analitik funksiyaning cheksiz marta differensiallanuvehanligi.

__JD. Erkin va majburi

™
_ Mustagil o'zlashtiriladigan mavzular bo‘yicha talabalar tomonidan 7

| referatlar tayyorlash va uni tagdimot gilish tavsiya etiladi.

_ V. Fan c...,._lm::z_::w

_.|m_ :u@_»g_a kllanadigan kom vﬁo_;mw_:._x:_

Fanni o zlashtirish natijasida talaba:

funksiya;

_ uzluksizl
_ integral hisobi asoslarini: qatorlar pazariyasi asos
-uvchili funksiyalar nazariyasi elementlarini va ularni ta

- to'plamlar nazariyasining asosiy tushunchalari; hagigiy sonlar to'p
i sonli to*plamlar; oraliglar; nugtaning atrofi; kompleks sonlar 1o plam
ketma-ketlik va uning limiti; funksiyaning limit
. bir va ko'p o‘zgaruvchili funksiyalarning differensial va

rini. kompleks
il gilish|

ami;

va

]

_ metodlarini:  hususiy hosilali differensial tenglamalar: ikKinchi tartibli

_ hususiy hosilali differensial tenglamalarni  klassifikatsiyalash

kanonik ko'rinishea keltirish: matematik fizikaning asosiy tenglamala
_ giperbolik. parabolik. elliptik tenglamalar uchun asosiy boshlangich-

cheparaviy masalalarning qo‘yilishi hagida bilimlarga ega bo'lish;

_ talaba fizik masalalarni yechishda go‘laniladigan matematik apparatni

v .u_
o
|
|

_ aniq masala uchun asosh holda to*g'ri tanlash: differensi 1l va integral

hisoh; di
yechimni

ensial tenglamalar yordamida tatbigry ma
asoslash:  differensial tenglamalarni yechish:
o y tenglamalari uchun asosiy boshlang'ich
masalalami qo‘yvish:  masalalarni korrektligini tekshiri
ko'nikmalariga ega bo'lishi;

yea tatbig etish)

alarni yechish va
matema

_ talaba funksiyalarning hosilalarini. integrallarini hisoblash: sodda

differensial tenglamalarni  yechish: ikkinchi tartibli hususiy
differensial tenglamalar

1 go°yilgan asosiy hoshlang‘ich-chegaraviy masali
ni asoslab berish malakasiga ega bo'lishi kerak.

_ V1. Ta’lim texnologiyalari va metodlari:
[Talabalarning matematik analiz fanni o zlashtirishlari uchun o gitishning ilg’

va zamonaviy us dan foydalanish. yangi informatsion-pedagogik

texnologivalarni tatbiq gilish muhim ahamivatga egadir. Tanni o’ zlashtirishda

darslik. o guy va uslubiy go llanmalar. ma’ruza mamnl:

largatma mater
elektron muate

1 Ma'ruza. amaliy mashe ulotlarda mos

kanonik ko'rinishga keltirish: matematik fizikal




ravishdagi ilg’or pedagogik ﬁox:o_om;\m_m_dw wouam_m::m&“|
- ma’ruzalar;

- interfdol keys-stadilar;

- seminarlar (mantiqiy fiklash, tezkor savol-javoblar);

- guruhlarda ishlash;

- tagdimotlarni gilish;

- individual loyihalar;

- jamoa bo‘lib ishlash va himoya gilish uchun loyihalar.

VII. Kreditlarni olish uchun talablar:

Fanning nazariy va amaliy bilimlarni egallash, amaliy ko nikmalarni
shakllantirish, tahlil natijalari to’g’ri aks ettiraolishi, o’rganilayotgan mavzular
bo’yicha mustagil fikr yuritishijoriy va oralig nazorat hamda mustagil ta’lim
shakllarida berilgan topshiriglarni bajargan holda joriy nazoratga ajratilgan 30
balldan eng kamida 18 ball (60%) va oraliq nazorat uchun ajratilgan 20 balldan
(bunda 10 ball oralig nazorat. 10 ball mushtaqil ta’lim) kamida 12 ball (60%)
1o’ plagan holda yakuniy nazorat bo'yicha yozma yoki test ishlarini topshirishi va
unga ajratilgan 50 balldan kamida 30 ball (60%) ni to’plash

~ Qo‘shimcha m.amcaézm..

_ I Martin B.R., Shaw G. Mathematics for physicists. John Wiley &
Sons,Ltd. 2015. 565 p.

_u. Larson R., Edwards Bruce H. Calculus. Ninth Edition. Cengage

| Leaming. 2010. 1334 p.

Claudia Canuto, Anita Tabacco Mathematical analysis. . Springer-

| Verlag. ltalia, Milan. 2008.-435p. |

73]

_ 4. Claudia Canuto, Anita Tabacco Mathematical analysis. Il. Springer-
Verlag. ltalia, Milan. 2010.-534 p.
3. Hudayberganov G., Vorisov A., Mansurov H., Shoimqulov B,
Matematik analizdan ma’ruzalar. | T.: «Voris-nashriyot». 2010 y. —374 b.
| 6. Hudayberganov G., Vorisov A., Mansurov H., Shoimqulov B,
Matematik analizdan ma’ruzalar. 1l T.: «Voris-nashriyot». 2010 y. - 352 b.
7 Turgunbayev R.M. Matematik analiz I-gism. T. “Innovatsiya-|

ziy0”.2019-340 b.

8. Sa’dullayev A. va boshq. Matematik analiz kursidan misol va masalalar
to‘plami. 111 gism. T.,«O*zbekiston». 2000 y.-400b.

9. Toshmetov O., Turgunbaev R., Saydamatov E., Madirimov M. Matematik|
analiz 1-gism. T.: “Ehtremum-Press™, 2015. 408 b.

10. Parpieva N. Koshnazarov R. Madrahimov R. Matematika.O*quv qo‘llanma,
Toshkent Innovatsiya ~Ziyo. 2020.364b.
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2. Azlarov. T., Mansurov. X.. Matematik an:
y.-436 b.

3. Toshmetov OF, Turgunbaev R. Matematik analizdan misol va masalalar
to‘plami. 1-q. TDPU. 2006.140 b.
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