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Fanni o'gitishdan magsad — talabalarga aloebraik tushunchalarm imiy
asosda kiritish va o‘rgatish hamda ularning ko*plab tadbiglarini ochib berish|
orqali tabiat va jamiyat rivojidagl o*zge

ishlarni tote'ri tahlil gilishga _.Ecw_
solish. talabalarni ularea avvaldan tanish bo*lgan matematik nazariyalar,
igsa. chizigli algebra, asosiy aleebraik strukturalar hamda _S,v:..::m_._
nazarivasi haqida ma’lumotlar berish. egallagan nazariy bilimlari asosida|
ularning mantigiy va matematik tafakkurini rivojlantirish. yozma va o zaki
mantigiy nutqini shakliantirishdir.

Fanning vazifasi umumiy o'rta, 0°rta maxsus. kasb - hunar ta’

.j.,_
matematika fani asosiy tushunchalarini ilmiy. nazariy chugurlashtirish _.:_x:_

birga uzviy ravishda kengaytirish. algebraning 1
<hakllantirishdagi jamiyatini va bo

ihalar dunya garashini,

3 o‘reanishdagi o rnini ochib berish. |
talabalarea algebra Kursining nazariy asoslarini o

oatish. ularda algebra

kursini o'z i uchun zarur ko'nikma va n akllantirish.
talabalami aluebra kursi bilan tanishtirish.  ularmi o'quy go’llanmalari va

hoshga ilmiy adabiyoth

an mustagil ishlashga o‘rgatishdan ihorat.

I1. Asosiy nazariy gism (ma’ruza mashg’ulotlari)

11.1. Fan tarkibiga quyidagi mavzular kiradi:

1-mavzu. Mulohaza. Mulohazalar ustida amallar. (2 soat)

Mulohaza. Mulohazalar ustida amallar. Mulohazaviy formula va uning
turlari. Teng kuchli almashtirishlar.

2-mavzu. Predikatlar va kvantorlar. (2 soat)

Predikatlar. Kvantorlar. Predikatlar algebrasining formulasi

3-mavzu. To'plamlar va ular ustida amallar. (2 soat)

Torplam. 1

m elementi. To‘plamlarning tengligi. (ism 1w plam. Bo'sh

toplam. Universal o7 plam. 1 o plamlar ustida amall ing asosiy

xossalari. To plamning to*ldiruvehisy Eyler-\enn diagrammalart,



4-mavzu. Binar munosabatar. Ekvivalentlik munosabati. (2 soat)

Binar munosabatlar. Binar munosabatlar aniglanish va giymatlar sohasi.
Binar munosabat inversiyasi. Refleksiv. antirefleksiv,  simmetrik,
antirekleksiv,  tranzitiv  binar  munosabatlar.  Binar munosabatlar
kompozitsiyasi.

5-mavzu. Akslantirishlar. (2 soat)

Akslantirish.  Akslantirishlar  turlari  (inyektiv, suryektiv, biyektiv
akslantirishlar). Akslantirishlar kompozitsiyasi. Teskari akslantirish.

6-mavzu. Binar algebraik amallar turlari, xossalari. Yarim
guruppalar. (2 soat)

Binar, n- ar amallar. Amal rangi. Binar amal turlan Neytral, regulyar,
simmetrik elementlar, xossalari. Amallarga nisbatan yopiq to‘plamlar.
Algebra tushunchasi. Algebraning tipi.

7-mavzu. Gruppa va uning sodda xossalari. Halqa. Jism. Maydon. (2
soat)

Gruppa. Kommutativ gruppa. Gruppa tartibi. Multiplikativ, additiv
gruppalar.  Gruppaning  sodda xossalari.  Gruppalar  gomomorfizmi.
Yarimgruppa. Halga. Kommutativ halqa. Butunlik soha. Halganing sodda

| xossalari. Halgalar gomomorfizmi. Qism halga. Maydon. Maydonning sodda
xossalari.

8-mavzu. Asosiy sonli sistemalar. Natural sonlar sistemasi. Matematik
induktsiya printsipi. (2 soat)

Asosiy sonli sistemalar. Natural sonlar sistemasi. Matematik induktsiya
printsipi.

9_.mavzu. Kompleks sonlar maydoni. Kompleks son qo'shmasi va

moduli. Kompleks sonning geometrik tasviri. Kompleks sonning
trigonometrik shakli. Muavr formulalari. (2 soat)
Hagigiy sonlar maydoni, xossalari, Hagigiy sonlar sistemasi. Hagigiy sonlar
maydoninine kompleks kengaytmasi, Kompleks sonla maydoni. Kompleks son|
4o shmasi va moduli. Kompleks sonning eeametrik tasviri. komple
triconometrik shakli. Muavr formulalari. Birning n- daraj
kompleks sonning n- da i r

sonning
ildizlari. Ixtivorty

10-mavzu. Matrisa tushunchasi, Matritsalar va ular pstida amallar. (2

s0at)

Matritsalarning tu

i, Matritsalar ustida amallar. Elementar matritsa
1. Pog’onali matritsa. Matri i
‘itsaning rangi. (2 soat)
dnine chizighi kombinat

wsh.

1T-mavzu. MVa
h%!

erkli satrlar. satrlar jamlanmasining rangi, satrlar jamlanmasining  bazisi,

matritsaning rangi. .

12-mavzu. Teskari matritsa. Matritsaning teskarilanish shartlari.

Matritsali tenglamalar. (2 soat) |

ar. Matritsaning teskarilanish

_ Teskari matritsalar. Xos va xosmas matri:
shartlari, Matritsali tenglamalar.

13-mavzu. “Chizigli tenglamalar sistemalari. Chizigli tenglamalar _
_ sistemalarini yechish usullari 2 soat) _

Chiziqli tenglamalar sistemalari. Chizigli  tenglamalar sistemasini _

yechishning Kramer usuli, chizigli ten
usuli. C

sistemasini vechishning Gauss _

hizigli tenglamalar sistemasini matritsalar yordamida yechish. _
_ 14-mavzu. O¢rin almashtirishlar va o*rniga qa‘yishlar. (2 soat) _
O¢rin  almashtirishning inversiyasi va signaturasi. Toq va juft o'rin

almashtirishlar. _
_ 15-mavzu. Determinant va uning xossalari. (2 soat) _

Kvadrat matritsaning determinanti. 2-. 3- tartibli kvadrat matritsalar _

determinantlarini hisoblash usullari. Determinanining xossalari. _
16-mavzu. Minorlar va algebraik toldiruvchilar, (2 soat)

Determinantning  n-1-tartibli minori.  Determinantning  IXtyoriy _

elementining algebraik to'ldiruvehisi. Matritsa determimanting satr yoki ustun

clementlari bo®vicha yoyish. Laplas teoremasi. _
_ 1 7-mavzu. Arifmetik vektorlar fazosi. Vektorlarning ekvivalent s temasi.
_ﬁ soat) W . |
Arifmetik veetor fazolar, Chiziali bog lig va  chizigh erkli  vektorlar
| ictemasi.Vektorlarming  ekvivalentsistemasi. \ektorlar chekll  sistemasiming
Ibazisi va rangi,
{§-mavzu. Skalyar ko’paytmali vektor fazolar. Vektorlarning, _:.:_ms::__
kistemasi. Ortogonallash jaravoni. Fazoostining, ortogonal to’ldiruy chisi. (4|

so:at)
Skalyar ko paytmali  vektor fazo Vekt
_3_.:__%::,_5.,.: wrayoni. Fazoostining ortogonal 1o’ ldiruvehisi
19-mavzu. Chizigli akslantirishlar. (2 sout) - _
Tr.(.i: Kslantivishlar va chizigh operatorlar Lhizigh :w/._.::: shiar ustida _
amallar. Chizigh operator yadrosi va ksl {ohrazi). Chizigl operator ms
20-mavzu. Chizigli akslantirishlar va ularning matritsalari. (4 soat)

ing  ortogonal  sisten

tsasl.

X va Sfﬂv vektorlar ustun koordinatalari orasidagi boglanish Vektorning |

wrli bazislarga nisbatan ustun Koordinatalari orasidagi bog lanish Chizigh

o urli bazislarga nisbatan matritsalari orasidagi  bog’lanish

operatorn

()’ xshash matritsalar.

21 may zu. Teskarilanuvehi chizig operatorlar. (2 soat)

-lanuvehi chizigli operatortar Chizigh algebralar. Xos vektorlar va



x0s giymatlar, Xarakteristik tenglama. Oddiy spektrli chizigli operatorlar,
22-mavzu. Chiziqli tengsizliklar sistemasi (2 soat)

Chizigli tengsizliklar sistemasi. Teng kuchli tengsizliklar sistemasi. qavarig
konus.

23-mavzu. Bir jinsli tenglamalar sistemasi. (2 soat)

Bir jinsli chizigli tenglamalar sistemasi bilan bir jinsli bo’Imagan chizigli
tenglamalar  sistemasi  yechimlari orasidagi munosabatlar. Bir jinsli
tenglamalar sistemasining fundamental va umumiy yechimlari.

24-mavzu. Ko‘phadlar va ular ustida amallar. (2 soat)

Ko’phadlar ustida amallar.Ko’phadni x-s ikkihadga bo’lish.Ko’phad ildizi.

25-mavzu. Bezu teoremasi. Qoldigli bo’lish. Gorner sxemasi.
Ko’phadlar tengligi. (2 soat)

Bezu teoremasi. Qoldigli bo’lish. Gorner sxemasi. Ko’phadlar tengligi.

26-mavzu. Ko‘phadlar uchun Yevklid algoritmi. (4 soat)

Ko*phadlarning umumiy bo‘luvchisi, ko‘phadlarning eng katta umumiy
bo‘luvchisi.

I11. Amaliy mashg’ulotlari buyicha ko’rsatma va tavsiyalar

Fan bo‘yicha rejalashtirilgan amaliy mashg‘ulotlar davomida nazariv
bilimlar ~ mustahkamlanadi. ~ Amaliy = mashg‘ulotlarda  tatbiglar  keng
go‘llanilayotgan asosiy matematik usullarni o‘rgatishga e’tiborni kuchaytirish
lozim. Ma’lum sababalarga ko‘ra ma’ruzaga kirmagan va murakkab bo‘lgan
tushunchalarni amaliy mashg‘ulotlarda ko‘rib o‘tish magsadga muvofigdir.

Amaliy mashg’ulotlar uchun quyidagi mavzular tavsiya etiladi:

I. Mulohazalar va ular ustida amallar. Chinlik jadvali. (2 soat)
Reja:

I Mulohazalar

2 Mulohazalar va ular ustida amallar

3 Chinlik jadvali.

2. Predikatlar va kvantorlar. (2 soat)

J

Reja:
| Predikatlar -
2 Kvantorlar
3. To‘plamlar va ular ustida amallar. Eyler-Venn diagrammalari. (2
soat)
Reja:
I To*plamlar va ular ustida amallar
2 Eyler-Venn diagrammalari
4. Binar munosabatlar. Ekvivalentlik munosabati. (2 soat)
Reja:
[§

1 Binar munosabatlar
2 Ekvivalentlik munosabati
5, Akslantirishlar. (2 soat)
Reja:
1 Akslantirishlar.
2 Akslantigishlar ustida amallar
Binar »_mm_:.ir amallar turlari, xossalari. (2 soat)
' Reja:

6.

| Binar algebraik amallar
2 Binar algebraik amallar turlari
3 Binar algebraik amallar xossalari
. Gruppa. Gruppaning sodda xossalari. Halqa. Jism. Maydon. (4 soat)
Reja:

~J1

1 Gruppa
2 Gruppaning sodda xossalari
3 Halqga. Jism. Maydon
8. Asosiy teng kuchli ayniyatlar. (2 soat)
Reja:
1 Ayniyatlar
2 Asosiy teng kuchli ayniyatiar .
9. Kompleks sonlar va ular ustida amallar. Kompleks sonning
qo’shmasi (2 soat)
Reja:
1 Kompleks sonlar
2 Kompleks sonlar va ular ustida amallar
3 Kompleks sonning qo’shmasi
10. Matritsa tushunchasi. Matrisalar va ular ustida amallar. Elementar
matritsalar. (4 soat)
Reja:
1 Matritsa tushunchasi.
2 Matrisalar va ular ustida amallar
3 Elementar matritsalar.
] 1. Matritsaning rangi. Matritsaning satr va ustun ranglari tengligi. (2
soat)
Reja: W
1 Matritsaning rangi.
2 Matritsaning satr )
3 Matritsaning satr va ustun ranglari tengligi.

12, Teskari matritsa. Matritsaning teskarilanish shartlari. (2 soat)



Reja:
I Teskari matritsa
2 Matritsaning teskarilanish shartlari
13. Chiziqli tenglamalar sistemalari va ularni yechish usullari. (2 soat)
Reja:
1 Chiziqli tenglamalar
2 Chizigli tenglamalar sistemalari
3 ularni yechish usullari

.Ofrin almashtirishlar va o‘rniga qo‘yishlar. (2 soat)
Reja:
1 Ofrin almashtirishlar
2 o‘rniga qo‘yishlar
I5. Determinant va uning xossalari. (2 soat)
Reja:
1 Determinant
2 Determinant va uning xossalari
16. Minorlar va algebraik to‘ldiruvchilar. Laplas teoremasi. (2 soat)
Reja:
1 Minorlar
2 Minorlar va algebraik to‘ldiruvchilar
3 Laplas teoremasi
17. Arifmetik vector fazolar. Chiziqli bog'liq va chiziqli e

sistemasi.Vektorlarning ekvivalent sistemasi. (4 soat)
Reja:
1 Arifmetik vector fazolar
2 Chizighi bog'liq va chizigli erkli vektorlar
3 Vektorlarning ekvivalent sistemasi.
18 Skalyar ko’paytmali vektor fazolar. Vektorlarning ortogonal

sistemasi.  Ortogonallash  jarayoni.  Fazoostining  ortogonal
to’ldiruvchisi. (4 soat)
Reja:

1 Skalyar ko’paytmali vektor fazolar
2 Vektorlarning ortogonal sistemasi
3 Fazoostining ortogonal to’ldiruvchisi
19 Chizigli  akslantirishlar ~ va  chizigli  operatorlar.  Chiziqli
akslantirishlar ustida amallar. (2 soat)
Reja:
I Chizigli akslantirishlar
2 chizigh operatorlar

3 Chizigli akslantirishlar ustida amallar.

20. Chiziqli akslantirishlar va ularning matritsalari. (2 soat)

Reja:

1 Chiziqli akslantirishlar

2 Chiziqli akslantirishlar va ularning matritsalari.

21.Teskawilanuvchi chiziqli operatorlar. Chizigli algebralar. Xos

<@_A::.w.\:. va xes giymatlar. Xarakteristik tenglama. Qddiy spektrli
chizigli operatoriar. (2 soat)
Reja:
I ‘Teskarilanuvchi chizigli operatorlar
2 Chiziqli algebralar. Xos vektorlar va xos giymatlar.
3 Oddiy spektrli chizigli operatorlar.

22. Chiziqli tengsizliklar sistemasi. Teng kuchli tengsizliklar sistemasi.
qavariq konus. Chiziqli tengsizliklar sistemasining manfiymas
yechimlari. Chizigli tengsizliklar sistemasining hamjoylik sharti. (2
soat)

Reja:

1 Chizigli tengsizliklar sistemasi

2 Teng kuchli tengsizliklar sistemasi. qavariq konus.

3 Chizigli tengsizliklar sistemasining manfiymas yechimlari

23. Bir jinsli tenglamalar sistemasining nolmas yechimlari. Bir jinsli
chiziqli tenglamalar sistemasining fundamental yechimlar sistemasi.
(2 soat)

Reja:

I Bir jinsli tenglamalar sistemasining nolmas yechimlari

2 Bir jinsli chizigli tenglamalar

3 Bir jinsli chizigli tenglamalar sistemasining fundamental yechimlar
sistemasi.

24, Ko*phadlar va ular ustida amallar. (2 soat)

Reja:
1 Ko phadlar
2 Ko'phadlar va ular ustida amallar
25. Bezu teoremasi va Gorner sxemasi. (2 soat)
Reja:
1 Bezu teoremasi
2 Gorner sxemasi

26. Ko'phadlar uchun Yevklid algoritmi. (2 soat)
Reja:

I Ko phadlar



2 Yevklid algoritmi

27. Ko phadlarning qoldigli bo’li yishi. Ko phad ildizlari. Ko'phadni

ikkihadga bo’lish. (2 soat)
Reja:
I Ko’phadlarning qoldigli bo Tinishi
2 Ko’phad ildizlari.

3 Ko’phadni ikkihadga bo’lish.

IV. Mustagqil ta’lim va mustagil ishlar 3

Mustagil ta’lim uchun tavsiya etiladigan mavzular:

1. To‘plamlar ustida amallar xossalarining isbotlarini o‘rganish.
2. Cheksiz migdordagi to‘plamlar ustida amallar.

3. To‘plamlarning to*g'ri ko*paytmasining xossalari.

4. Tartib munosabati. Tartiblangan to‘plamlar.

5. Bo‘sh bo‘lmagan to‘plamni bo‘laklash. Ekvivalentlik sinflari. Faktor-

to‘plam.
6. O‘zaro qo‘shma kompleks sonlarning xossalarini isbotlash.
7. Kompleks sonning modulining xossalari.
8. Kompleks sonning geometrik tasviri va trigonometrik shakli.

9. Toq va juft o'rin almashtirishlar hagidagi asosty teoremalarning

isbotini o‘rganish.
10. Matritsalar ustidagi amallarning xossalarini isbotlash.
11. Kvadrat matritsa va uning turlari. Birlik matritsa.
12. Determinantning xossalarini isbotlash.
13, Minorlar va algebraik to*1diruvchilar xossalarini isbotlash.
14, Laplas teoremasini isbotlash.
15. Teskari matritsa xossalari.

16. Chiziqhi tenglamalar sistemasini yechishning teskari matritsa usuli.

17. Kroneker-Kapelli teoremasining isbotini o‘rganish.
18. Ko*phadlarni goldigli bo'lish formulasi

19. Algebraning asosiy leoremasi

20. Shturm teoremasining isboti.

21. To‘rtinchi darajali tenglamalarni yechishning L.Ferrari usuli. CHizigli

tenosizliklar sistemasi. Minkovskiy teoremasi.
22. Aleebralar  gomomorfizmi. Gomomorfizm  turlar.
izomorfizmi.
23, O’rin almashtirishlar gruppasi.

[}

~d

4. Siklik gruppa.
5. Lagranj teoremasi.

Algebralar

{ﬂ 26. Normal gism gruppa, faktor gruppa.

. 27. Dy va Qg gruppalari.
_ 28. Natural sonlar sistemasi. Matematik induksiya prinsipi. Butun sonlar
halgasi. _
29. Ratsional sonlar maydoni. Hagigiy sonlar sistemasi.
30. Kompleks sonlar aksiomatik nazariyasining aksiomalari. Minimallik
_ aksiomasi. - |
1. Bichizigli va kvadratik formaiar.
32, Kvadratik formaning kanonik shakli.
33. Inersiya gonuni.
4. Kvaternionlar chizigli algebrasi.
5. Hagqiqiy Yevklid fazosida chiziqli almashtirishlar.
36. Chizigli almashtirishning Jordan normal shakli.
37. Chizigli fazoning gism fazosi, to‘plamning chizigli qobig'i, gipertekislik,
_ gism fazolarning to‘plam sifatida birlashmasi, kesishmasi, gism fazolarning
| yig'indisi, to‘g’ri yig'indisi.
| 38. Invariant gism fazolar, xos son va xos vektorlar, chizigli almashtirish
_ matritsasining xarak-teristik tenglamasi, xarakteristik ko*phad.
39. Yevklid fazosida chizigli almashtirishlar bilan bichizigli formalar |
orasidagi bog‘lanish. chiziqli almashtirishning qo‘shmasi. _

0O z-0"ziga qo‘shma almashtirishlar. Unitar almashtirishlar. O*rin almashuvchi
almashtirishlar.

lar tomonidan

Mustagil o zlashtiriladigan  mavzular  bo’yicha ta
tayyorlash va uni tagdimot gilish tavsiya eti

ing magqsadi talabalarm mt

van nazariy  bilimlarini  qo’llashda
van nazary bilimlar do
2 fikrini himoya g ko nikmalarni shakllantirishdan iborat. K 2l
mavzulari bevosita matematik analizning biror bolimiga oid materiallarni chugur
o‘reanishga. matematik analizning turdosh fanlardagi tatbigiga, fanlararo
imasalalarni yoritishga xizmat gilishi lozim.

Kurs ishining taxminiy mavzulari:

1. Chekli gruppalar va ularning xossalari.

2. Gruppalarning fizika faniga tadbiqlari,

3. Gruppalarning kimyo {aniga tadbiglari.

4, Halgalarning ideallari.

5. Faktor halgalar.

6. l'aktor aleebralar

7. Chizighi operatorlarning xos giymat va xos vektorlari

I



8. Qism fazolarning yig‘indisi va uning xossalari. = " VII. Kreditlarni olish uchun talablar:
o 5. . Kreditlarni olish uchun talablar:

10. wwo\ZNE: va kvadratik formalar. Fanning nazariy va amaliy bilimlarni egallash, amaliy ko’nikmalarni
I e shakllantirish, tahlil natijalari to’g'ri aks ettiraolishi, o’rganilayotgan
12 Chizigl el B, SRR e bt st mavzular cou.&%m :me.zz fikr yuritishijoriy va oraliq nazorat hamda
|3. O‘z-0‘ziga qo*shma, unitar va normal chizigli almashtirishlar | mustaqil 6.4_%, shakllarida berilgan R.VEZ_.E_m_.a bajargan :n_am joriy
14, Haqigiy Yevklid fazosida S e ’ nazoralga mﬁm ilgan 30_balldan eng kamida 18 ball (60%) va oraliq :wuo_.m#
15. Chizigli almashtirishning Jordan normal shakli. uchun &.S:_.mms 20 balldan (bunda 10 ball oraliq nazorat, 10 ball 353.3__
16, Taqqoslamalar va ularing tadbiglari. ta’lim) wm:.:% ._N cw:‘ aoﬁv\ow .ﬂo.__u_mwms :o_.am.vsx::q nazorat vo.,v;o:m
17. Multiplikativ funksiyalar. yozma wo_: .Sﬂ, _w_,_mq.:: topshirishi va unga ajratilgan 50 balldan kamida 30
18. Birinchi darajali tagqoslamalar. Qoldiglar haqidagi Xitoy teoremasi. Um_wao@ :..8 plashbzallL
19. Ixtiyoriy modul bo‘yicha n-darajali tagqoslamalar. 6. | Asosiy adabiyotlar
20. Lejandr va Yakobi simvollari. 1. Mirziyoev SH.M. Qonun ustuvorligi va inson manfaatlarini ta'minlash-
21. Kvaternionlar chizigli algebrasi. yurt taraqqiyoti va xalq faravonligining garovi.Toshkent, “Q’zbekiston”,
2017 yil, 48 bet.
2. D.S.Malik, John N.Mordeson, M.K.Sen, Fundamentals of Abstract
—— Algebra, 1997, P. 636.

3 V. Fan o’qitilishining natijalari (shakllanadigan kompetentsiyalar) . g :
i, . . 3 Martyn R. Dixon, Leonid A. Kurdachenko, lgor Ya. Subbotin, “Algebra
| Fanni o zlashtirish natijasida talaba: and number theory” 2010, P. 523.

o algebra fanining asosiy tushunchalari va asoslari, fanning taraggiyot 4. Sh.A.Ayupov, w.>.03:uo<q A.X Xudoyberdiyev, F.H.Haydarov, Algebra
an’analarini, matematik fanlar orasida tutgan o’rni haqida tasavvur va va sonlar nazariyasi, Toshkent “Tafakkur bo’stoni” 2019, 295 b. (0'quv
bilimga ega bo’lishi; go'llanma)

e algebra fanining asosiy tushunchalari va asoslarining o’ziga xos 5. Nazarov R.N.Toshpo’latov B.T., Dusumbetov A.D Algebra va sonlar
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