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КИРИШ (фалсафа доктори (PhD) диссертацияси аннотацияси) 

Диccертaция мaвзуcининг дoлзaрблиги вa зaрурати.  

Жаҳон таълим тизимида ўқитишнинг замонавий дидактик воситаларини 

кенг жорий этиш орқали мутахассисларнинг замонавий билимларини 

кенгайтиришга алоҳида эътибор қаратилмоқда. Европа ва бошқа ривожланган 

мамлакатларда ўқув жараёнини виртуал лойиҳалаш (Simulations),  таълим 

жараёнига масофавий таълим (Moodle, Ilias, Dokeos ва бошқалар) шаклларини 

кенг татбиқ этиш,  электрон ахборот-таълим муҳитида  (e-learning)  олий 

таълимнинг узлуксизлиги ва амалий йўналганлиги, таълим олувчиларнинг 

ижодий қобилиятларини ривожлантириш, касбий компетенциялар тизимини 

шакллантиришда ахборот-коммуникация технологиялар негизида яратилган 

замонавий электрон ўқитиш воситаларидан фойдаланиш механизмларини 

такомиллаштириш катта аҳамият касб этмоқда.  

Жаҳоннинг бир қатор етакчи олий таълим муассасаларида   замонавий 

ахборот-коммуникация технологияларидан фойдаланган ҳолда бўлажак 

мутахассисларда касбий  компетенцияларни ривожлантиришга қаратилган 

кенг кўламли илмий тадқиқотлар олиб борилмоқда.  Бунда айниқса,  

анъанавий ўқитишга муқобил технологиялар (Face-to-face learning, Distance 

Education, E-Learning1) ни такомиллаштириш борасидаги тадқиқотлар муҳим 

ўрин эгалламоқда. Шу нуқтаи назардан қараганда олий таълим 

муассасаларида, бўлажак мутахассисларни касбий фаолиятга тайёрлаш 

жараёнида  электрон таълим воситаларини самарали қўллаш орқали уларнинг 

касбий, шу жумладан компьютерли моделлаштиришга оид 

компетенцияларини шакллантириш амалиётини кенг жорий этиш муҳим ўрин 

эгаллайди. Олий таълимда талабаларнинг компьютерда моделлаштириш 

ҳақидаги тасаввурларини ривожлантиришга имкон берувчи электрон ўқув-

ахборот ресурсларини яратиш, ижодий фикрлашини ривожлантириш, 

ўқитишда билиш эҳтиёжини фаоллаштирувчи супертьюторлар (машқ 

қилдирувчи дастурлар) ва Blended Learning2 методини қўллаш 

Республикамизнинг интеллектуал ресурслари салоҳиятини оширишга хизмат 

қилади.   

Бугунги кунда олий таълим муассасаларида таълим жараёнини ташкил 

этишда компетенциявий ёндашувга асосланган ташкилий-педагогик 

механизмларни такомиллаштириш орқали мамлакатимиз интеллектуал 

ресурслари потенциали улушини ошириш алоҳида аҳамият касб этмоқда. 

2017-2021 йилларда Ўзбекистон Республикасини ривожлантиришнинг бешта 

устувор йўналиши бўйича Ҳаракатлар стратегиясида “узлуксиз таълим 

тизимини янада такомиллаштириш, сифатли таълим хизматлари 

имкониятларини ошириш, меҳнат бозорининг замонавий эҳтиёжларига 

мувофиқ юқори малакали кадрлар тайёрлаш сиёсатини давом эттириш”, 

                                                
1 “Юзма-юз ўқитиш”, "Масофадан ўқитиш", “Электрон таълим” методлари (https://facetofacelearning.edu/) 
2 “Аралаш таълим” методи. (http://learning.blendedlearning.pro/) 
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шунингдек, “илмий-тадқиқот ва инновация фаолиятини рағбатлантириш, 

илмий ва инновация ютуқларини амалиётга жорий этишнинг самарали 

механизмларини яратиш”3  устувор вазифалар сифатида белгиланган. Шу 

нуқтаи-назардан педагогика олий таълим муассасаларида талабаларнинг 

компьютерли моделлаштириш бўйича компетенцияларини  ривожлантиришда 

амалда қўлланилаётган аудитория-дарс усулига муқобил технологиялар 

(муносабатлар педагогикаси, ҳар томонлама тарбиялаш, қатъий белгилаб 

қўйилган дастурлар ва дарсликларсиз ўқитиш, лойиҳалаш ва юкламани 

кўпайтириш методи, креатив фаолиятга йўналтирилган ижодий топшириқлар 

ва бошқалар) ёрдамида компьютерли моделлаштириш компетенцияларини 

шакллантириш муҳим аҳамият касб этмоқда. 

Ўзбекистон Республикаси Президентининг 2017 йил 7 февралдаги ПФ-

4947-сон “Ўзбекистон Республикасини янада ривожлантириш бўйича 

Ҳаракатлар стратегияси тўғрисида”, 2020 йил 5 октябрдаги ПФ-6079-сон 

“Рақамли Ўзбекистон - 2030” стратегиясини тасдиқлаш ва уни самарали 

амалга ошириш чора-тадбирлари тўғрисида”, 2018 йил 19 февралдаги ПФ-

5349-сон “Ахборот технологиялари ва коммуникациялари соҳасини янада 

такомиллаштириш чора-тадбирлари тўғрисида”ги фармонлари, 2017 йил 20 

апрелдаги ПҚ-2909-сон “Олий таълим тизимини янада ривожлантириш чора-

тадбирлари тўғрисида” ги Қарор ҳамда мазкур фаолиятга тегишли бошқа 

меъёрий-ҳуқуқий ҳужжатларда белгиланган вазифаларни амалга оширишда 

ушбу диссертация муайян даражада хизмат қилади. 

Тадқиқотнинг республика фан ва технологиялари ривожланишнинг 

устувор йўналишларига мослиги. Мазкур тадқиқот республика фан ва 

технологиялар ривожланишининг I.“Ахборотлашган жамият ва демократик 

давлатни ижтимоий, ҳуқуқий, иқтисодий, маънавий-маърифий 

ривожлантиришда, инновaцион ғоялар тизимини шакллантириш ва уларни 

амалга ошириш йўллари”  устувор йўналишига мувофиқ бажарилган.  

Муаммонинг ўрганилганлик даражаси.  

Мамлакатимиз таълим тизимини такомиллаштириш, ўқитишни ташкил 

қилишда таълим жараёнининг интерфаоллигини оширувчи замонавий 

усуллардан фойдаланиш, компьютерлаштириш концепцияси ва назарияси, 

компьютер ва ахборот технологияларини ўқув жараёнида қўллаш бўйича 

республикамиз олимлари А.А.Абдуқодиров, М.Х.Алламбергенова, 

М.М.Арипов, У.Ш.Бегимқулов, Ф.И.Закирова, Н.А.Муслимов, Қ.Т.Олимов, 

Р.Ҳ.Ҳамдамов, М.Х. Лутфиллаев, Ш.С.Шарипов, Н.И.Тайлақов, 

О.Ҳ.Тўрақулов, Ж.А.Ҳамидов, С.К.Турсунов, М.Файзиева, Н.Хайтуллаева ва 

бошқалар илмий изланишлар олиб боришган. 

Мустақил Давлатлар Ҳамдўстлиги мамлакатларида автоматлаштирилган 

таълим тизимларини яратиш, таълимда ахборот-коммуникация 

технологияларини қўллаш, очиқ ва масофадан туриб ўқитиш тизимларини 

                                                
3 Ўзбекистон Республикаси Президентининг 2017 йил 7 февралдаги ПФ-4947-сон “Ўзбекистон 

Республикасини янада ривожлантириш бўйича Ҳаракатлар стратегияси тўғрисида” 
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ташкиллаштириш муаммоларини ҳал қилиш А.А.Андреев, Н.В.Апатова, 

В.В.Довган, Е.С.Полат, И.В.Роберт, Е.Г.Скибицкийлар томонидан 

ўрганилган.  

Хориж олимлари: I.Allen, N.Jennifer, М.Prensky, S.Robert, Р.Porter, 

L.Breeman, А.Т.Collins, R.Sears, А.Smit, F.Tendbruk, K.Francо ва бошқалар ўз 

илмий ишларида ахборотлаштириш, моделлаштириш, ишлаб чиқаришни 

автоматлаштириш билан боғлиқ бир қатор муаммоларни ёритган.  

 “Компетенция”, “компетентлик”, “таянч компетенция” ва “касбий 

компетенция”  каби тушунчаларнинг мазмун ва моҳиятини ўрганиш ва тадқиқ 

қилиш, шакллантириш, ривожлантириш ва ташхислаш масалаларига оид 

изланишлар республикамиз олимлари: Н.А.Муслимов, Ш.С.Шарипов , 

О.А.Қўйсинов, Н.Н.Каримова, Ё.Р.Нажмиддинова, Ж.Р.Турматов, 

Р.Х.Файзуллаев, К.Т.Уматалиевалар, У. Минбоев, МДҲ ва хорижий 

мамлакатлар олимларидан В.И.Байденко, А.А.Вербицкий, Н.А.Гришина, 

Э.Ф.Зеер, И.А.Зимняя, Н.В.Кузьмина, А.И.Кулешова, А.К.Маркова, 

Н.В.Скачкова, А.В.Хуторский, C.R.Berger, W.Grabe, J.Harmer, L.Harvey ва 

бошқалар томонидан олиб борилган 

Тахлиллар шуни кўрсатадики, юқорида келтирилган тадқиқотларда 

таълимда электрон ўқитиш воситаларидан фойдаланиш бўйича назарий ва 

амалий ахамиятга эга бўлган бир қатор ишлар амалга оширилган бўлсада, амо, 

электрон ахборот таълим муҳитида талабаларнинг компьютерли 

моделлаштириш компетенцияларини ривожлантириш методикасини ишлаб 

чиқишга доир махсус, кенг қамровли тадқиқот ишлари амалга оширилмаган.   

Тадқиқотнинг диссертация бажарилган олий таълим 

муассасасининг илмий-тадқиқот ишлари режалари билан боғлиқлиги. 

Диссертация Жиззах давлат педагогика институти илмий-тадқиқот ишлари 

режасининг “Электрон таълим ресурсларини яратиш ва жорий этиш” (2016-

2020 йиллар) мавзусидаги тадқиқот ишлари ва Чирчиқ давлат педагогика 

институти  илмий-тадқиқот ишлари режасининг ПЗ-2017-0927124 – “Таълим 

муассасаларида ҳамкорлик асосида педагогик фаолиятни ривожлантириш” 

мавзусидаги амалий лойиҳа доирасида бажарилган. 

Тадқиқотнинг мақсади электрон ахборот таълим муҳитида 

талабаларнинг компьютерли моделлаштириш бўйича компетенцияларини 

ривожлантириш методикасини ишлаб чиқишдан иборат. 

Тадқиқотнинг вазифалари: 

педагогика олий  таълим муассасаларида талабаларнинг компьютерли 

моделлаштириш бўйича компетенцияларини ривожлантиришнинг педагогик –

психологик жиҳатларини  танқидий ва тизимли тахлил қилиш;  

талабаларда компьютерли моделлаштириш бўйича компетенцияларини 

электрон ўқитиш воситалари орқали ривожлантиришнинг ўзига хос 

хусусиятлари, таркибий тузилмаси ва тамойилларини аниқлаш;  

дифференциал ёндошув ва визуаллашган ўқув жараёни интеграцияси 

асосида талабаларнинг компьютерли моделлаштириш бўйича 

компетенцияларини ривожлантиришга хизмат қилувчи электрон методик 
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таъминот мазмунини ишлаб чиқиш;  

талабаларнинг компьютерли моделлаштириш бўйича 

компетенцияларини ривожлантириш модели таркиби ва мазмунини асослаш 

ҳамда унинг педагогик самарадорлигини тажриба- синов орқали текшириш; 

 Тадқиқотнинг объекти – педагогика олий  таълим муассасаларида 

талабаларнинг компьютерли моделлаштириш бўйича компетенцияларини 

электрон ўқитиш воситалари орқали ривожлантириш жараёни.  

Тадқиқотнинг предмети – электрон ахборот таълим муҳитида 

талабаларнинг компьютерли моделлаштириш бўйича компетенцияларини 

ривожлантириш методикасининг мазмуни, шакли, метод ва воситалари.  

Тадқиқотнинг усуллари.  Тадқиқот мавзусига оид илмий методик ва 

электрон манбаларни қиёсий-танқидий тахлил қилиш, ўқув жараёнини 

кузатиш,  ўқитувчи ва талабалар билан суҳбат; сўров ўтказиш; педагогик 

эксперимент; математик статистика қайта ишлаш методларидан 

фойдаланилди. 

Тадқиқотнинг илмий янгилиги қуйидагилардан иборат:  

 ўқув жараёнига электрон ўқитиш воситаларини жорий этиш 

тамойиллари (визуаллик, қулайлик, амалий йўналганлик) асосида  талабаларда  

ривожланадиган компьютерли моделлаштириш бўйича компетенциялар 

компонентлари (когнитив, праксиологик, мотивацион, рефлексив)  мазмунан 

такомиллаштирилган;  

талабаларда ривожланадиган компьютерли моделлаштириш бўйича 

компетенциялар (формаллаштириш компетенцияси, математик 

моделлаштириш компетенцияси,  дастурий таъминот пакетлари ёрдамида 

моделлаштириш компетенцияси ва метакогнитив компетенцияси) нинг 

электрон ахборот муҳитидаги ўзига хос хусусиятлари аниқлаштирилган;  

объектга йўналтирилган дастурлар, оффис дастурлар пакети ва амалий 

дастурлар пакети таълим технологиялари (кейс технологияси, муаммоли 

таълим технологияси) интеграцияси асосида электрон ўқитиш воситасини 

ишлаб чиқиш орқали талабаларнинг компьютерли моделлаштириш бўйича  

компетенцияларини ривожлантиришнинг методик таъминоти 

такомиллаштирилган;  

талабаларда компьютерли моделлаштириш бўйича компетенцияларнинг 

ривожланганлик даражасини баҳолаш мезонлари (репродуктив, продуктив, 

қисман изланувчан ва креатив) ҳамда кўрсатгичлари дедуктив ва квантлаш 

тамойиллари асосида ишлаб чиқилган. 

Тадқиқотнинг амалий натижалари қуйидагиларда ўз аксини топган: 

 Таълим технологиялари ҳамда анимация, тақдимот слайдлари ва 

амалий дастурий пакетлар интеграцияси асосида талабаларда компьютерли 

моделлаштиришга оид компетенцияларни ривожлантиришга хизмат қилувчи  

методик таъминот ишлаб чиқилган ва интернет тармоғига жойлаштирилган 

(www.kompmodel.uz); 

талабаларнинг компьютерли моделлаштириш бўйича компетенциялар 

даражасини аниқлашга йўналтирилган мураккаблик даражаси турлича бўлган 

http://www.kompmodel.uz/
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мослашувчан тест топшириқлари ишлаб чиқилган ва амалиётга жорий 

қилинган; 

 талабаларда компьютерли моделлаштиришга оид компетенцияларни 

ривожлантиришга қаратилган педагогик жараённинг модели ишлаб чиқилган 

ва амалиётга тадбиқ қилинган. 

Тадқиқот натижаларининг ишончлилиги хорижий ҳамда ОАК 

рўйхатидаги илмий журналларда чоп этилган мақолалар, халқаро ва 

республика миқёсидаги илмий конференциялар материаллари, илмий-методик 

таклифларнинг амалиётда татбиқ этилганлиги, тадқиқот вазифаларига мос 

тадқиқот методларининг қўлланилганлиги, педагогик тажриба-синов 

натижаларига математик статистика усуллари билан қайта ишлов бериш 

натижалари ва ваколатли ташкилотлар томонидан тасдиқланганлиги билан 

изоҳланади  

Тадқиқот натижаларининг илмий ва амалий аҳамияти.  

Тадқиқот натижаларининг илмий аҳамияти таклиф этилган модель, ишлаб 

чиқилган электрон ўқитиш воситалари  педагогика  олий таълим 

муассасаларида ўқитиш сифати ва самарадорлигини ошириш, таълим 

жараёнларини тизимли, компетенциявий, шахсга йўаналтирилган ёндашувлар 

асосида ташкил этиш, ўқув режа ва дастурларни такомиллаштириш, 

талабаларнинг компьютерли моделлаштиришга оид компетенцияларини  

ривожлантиришда қўлланиши билан изоҳланади. 

Тадқиқот натижаларининг амалий аҳамияти шундан иборатки,  улар 

педагогика  олий таълим тизимини янада такомиллаштириш бўйича меъёрий-

ҳуқуқий ҳужжатлар ва чора-тадбирлар дастурларини тайёрлаш, ноанъанавий 

усулда машғулотларни ташкил этиш бўйича ишлаб чиқилган методик 

тавсиялардан эса ўқув режа ва дастурлар ҳамда малака талабларини 

такомиллаштириш, дарслик ва ўқув қўлланмалар яратиш ва талабаларнинг 

олий таълим муассасасини битирганидан кейинги фаолияти самарадорлигини 

оширишга хизмат қилади. 

Тадқиқот натижаларининг жорий қилиниши. Электрон ахборот 

таълим муҳитида талабаларнинг компьютерли моделлаштириш бўйича 

компетенцияларини ривожлантириш методикасини ишлаб чиқишга оид 

тадқиқот натижалари асосида: 

Ўқув жараёнига электрон ўқитиш воситаларини жорий этиш 

тамойиллари (визуаллик, қулайлик, амалий йўналганлик) асосида  талабаларда  

ривожланалиган компьютерли моделлаштириш бўйича компетенциялар 

компонентлари (когнитив, праксиологик, мотивацион, рефлексив)  мазмунан 

такомиллаштирилган оид таклифлар “компьютерли моделлаштириш” 

электрон ўқув қўлланмалар мазмунига сингдирилган (гувоҳнома № DGU 

02390,  № DGU 05043) ва kompmodel.uz домени бўйича интернет тармоғига 

жойлаштирилган. (Олий ва ўрта махсус таълим вазирлигининг 2020 йил 9 

июлдаги №89-03-2490-сон маълумотномаси). Натижада педагогика олий 

таълим муассасаларида талабаларнинг компьютерли моделлаштириш бўйича 

компетентлигини ривожлантиришга имкон яратилган. 
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талабаларнинг компьютерли моделлаштириш бўйича компетенциялари 

(формаллаштириш компетенцияси, математик моделлаштириш 

компетенцияси,  дастурий таъминот пакетлари ёрдамида моделлаштириш ва 

метакогнитив компетенциялар) нинг электрон ахборот муҳитидаги ўзига хос 

хусусиятлари  “Информатика ўқитиш методикаси” бакалавриат йўналиши 

малака талаби мазмунига сингдирилган. (Олий ва ўрта махсус таълим 

вазирлигининг 2020 йил 12 августдаги №89-03-2782-сон маълумотномаси). 

Натижада талабаларнинг ўқув курсини ўзлаштиришлари осонлашган, 

моделлаштиришга оид компетенциялари ривожланиб курсни ўрганишга 

бўлган қизиқишлари кучайган;  

объектга йўналтирилган дастурлар, оффис дастурлар пакети ва амалий 

дастурлар пакети интеграцияси асосида электрон ўқитиш воситасини ишлаб 

чиқиш орқали талабаларнинг компьютерли моделлаштириш бўйича  

компетенцияларини ривожлантиришнинг методик таъминотини 

такомиллаштиришга оид таклифлар ва тавсиялар  ПЗ-2017-0927124 – “Таълим 

муассасаларида ҳамкорлик асосида педагогик фаолиятни ривожлантириш” 

мавзусидаги амалий лойиҳа мазмунига синдирилган. (Олий ва ўрта махсус 

таълим вазирлигининг 2020 йил 9 июлдаги №89-03-2490-сон 

маълумотномаси). Натижада талабаларда моделлаштиришга оид 

компетенциялари мазмунан такомиллаштирилган ва ўқитиш самарадорлигини 

оширишга эришилган. 

Тадқиқот натижаларининг апробацияси. Мазкур тадқиқот натижалари 

15 та республика ва 3 та халқаро илмий-амалий анжуманларда муҳокамадан 

ўтказилган. 

Тадқиқот натижаларининг эълон қилинганлиги. Тадқиқот мавзуси 

бўйича жами 39 та илмий иш, жумладан, Ўзбекистон Республикаси Олий 

аттестация комиссияси томонидан докторлик диссертациялари асосий илмий 

натижаларини чоп этиш учун тавсия этилган илмий нашрларда 13 та мақола 

(10 та республика ва 3 та хорижий журналда), 1 та электрон ўқув қўлланма 

интернет тармоғига жойлаштирилган. Шунингдек, ишлаб чиқилган дастурий 

маҳсулотлар учун давлат интеллектуал мулк агентлигидан 2 та муаллифлик 

гувоҳномалари олинган. 

Диссертациянинг тузилиши ва ҳажми. Тайёрланган диссертация 

ишнинг умумий тавсифи кириш, учта боб, умумий хулосалар, фойдаланилган 

адабиётлар рўйхати, иловалардан ташкил топган бўлиб, 157 саҳифада ёритиб 

берилган. 

ДИССЕРТАЦИЯНИНГ АСОСИЙ МАЗМУНИ 

Тадқиқот ишининг кириш қисмида диссертация мавзусининг 

долзарблиги ва зарурати асосланган, унинг Ўзбекистон Республикасида фан 

ва технологияларни ривожлантиришнинг устувор йўналишларига мослиги 

кўрсатилган; мавзу бўйича муаммонинг ўрганилганлик даражаси ёритилган; 

ишнинг мақсад ва вазифалари, тадқиқот объекти ва предмети аниқланган; 
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диссертация тадқиқотининг усуллари, илмий янгилиги ва амалий натижалари 

баён қилинган; олинган натижаларнинг ишончлилиги, илмий ва амалий 

аҳамияти асослаб берилган, тадқиқот натижаларининг амалиётга жорий 

этилганлиги, эълон қилинганлиги, диссертациянинг тузилиши ва ҳажми 

бўйича маълумотлар берилган.  

Ишнинг биринчи боби “Электрон ахборот таълим муҳитида 

талабаларнинг компьютерли моделлаштириш бўйича 

компетенцияларини шакллантиришнинг назарий  асослари”- деб 

номланиб, унда педагогика олий таълим муассасаларида компьютерли 

моделлаштириш умумкасбий фанини  ўқитишнинг  мавжуд ҳолати таҳлил 

қилинган, электрон таълим воситалари талабаларнинг компьютерли 

моделлаштиришга оид компетенцияларини ривожлантириш асосий воситаси 

эканлиги асосланган,  талабаларда ривожланадиган компьютерли 

моделлаштириш бўйича компенциялар компонентлари тавсифи тузилмаси 

келтирилган.  

Тадқиқот муаммосига оид илмий-методик, психоло - педагогик  ва 

методик манбалар, шунингдек,  педагогика олий таълим муассасалари 

информатика ўқитиш методикаси таълим йўналишининг ҳаракатдаги ДТС, 

малака талаблари ва фан дастурлари таҳлили  шуни  кўрсатдики,  информатика 

ўқитиш методикаси таълим йзўналишида тайёрланаётган бўлажак 

ўқитувчиларнинг касбий тайёргарлиги тузилмаси қуйидаги 3 та блокни ўз 

ичига олар экан: 1) предметли тайёргарлик (назарий ва амалий 

информатиканинг фундаментал тушунчалари); 2) касбий фаолиятда ахборот-

коммуникация технологияларидан фойдаланиш соҳасидаги тайёргарлик; 3)  

информатикани ўқитиш соҳасидаги тайёргарлик.   

 Тайёргарликнинг предметли блокига  мазмуни бевосита мактаб 

информатика ва ахборот технологиялари курси билан боғлиқ бўлган фанлар, 

шунингдек,  мактаб информатика ўқитувчисининг фаолияти  ва мактаб 

информатика ва ахборот технологияси курси мазмуни билан боғлиқ бўлмаган 

фанлар киради.  Компьютерли моделлаштириш  эса информатиканинг ана 

шундай бўлимларидан бири бўлиб ҳисобланади.  Компьютерли 

моделлаштириш технологиясининг жадал ривожланиши бугунги 

информатика фани ўқитувчиларидан нафақат фан ва амалиётда 

моделлаштиришнинг роли ҳақида тасаввурга эга бўлишни, балки компьютер 

техникасидан фойдаланиб моделлаштиришнинг асосий усулларини 

эгаллашни ҳам тақозо этади.  

  Педагогика олий таълим муассасалари информатика ўқитиш методикаси 

таълим йўналишлари бўлажак ўқитувчиларни компьютерли моделлаштириш 

соҳасига тайёрлашга оид мавжуд  бўлган турли хил ёндошувларни  (Арипов 

М, Абдуқодиров А.А., Могилев Н., И. Пак, Хеннер Е. К., Королёв А. Л., Майер 

Р. В.   ва бошқалар)  таҳлил қилиш шуни кўрсатдики, талабаларни 

компьютерли моделлаштириш соҳасига тайёрлаш  қуйидагиларни кўзда 

тутади: талабаларда компьютерли моделлаштириш соҳасига оид 

тизимлаштирилган билимларни шакллантириш;  талабаларда моделларни 
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қуриш ва тадқиқ этишнинг таянч кўникма ва малакаларини, шунингдек, 

касбий ва тадқиқотчилик компетенцияларни шакллантириш. Информатика 

ўқитиш методикаси таълим йўналишида таҳсил олаётган талабаларни касбий 

фаолиятга тайёрлашнинг бундай  кўп режалилиги ўқув режадаги 

“компьютерли моделлаштириш”  умумкасбий фанини  ўқитишнинг янги 

метод ва технологиялари ҳамда воситаларини қидиришни тақозо этади.  

Компетенциявий ёндошув доирасида умумкасбий фанларни, шу жумладан 

“компьютерли моделлаштириш” фанини ўқитишнинг янги метод ва 

технологиялари ҳамда воситаларини қидиришда электрон таълим ресурслари 

катта имкониятга эга бўлган восита бўлиб ҳисобланади.   

 Тадқиқотда компьютерли моделлаштириш компьютер технологиясига 

асосланган моделлаштириш жараёни деб ҳисобланган ва унинг таркибий 

тузилмаси 1- расмда келтирилган.  

Талабаларнинг компютерли моделлаштириш бўйича 

компетенцияларининг таркибий қисмларига қуйидагиларни критиш мумкин:  

математик билимлар;  математик моделларни қуриш қобилияти;  интеллектуал 

қобилият ва касбий аҳамиятга эга фазилатлар;  математик моделларни яратиш 

соҳасидаги билимлар, қобилият ва кўникмаларга мотивацион-аҳамиятли 

муносабатлар тушунчалари. 

 Тадқиқотда  педагогика олий таълим муассасалари информатика 

ўқитиш методикаси таълим йўналиши ДТС ва малака талаблари таҳлили 

асосида талабаларда шаклланадиган компьютерли моделлаштиришга оид 

компетенциялар қуйидагилардан иборат эканлиги асосланди: 

формаллаштириш компетенцияси: математик моделлаштириш 

компетенцияси; амалий дастурлар пакетида математик моделлаштириш 

компетенцияси; мега компетенция.   

 Ҳар бир компетенция когнитив, праксеологик, мотивацион ва 

рефлексив компонентлардан ташкил топган тўрт компонентли таркибий 

тузилма доирасида  кўриб чиқилган (1 - жадвал). 

Компьютерли моделлаштириш компетенциянинг когнитив компоненти 

- махсус белгилар ёрдамида математик тушунчалар, таърифлар, назариялар ва 

қонунлар билан ишлаш учун зарур бўлган қобилият ҳисобланади. 

Праксеологик компонент - математик билимларни касбий фаолиятда амалий 

қўллаш кўникмалари ва тажрибаси, шу жумладан математик тилда реал дунё  

объектларини қуриш ва касбий фаолиятнинг ўзига хос вазият шароитлари 

асосида моделларни яратиш қобилияти. Мотивацион компонент компьютерли 

моделлаштириш фаолиятга бўлган шахсий муносабатни ва касбий 

муаммоларни ҳал қилишда қиймат йўналишлари тўпламини белгилайди. 

Рефлексив компонент компьютерли моделлаштириш фаолият жараёнида ўз-

ўзини баҳолаш, таҳлил қилиш, режалаштириш ва белгиланган мақсадларга 

эришиш қобилиятини белгилайди. 

 

 1. Модель Моделлаштириш Компьютер 

Компьютерли модель Компьютерли моделлаштириш 
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1-расм. Компьютерли моделлаштиришнинг  жараёнинг таркибий 

тузилиши. 

1-жадвал. 
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Компьютерли моделлаштириш компетенциясининг таркибий 

тузилмаси 

 
Таркибий 
қисмлар 

 

Компетенция компонентлари 

Когнитив Праксиологик Мотиватсион Рефлексив 

 Формаллашти-

риш 

компетенцияси 

 

Математик тил ва 

математика 

рамзларини билади 

 

Математик тилда 

махсус белгилар 

ёрдамида ҳақиқий 

дунё объектларини 

қандай қуриш 

кераклигини билади 

Математик 

вазифалар 

формуланинг 

муҳимлигини 

тушунади 

 

Танқидий таҳлил 

ўтказади 

ҳақиқий математик 

белгиларда ифодалай 

олади 

Компьютерли 

моделлаш-

тириш 

компетенциия-

си 

 

компьютерли 

моделлаштириш-

нинг асосий 

бўлимларининг 

математик 

аппаратларини 
билади ва 

компьютерли 

моделлаштириш-

нинг мақсадини 

белгилай  олади 

компьютерли 

моделлаштириш 

усулларни яхши 

билади, 

профессионал 

равишда 
моделлаштира олади 

компьютерли 

моделлаштириш 

аппаратни 

ўзлаштиришнинг 

муҳимлигини 

тушунади 
компьютерли 

моделларни 

яратиш ва 

амалий 

муаммоларни ҳал 

қилиш 

заруратини 

тушунади 

 

Ўзининг 

компьютерли 

моделлаштиришдан 

маҳорат даражасини 

баҳолайди 

математик 
моделларни қуриш 

аппаратини билади 

 

Электрон 

таълим 

муҳитидаги 
компьютерли 

моделлашти-

риш 

компетенцияси 

 

амалий математик 

дастурлар 

пакетларнинг 
функционаллигини 

билади 

 

Амалий 

йўналтирилган 

вазифалар ечимини 
топишда математик 

пакетларнинг 

инструментал 

имкониятларига эга 

 

Математик 

моделлаштириш-

нинг 
профессионал 

устунлигини 

англайди 

дастурий 

таъминот 

тўпламларининг 

афзалликларини 

тушунади 

 

Электрон таълим 

муҳитда олинган 

модел параметр-
ларини баҳолаш 

қобилияти 

Метакогнитив 

компетенция 

компьютерли 

моделлаштириш 

фаолиятни ташкил 
қилишнинг 

самарали 

усулларини билади 

Мақсадларни 

аниқлай олади ва 

компьютерли 
моделлаштириш 

фаолиятни амалга 

оширишга устувор 

аҳамият беради 

Касбий 

ривожланиш учун 

компьютерли 
моделлаштириш 

аппаратни 

ўзлаштиришнинг 

афзалликларини 

тушунади 

"умрбод 

ўрганиш" 

тенденцияси 

контекстида 

ишлайди 

Ўз-ўзини тарбиялаш 

жараёни ва 

даражасини таҳлил 
қилади ўзини ўзи 

бошқариш ва ўзини 

қадрлаш орқали 

ўзини ўзи ташкил 

этиш орқали 

компьютерли 

моделлаштириш 

фаолиятни амалга 

оширди 

 

Ишнинг иккинчи боби “Электрон ахборот таълим муҳитида 

талабаларнинг компьютерли моделлаштириш бўйича 

компетенцияларини шакиллантириш методикаси” - деб номланиб, ушбу 

бобда компьютерли моделлаштириш воситалари ва босқичларини ўрганиш 
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жараёнида  талабаларда шакилланадиган компетенциялар тавсифи, 

компьютерли моделлаштиришга оид компетенцияларни ривожлантириш 

модели, талабаларнинг компьютерли моделлаштиришга оид 

компетенцияларни ривожлантириш методикаси ёритилган.  

 Педагогика олий таълим муассасалари информатика ўқитиш 

методикаси таълим йўналишида тайёрланаётган бўлажак ўқитувчиларда 

шаклланадиган компьютерли моделлаштириш бўйича компетенциялар 

орасида энг асосийлари бу моделлаштириш босқичларини ўрганиш жараёнида  

шаклланадиган компетенциялар ҳисобланади.  Ана шуларни эътиборга олган 

ҳолда ушбу бобда  моделлаштьириш босқичини ўрганиш жараёнида 

талабаларда шаклланадиган компетенциялар рўйхати шакллантирилди (2- 

жадвал).  

2-жадвал. 

Талабаларда компьютерли моделлаштириш босқичларини 

ўрганиш жараёнида шаклланадиган компетенциялар 

 

Компьютерли моделни яратиш 

босқичлари 

Моделлаштириш босқичларини 

ўрганишда шаклланадиган 

компетенциялар 

1. Муаммонинг математик 

тавсифи 

Тадқиқот мақсадини белгилаш, мавжуд 

маълумотларни таҳлил қилиш, 

белгиланган вазифаларнинг 

формалашган тавсифини яратиш  

2. Муаммони ҳал қилиш 

алгоритмини қуриш 

Алгоритмик маданиятни ва илмий 

фикрлаш услубларини эгаллаш, мумкин 

бўлган такрорланишлар қонуниятини 

топиш компетенцияси, вазифага мос уни 

ечиш инструментини танлаш  

3. Алгоритмни дастурлаш 

тилида ёзиш 

Муаммони ечиш учун ижодий ёндошиш 

қобилияти, муаммоларни ҳал қилишда 

турли хил ўқув фанлари бўйича 

билимлардан фойдаланишга тайёрлиги, 

алгоритмик моделлаштириш усулларини 

билиш 

4. Дастурни киритиш ва таҳлил 

қилиш 

Аналитик фикрлашга қобилиятлилик 

5. Дастурни синовдан ўтказиш ва 

ечимнинг тўғрилигини исботлаш 

Моделлаштириш натижасини, ечимни 

етарлича баҳолай олиш, тузилган 

алгоритмни такомиллаштиришнинг 

мумкин бўлган усулларини топиш  

 Тизимли ёндошув ва унинг тамойиллари (яхлитлик, тузилмавийлик, 

иерархиклик, ўзора бир-бири билан боғланганлик ва бошқалар) 

компетенциявий, шахсга йўналтирилган ёндошувларга таянган ҳолда 
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электрон ахборот таълим муҳитида талабаларда компьютерли 

моделлаштириш бўйича компетенцияларни ривожлантиришнинг педагогик  

модели ишлаб чиқилди ва илмий асосланди (3- расм).  Ишлаб чиқилган модел 

3 та компонентдан иборат: мақсад, мазмун ва натижа. 

Мазмун компоненти – электрон ахборот таълим муҳитида талабаларнинг 

компьютерли моделлаштириш бўйича компетенцияларни ривожлантириш 

заруриятини долзарблаштирувчи асосларни (таълим йўналдиши ДТС, малака 

талаби)  ва мақсадлар иерархиясини ўз ичига олади.  

 Жараён компонентида электрон ўқитиш воситалари ва таълим 

технологиялари (кейс технологияси ва муаммоли таълим технологиялари) 

интеграцияси асосида талабаларда компьютерли моделлаштиришга оид 

компетенцияларни ривожлантириш методикасини ишлаб чиқиш кўзда 

тутилган. 

Натижа компоненти талабаларда компьютерли моделлаштиришга оид 

компетенциялар ривожланганлик даражасини доимий мониторинг қилиб 

боришни ташхислашни назарда тутади. Ривожланганлик даражасини 

баҳолашда талабаларнинг электрон ўқитиш воситаси ёрдамида моделлар 

қуриш босқичларини  репродуктив, алгоритмик, қисман изланувчи ва креатив 

даражаларда баҳоланди. Педагог учун талаба шахсининг қандай индивидуал-

психолгик хусусиятлари фаолият жараёнидага муваффақиятнинг мажбурий 

шарти сифатида киритилишини бошқаларга нисбатан малака, кўникма ва 

билимларни қанчалик тез, осон ва мустаҳкам эгаллай олишини билиш ҳам 

муҳимдир. Педагогика олий таълим муассасасида компьютерли 

моделлаштириш курсидан таълимни назорат қилиш – электрон ўқув 

воситалари ёрдамида ўқитиш билан ўқиш фаолияти орасидаги тескари 

алоқани юзага чиқаришдан иборат бўлади. Тескари алоқага кўра таълим 

жараёни натижаси таҳлил этилади, талабалар фаолиятидаги камчиликлар 

аниқланади, тўлдирилади. Компьютерли моделлаштириш курсини ўқитиш 

фаолияти таркиби ўта мураккаб бўлиб, ўзига электрон ишланмаларда 

мужассамлашган дидактик вазифалар, ўқув топшириқлари, ўқув материали, 

ўқитиш методлари, ўзлаштирилган билим, кўникма ва малакаларни амалиётда 

қўллай олишни қамраб олади. Бу вазифалар анча мураккаб бўлиб, 

ўқитувчининг бой тажрибаси, педагогик маҳорати технологияси асосида ҳал 

қилинади. Талабанинг модели турли саволларга таълим олувчининг 

таъсирланиш вазиятлари, унинг ўзига хос тавсифи ва бу тизимда ўқитиш 

тархини қамраб олади. Ўқитувчининг модели ўргатувчининг ҳаракати билан 

қўйилган муаммони ҳал қилишга оид экспертнинг ҳаракатларини 

таққослашни амалга оширади ва таълимдаги изчиллик моҳиятини белгилайди. 

Ишлаб чиқилган компьютерли моделлаштиришга оид компетенцияларни 

ривожлантириш жараёнининг илмий ва методик асосланган моделининг 

негизини компетенциявий ёндашувнинг тамойиллари ташкил этиб, педагогик 

шарт-шароитлари эса ўзида таълим мазмуни, ўқитиш воситалари, методлари 

ва шаклларининг узвийлигини мужассамлаштиради. 
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3-расм.Талабаларнинг компьютерли моделлаштириш бўйича 

компетенцияларини ривожлантириш моделининг таркибий тузилмаси 
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Электрон ахборот таълим муҳити шароитида  талабаларда компьютерли 

моделлаштириш бўйича компетенцияларни ривожлантиришга имкон берувчи 

таълим воситалари таркибига электрон дарсликлар ва электорон ўқув 

қўлланмалар, мультимедиали ўргатувчи тизимлар; аудио ўқув-ахборот 

материаллари; видео ўқув-ахборот материаллари; тренажёрлар; маълумотлар 

ва билимлар базаси киради.  

Ишнинг учинчи боби “Талабаларнинг компьютерли 

моделлаштиришга оид компетенцияларини ривожлантириш бўйича  

тажриба – синов ишлари” деб номланиб, унда тажриба-синов ишларини 

ташкил этиш, тажриба синов ишларининг натижалари таҳлили ва 

самарадорлиги, педагогик изланиш натижаларини қайта ишлаш услуби 

келтирилган. 

Тажриба-синов ишлари базаси сифатида ЖДПИ, НДПИ, НукусДПИ 

олий таълим муассасалари танланди. Тажриба-синов ишлари “Компьютерли 

моделлаштириш” умумкасбий фан сифатида ўқитиладиган информатика 

ўқитиш методикаси йўналишида таҳсил олаётган талабалар гуруҳларида 2017- 

2020 йиллар мобайнида ўтказилди.  

 Таҳлиллар шуни кўрсатдики, ўқитишнинг анъанавий шакллари 

эндиликда замонавий таълим жараёнини ташкил этиш масалаларини (масалан, 

электрон ва масофовий таълимда) тўла ҳал этишга қодир эмас. Шунинг учун 

ҳам бугунги кунда, таълим ва тарбия жараёни самарадорлигини ошириш учун 

ахборот-коммуникация технологиялари негитзида яратилган электрон ўқитиш 

воситаларини  қўллаш ва уларни анъанавий педагогик технологиялар билан 

уйғунлаштириш зарурати юзага келди.  Ана шундай дарсларни ташкил этиш 

эса талабаларда компьютерли моделлаштириш бўйича компетенцияларни 

ривожлантириш имконини беради. Тадқиқотнинг тажриба-синов ишлари 

педагогика олий таълим муассасаларида информатика таълим йўналишида 

таҳсил олаётган талабаларнинг электрон ўқув воситаларидан фойдаланиб 

ташкил этилган машғулот материаллари бўйича ўзлаштирган билим орқали 

аниқланди (3-жадвалга қаранг).  

3-жадвал 

 

Тажриба – синовгача бўлган давр (тажрибадан олдин) 

1-танланма: (тажриба гуруҳи) 2-танланма: (назорат гуруҳи) 

Xi ўта паст паст ўрта юқори Yj ўта паст паст ўрта юқори 

ni=83 3 49 22 9 nj=84 4 58 15 7 

Тажриба – синовдан кейинги давр (тажрибадан кейин) 

1-танланма: (тажриба гуруҳи) 2-танланма: (назорат гуруҳи) 

Xi ўта паст паст ўрта юқори Yj ўта паст паст ўрта юқори 

ni=83 0 33 30 20 nj=84 2 54 18 10 

3-жадвалда келтирилган танланмаларга мос диаграммалар қуйидагича 

бўлади (4-расм): 

Тажриба бошида                                             Тажриба охирида 
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4-расм. Тажриба натижаларининг диаграмма кўриниши. 

 

Тажриба бошида ва охирида олинган натижаларнинг статистик таҳлили 

қуйидаги 4- жадвалда келтирилган. 

 

№ Кўрсаткичлар Тажриба гуруҳи Назорат гуруҳи 

Тажриба 

бошида 

Тажриба 

охирида 

Тажриба 

бошида 

Тажриба 

охирида 

1. Ўртача арифметик қиймат ( ,х

у ) 

3,45 4,10 3,30 3,48 

2. Самарадорлик кўрсаткичи (n) 1,12 1,0 

3. Ўртача қиймат ишонч оралиғи 

( 
ух

аа , ) 

[3,29; 

3,60] 

[3,67; 

4,01] 

[3,15; 

3,44] 

[3,27; 

3,58] 

4. Ўртача қиймат стандарт 

хатолик (Sx,Sy) 

0,73 0,78 0,68 0,72 

5. Аниқланиш кўрсаткичи (Сх,  

Су) 

2,33 2,24 2,27 2,32 

6. Стьюдент статистикаси (Т) 3,542 1,349 

7. Кўрсаткичлар хулосаси Н1 гипотеза қабул қилинади Н0 гипотеза қабул қилинади 

 

4-жадвал. Тажриба бошида ва охирида олинган натижаларнинг 

статистик таҳлили 

 

4-жадвалга кўра тажриба бошидаги ўртача қиймат ишонч оралиғи  

( 
ух

аа , ) ни геометрик тасвирласак у қуйидаги кўринишни олади (а-расм):  

 
Демак, х=0,05 қийматдорлик даражаси билан айтиш мумкинки, тажриба 

гуруҳида ўртача баҳо назорат гуруҳидаги ўртача баҳодан паст экан. Энди 
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тажриба-синов якунидаги ўзлаштириш кўрсаткичларига нисбатан статистик 

таҳлилни ва сифат кўрсаткичларини кўриб чиқамиз. 

2-жадвалга кўра тажриба охиридаги ўртача қиймат ишонч оралиғи  

( 
ух

аа , ) ни геометрик тасвирласак у қуйидаги кўринишни олди (б-расм):  

 
Демак, х=0,095 қийматдорлик даражаси билан айтиш мумкинки, 

тажриба гуруҳида ўртача баҳо назорат гуруҳидаги ўртача баҳодан юқори  экан.

X >Y  бўлганлигидан тажриба гуруҳидаги ўртача ўзлаштириш назорат 

гуруҳидагидан катта эканлиги келиб чиқади. Шундай қилиб, статистик таҳлил 

натижаси тажриба гуруҳидаги талабаларда компьютерли моделлаштиришга 

оид компетенциялар ривожланганлик даражаси назорат гуруҳига нисбатан 

“1,12 яъни 12 % курсаткич билан самарали эканлигини исботлади. 

 

ХУЛОСАЛАР 

Электрон ахборот таълим мухитида талабаларнинг компьютерли 

моделлаштириш бўйича компетенцияларини ривожлантириш методикасини 

ишлаб чиқиш масаласини назарий, амалий жиҳатдан ўрганиш ҳамда амалга 

оширилган тадқиқотлар давомида эришилган натижалар қуйидаги 

хулосаларни чиқаришга асос бўлди: 

1. Олий таълим муассасалари талабаларида Давлат таълим стандартлари 

билан меъёрланган касбий билимларни шакллантириш, кўникма ва 

малакаларни таркиб топтириш асносида уларда касбий   компетенцияларни 

шакллантириш муаммоси таълим-тарбия жараёнига компетенциявий 

ёндашувни жорий этишни тақоза этди, мазкур жараён эса ўз навбатида 

педагогика олий таълим муассасаларида тайёрланадиган бўлажак 

ўқитувчиларнинг компьютерли моделлаштириш бўйича  

компетенцияларининг функционал компонентларини аниқлаш, уларни 

мазмунан бойитиш, методик ва дидактик таъминотини ишлаб чиқиш  

заруратини вужудга келтирди.  

2. Фан-техниканинг жадал суръатлар билан тараққиётини, рақамли 

иқтисодиётнинг ижтимоий ҳаётга  таъсирини эътиборга олган ҳолда 

педагогика олий таълим муассасалари талабаларида компьютерли 

моделлаштиришга оид компетенцияларни шакллантириш муаммоси 

информатикани ўқитиш методикаси, хусусан, таълим мазмуни, ўқитиш 

воситалари, методлари ва шаклларини такомиллаштириш заруратини 

келтириб чиқарди. Мазкур зарурат талабаларда билиш мустақиллигини 

ривожлантириш орқали компьютерли моделлаштирига оид 

компетенцияларнинг компонентлари (когнитив, праксеологик, мотивацион ва 

рефлексив) мазмунан бойитишга, компетенцияларнинг ривожланганлик 

 
3,67 4,01 

б-расм 3,27 3,58 
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даражасини аниқлаш мезонлари (репродуктив, алгоритмик, қисман 

изланувчан, креатив), тузилмавий-функционал моделини ишлаб чиқишга  асос 

бўлади.  

3.  Электрон ахборот таълим муҳитида талабаларда компьютерли 

моделлаштиришга оид  компетенцияларни ривожлантириш қуйидаги 

қоидалар асосида изчил ва кетма-кет бажарилди: мақсадлилик; ўқув 

материалини саралаш ва тузилмалаштириш; ўқув материалини 

ўзлаштиришнинг талаб этилган даражаси; индивидуал ва гуруҳли ўқув 

фаолиятини ташкил этиш шакли, методи ва воситаларини танлаш; ўқув 

дастурини ўзлаштириш сифатини назорат қилиш ва баҳолаш мезонлари ва 

кўрсаткичларини ишлаб чиқиш; яхлит тизим сифатида уларнинг ўзаро 

узвийлиги ва бирлигини таъминлаш. 

        4. Таълимда компетенциявий ёндошув талаблари асосида педагогика 

олий таълим муассасалари информатика ўқитиш методикаси таълим 

йўналишида ўқитиладиган компьютерли моделлаштириш умумкасбий 

фанидан ишлаб чиқилган мураккаблик даражаси турлича бўлган топшириқлар 

тизими (репродуктив, алгоритмик, қисман изланишли, креатив) ни ўзида 

мужассамлаштирган бўлиб, талабаларда компьютерли моделлаштиришга оид  

компетенцияларни  ривожлантиришнинг  методик таъминоти таълим 

самарадорлигини ошириш ҳамда объектив натижалар олишга замин яратади.  

5. Мураккаблик даражаси турлича бўлган топшириқлар тизими 

(репродуктив, алгоритмик, қисман изланишли, креатив) ни ўқув жараёнига 

таълим жараёнига татбиқ этиш орқали  талабаларда компьютерли 

моделлаштиришга оид компетенцияларнинг ривожланганлик даражасини 

назорат қилиш ва баҳолаш имконияти яратилади. Тадқиқот давомида ишлаб 

чиқилган компьютерли моделлаштиришга оид компетенцияларни 

ривожлантириш жараёнининг илмий ва методик асосланган моделининг 

негизини компетенциявий ёндашувнинг тамойиллари ташкил этиб, педагогик 

шарт-шароитлари эса ўзида таълим мазмуни, ўқитиш воситалари, методлари 

ва шаклларининг узвийлиги, талабаларда компьютерли моделлаштиришга оид 

компетенцияларнинг ривожланганлик даражаларини аниқлаш мезонларини 

мужассамлаштиради. 

6. Талабаларда компьютерли моделлаштиришга оид  компетенцияларни 

шакллантиришнинг ташкилий-тузилмавий педагогик моделини жорий этиш 

ва синовдан ўтказиш бўйича амалга оширилган тажриба-синов ишлари унинг 

самарадорлигини тўла тасдиқлади. Тажриба-синов ишларининг ташкилий 

қисмида ишнинг моҳияти, мақсади, ҳал этилиши зарур бўлган вазифалар, 

амалий фаолиятнинг ижобий якун топишида муҳим аҳамиятга эга бўлган 

омиллар аниқланди. Таъкидловчи тажриба босқичида талабаларининг 

компьютерли моделлаштириш бўйича компетенцияларини электрон ўқитиш 

воситалари ёрдамида ривожлантиришнинг даражасини баҳолашга оид 

масалаларни хал этиш асосий мақсад қилиб белгиланди. Ишлаб чиқилган 

электрон ўқитиш воситаси бевосита ўқув жараёнида синовдан ўтказилгандан 

сўнг тажриба-синов ишларида қатнашган талабаларнинг компьютерли 
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моделлаштириш бўйича компетентлик даражаларининг 12 % га ошганлиги  

аниқланди.  

7. Тажриба-синов натижаларининг ишончлилигини текшириш учун 

Стьюдент критериясини қўллаб математик-статистика таҳлилини ўтказилди. 

Барча мезонлар учун олинган натижалар ишончлилигининг юқори эканлигини 

кўрсатди. Талабаларнинг компьютерли моделлаштириш бўйича 

компетенцияларини электрон ўқув воситалари ёрдамида ривожлантириш  

анъанавий усулларга нисбатан  самарали эканлиги математик статистика 

методлари асосида исботланди. 

 

Тадқиқот иши натижаларини амалда қўллаш бўйича тавсиялар:  

1. Талабаларнинг моделлаштиришга оид компетенцияларини 

ривожлантиришда даставал тайёр содда масалалар моделини куриш, сўнгра 

мураккаб масалалар моделини қуришга ўтиш тавсия этилади. 

2. Мураккаб масалалар моделини куриш ва ечимини излашда замонавий 

дастурий пакетлардан комплекс фойдаланиш яхши самара беради. 
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