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С ^ З  БОШИ

Жамиятнинг интеллектуал салохиятига мос педагоги к ва 
илмий-педагогик кадрларни тайёрлаш мухдм муаммолардан бири 
булиб, уларнинг ечимини топиш эса “XXI аср - интеллектуал 
аср”нинг фаол иштирокчисини шакллантиришдек истикболли 
иатижаларни кулга киритишни такозо этади.

Бу борада тайёрланган "Математика фанини укитишиииг 
назарий масалалари ва методикаси” номли укув кулланма 
икки киемдаи иборат булиб, унинг биринчи кием и “Математика 
фанини укитишнинг назарий масалалари” деб номланади. 
Унда укитувчига куйилган Давлат талаблари ва унинг 
ифодаланиши, фанни укитишнинг дидактик тамойиллари ва 
таьлим методлари, таълимни кдйта куришдаги муаммолар, 
укитишнинг максад ва мазмуни хамда уни такомиллаштириш 
йуллари, укитувчининг касбий махоратини ошириш омиллари 
илмий-назарий ва методик жихатдан асослаб берилган.

Мазкур киемнинг “Узбекистонда математика фанини 
укитиш тарихи ва назарий масалалари” бобида математика 
фанининг табиий эхтиёжлар асосида ривожланиши, У рта Осиёлик 
мутафаккирларнинг математика сохаеидаги илмий мерослари ва 
мустакиллик даврларида уларга эътибор, Узбекистонда 
математика фани укитиш методикаси тарихи ва ривожланиши 
каби масалапар ёритилган.

У рта Осиёлик буюк алломалар Ал-Хоразмий, Абу Рай\он 
Беруний, Абу Али Ибн Сино, Умар Хайём, Ал-Фаргоний, 
Насриддин Тусий, Ал-Коший, Али Кушчи, Улугбекнииг 
математика, физика, астрономия сохаларида бизгача колдирган 
меросларини урганишимиз фойдадан холи эмас.

Узбекистонда математика фани ва уни укитиш методикаси 
тарихи ва ривожланиши кулланмада баён этилганлиги Узбекистон 
олимлари В.И. Романовский. Т.НДори Ниёзий, Т.А.Саримсоков, 
С.Х. Сирожиддинов, В.К. Кобилов, М.С. Салохнддинов, Т. 
Жураев, Т.Азларов, Н. Сатимов, Ш.А.Алимов ва бошкаларнинг 
математика фани ривожига кушган хиссалари ва улар томонидан 
яратилган илмий-тадкикот ишларининг мамлакатимиз ижтимоий-
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иктисодий ривожланишида тутган ур т  укитувчиларга 
етказилиши билан ахамиятлидир. Шунингдек, Ж.Икромов,
Н.Гайбулласв, С.Алихонов, А.Улугх)окаев, К,Оста-нов, 
М.Баракаев, М.Тожисв, А.Абдукодиров, Д.В.Манеевич, 
Ш.К.Фармонов, Ш.А.Апимов, М.Мирзаахмедов, Л.Н.Тен, 
А.Рахимкорисвларнинг математика фанини укитиш методикаси 
ривожига кушган хиссалари ва математикадан укув кулланма, 
дарсликлар яратишдаги эзгу ишлари кулланмада тахлилий 
маълумотлар асосида баён этилган.

Шунингдек, малака ошириш жараёнида укитувчиларнинг 
билим ва махоратларида кандай узг^ришлар пайдо булиши 
“Малака ошириш курси самарадорлигйни аниклаш”, “Малака 
ишини бажариш тартиби ва уни бахдпаш мезонлари” 
мавзулари оркали уни амалга ошириш йуллари берилган.

Кулланманинг иккинчи кис ми “Математика фанини 
укитиш методикаси” деб номланади. Унда давлат таълим 
стандарта ва укув дастурларининг илмий-методик тахлиллари, 
шунингдек, V-IX синфларда математика фанини укитиш 
методикаси, фанни укитишга замонавий педагогик 
технологияларнинг таълим жараёнига татбики, у к и т и ш н и  

такомиллаштириш омиллари, фанда интегратнв билимларнинг 
мазмуни ва унинг ифодаланиши, синфдан ташкари ишларни 
ташкил этиш ва у т а а з и ш  методикаси каби масалалар уз 
ифодасини топган.

Кулланмани яратишда Узбекистон Республикаси Хал к 
таълими вазирлиги, Республика таълим Маркази ходимлари 
томонидан тайёрланган “Математикадан у мумий у рта таълим 
мактаблари учун тулдирилган ва такомиллаштирилган Давлат 
таълим стандарти”, ”Умумий урта таълимнинг математика фани 
буйича укув юкламаларини оптималлаштириш” хамда малака 
ошириш тизими учун ишпаб чикилган “Укув мажмуа ва Давлат 
талаблари” каби хужжатларга таянилди.

Муаллиф
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7- БОБ. УКИТУВЧИНИНГ ИЛМИЙ-НАЗАРИЙ 
ТАЙЁРГ АРЛИГИ

1.1. Укитувчига куйилган Давлат талаблари ва унинг
ифодаланиши

KJ
Узбекистон Республикаси “Кадрлар тайёрлаш миллий 

дастури”нинг кадрларни тайёрлаш ва уларни кайта тайёрлаш 
жараёнига самарали татбик этилиши халк хужалигини, моддий 
ишпаб чикариш сохаларини малакапи мутахассислар билан 
таъминлашни назарда тутади.

Узбекистон Республикаси Президента И.А.Каримов узининг 
“Юксак мапакали мутахассислар - тараккиёт омили” номли 
китобида юкори мапакали, иктидорли илмий кадрлар сонини 
купайтиришга жиддий эътибор каратилиши хакида фикр юритиб 
“Узбекистон инновацион ривожланиш турининг хозирги замом 
моделига утиши учун хамма зарур шароитларга эга. Мазкур 
модель вужудга келтирилган илмий-техникавий салохиятдан кенг 
ва самарали фойдаланишга, фундаментап ва амапий фанларнинг 
ютукларини, чукур илм талаб киладиган технологияларни 
амалиётга кенг жорий этишга асосланади. Бунда мамлакатимиз 
жахондаги иктисодисти ва саноати ривожланган давлатлар 
каторига кириб боришининг зарур шарти ва мустахдсам 
пойдевори булиб хизмат килади”,- деб таъкидлайди [3]. Шу 
жихдтдан х,ам узлуксиз таълим тизимининг самарали фаолият 
олиб боришида кадрлар мапакасини ошириш ва кайта 
тайёрлашни такомиллаштириш долзарб масапалардан бири 
хисобланади.

Узбекистон Республикаси Вазирлар Махкамасининг 2006 
йил 16 феврапдаги “Педагог кадрларни кайта тайёрлаш ва 
уларнинг мапакасини ошириш тазимини янада такомиллаш
тириш тугрисида”ги 25-сонли карори 1-иловасининг 8-булимида 
“Педагог кадрларнинг тайёргарл и гига куйиладиган тапаблар 
барча педагог ходимлар учун умумий хисобланади” дейилган. 
Жумладан: - укитиш (даре бериш) макорати;
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- тарбиялаш махорати;
- укув-тарбия жараёнида гуманитар омилни таъминлайдиган 

шахсий сифатлар;
- таълим олаётганларнинг билимларини холисона иазорат 

килиш ва бахолаш махорати.
Укитиш (даре бериш) махорати куйидаги талаблар билан 

белгиланади: ' ' '
- касбий лаёкат ва эрудиция;
- психологик-педагогик тайёргарлик;
- таълим олувчиларни мустакил фикрлашга ва янги билимлар 

олишга ургатиш махорати;
- укув адабиётлари шакллари ва турларини билиш;
- янги педагогик ва ахборот технологияларини эгаллаган- 

лик, интернетнинг глобал тармоги билан ишлаш буйича амалий 
куникмалар;

- педагог кадрлар малакасини оширишнинг асосий шакл- 
ларини билиш;

- илмий-педагогик ижодиёт методологиясини билиш;
- педагогика фани ва сохасини ривожлантиришнинг асосий 

йунапишларини билиш;
- предметлараро алокалардан фойдаланиш махорати;
- риторика ва нотиклик санъати асосларини билиш;
-“Бола хукуклари тугрисида”ги конвенцияни, “Таълим 

тугрисида”ги Конунни ва “Кадрлар тайёрлаш миллий дастури”ни 
хамда узлуксиз таълим тизимининг асосий атамалари ва 
тушунчаларини билиш.

Юкорида келтирилган талаблар педагог-кадрларнинг педа
гогик фаолиятга тайёрланганлик даражасини белгилайди. Унда 
касбий махорат укитиш ва тарбиялаш жараёнининг богликлигига, 
унинг уйгун ривожланган шахени шакллантиришига, уларда 
юксак маданий ва маънавий савияни карор топтиришга, 
педагогнинг юксак шахсий сифатларига, ватанпарварлик, обру 
ва бурчни хис этишига, кенг гуманитар тайёргарлигига, 
шунингдек, укувчилар уртасида тарбиявий ишларни ташкил 
этишнинг амалий куникмаларига асосланганлиги илмий-методик 
жихатдан ифодаланган.



Педагогнинг укув-тарбиявий жараёндаги гуманитар омилни 
бслгилайдиган шахсий сифатларига куйидагилар киради: 
талабчанлик, хакконийлик, халоллик, мехрибонлик, хушмуо- 
малалик. Ушбу сифатлар педагогнинг таълим олувчилар учун 
ахамиятини бслгилаши керак. Шахсий сифатлар укитиш (даре 
бериш) ва тарбиялаш махоратига ижобнйтаъсир курсатади.

Таълим олувчиларнинг билимларини холисона назорат 
килиш ва бахолаш махорати психологик-педагогик жихатдан 
укитиш (даре бериш) ва тарбиялаш махорати билан узвий 
богликдир.

Педагог таълим олувчиларнинг билимлари ва махорагини 
холисона бахолаш тамойиллари, методлари ва механизмларини 
билиши, стандартлаштириш, таълим олувчиларнинг узлаш- 
тиришини назорат килишнинг турли шаклларини самарали 
куллаш махоратига эга булиши каби масалалар кейинги бобларда 
батафеил акс эттирилган.

У мумий талаблардаи ташкари, таълим турига караб масалан, 
математика таълимига кура, педагог кадрлар куиидагиларни 
билиши ва улардан фойдалана олиши керак:

- умумий у рта таълим давлат таълим стандарта (умумий 
коидалар), шунингдек, укитилаётган математика предмета 
буйича укув дастури талаблари;

- умумий урта таълим тугрисидаги норматив-хукукий ва 
директив хужжатлар;

- синфлар ва кабинетларни тегишли уКУв КУроллари билан 
жихозлаш буйича талаблар;

- укув-тарбия жараёнини ташкил этиш ва сифатини 
таъминлаш принциплари;

- математиканинг мазмупи ва уни укитишдаги изчиллик 
асослари;

- укувчиларнинг умумий ва ёш психологияси;
- укитишнинг интерактив мстодлари;
- укувчиларни миллий мустакиллик гоялари асосида 

маънавий-ахлокий тарбиялаш методологияси;
- укувчилар уртасида касбга йуналтириш ишларини олиб 

бориш шакл ва методлари;
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- укувчилар ва уларнинг ота-оналари билан муомалада этика 
ва эстетика нормалари;

- синфдан ташкари (дарсдан ташкари) ишларни ташкил этиш 
ва утказиш методикаси;

- белгиланган санитария-гигиена нормалари.
Шундагина, “Кадрлар тайёрлаш Миллий дастури”нинг

бугунги кундаги энг асосий максади таълим сохасини тубдан 
ислох килиш, уни утмишдан колган мафкуравий карашлар ва 
саркитлардан тула халос этиш, ривожланган демократик 
давлатлар даражасида, юксак маънавий ва ахлокий талабларга 
жавоб берувчи юкори мапакали кадрлар тайёрлаш миллий 
тизимини ярагиш мумкин. Ушбу максадни русбга чикариш учун 
педагог кадрлар мапакасини ошириш ва кайта тайёрлаш 
тизимини ва унинг укитиш жараёнини такомиллаштириш 
вазифаларини хал этиш лозим.

1.2. М алака ошириш тизимида математика фанини 
укитиш методикасининг максад ва вазифалари

Малака ошириш тизимида математика фанини укитиш 
методикаси, бошка фаилар катори узининг алохида мазмунига 
эга. Унда давлат дастурида белгиланган куйидаги муаммолар хал 
этил ад и:

1. У рта мактаб, урта махсус, касб-хунар ва олий таълимда 
математика фанининг Давлат таълим стандартлари, 
дастурларининг тузилиши ва мазмуни очиб берилади. 
Узбекистонда математика сохасида фаолият олиб бораётган 
илмий-тадкикот институтлари ва йирик олимларнинг илмий 
тадкикот ишлари натижалари билан таништирилади.

2. Математикадан укитишнинг техник-дидактик воситалари, 
мавжуд дарсликлар, укув кулланмалари, укув-методик 
адабиётлар тахдил этилади. Умумтаълим мактаблари учун

I жорий этилган 5̂ кув кулланмалари ва укув-методик адабиётлар, 
шунингдек, уларнинг олдингиларидан фарклари тахлил этилади.

3. Шарк мутафаккирлари Мухаммад Хоразмий, Ахмад 
Фаргоний, Абу Райхон Беруний, Ибн Сино ва Мирзо
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Улугбекларнинг математика тараккиётига кушган хиссалари 
укув жараёнларида баён этилиши борасида укувчиларга миллий 
ва умуминсоний кадриятлар сингдирилади. Шунингдек, Мухам
мад Хоразмийнинг “Ал-жабр ва ал-мукобала хисоби” китоби 
Беруний ва Улугбекнинг тригонометрик “зиж”лари хакида маъ- 
лумотлар берилади.

ч>
4. Узбекистон олимлари В.И.Романовский, Т.Н.Крри Ниёзий, 

Т.А. Саримсоков, С.Х.Сирожиддинов, В.^обилов, М.С. Сало- 
хиддинов, Т.Жураев, Т.Азларов, Н. Сатимов, Ш.Алимов ва 
бошкаларнинг математика фани ривожига кушган хиссалари ва 
улар томонидан яратилган илмий-тадкикот ишларининг 
мамлакатимиз ижтимоий-иктисодий ривожланишида тутган урни 
укитувчиларга етказилади.

5. Математика укув хонасини меъёрлар асосида жихозлаш, 
укув хонасига куйиладиган талаблар уктирилади.

6. Математика фанини укитиш буйича жахон, республика 
микёсида тупланган илгор педагогик тажрибалар, педагогика 
сохасида хизмат курсатган етук мутахассисларнинг иш 
тажрибалари, математика ва уни укитиш методикаси буйича 
ёкданган диссертациялар ва ундан укув жараёнида фойдаланиш 
жихатлари очиб берилади.

7. Даре жараёнида янги педагогик технологиялар, ахборот 
коммуникацион технологияларни куллаш, электрон укув 
адабиётларидан фойдаланиш оркали даре самарадорлигини 
кучайтириш йуллари курсатилади. Шунингдек дарсларда 
интерактив методлардан фойдаланиш, математикага 
ихтисослашган мактаб ёки синфларда таълим тарбияни ташкил 
килишнинг шакл ва усуллари хамда иктидорли укувчиларни 
укитишда фикрлашнииг таркибий тизимларидан фойдаланувчи 
томонлари к}фсатилади.

8. Мактаб математика курсининг методик жихатдан асосий 
йуналишлари: сон ва хисоблашлар, ифодаларни айнан 
алмаштириш, тенглама ва тенгсизликлар, функциялар ва 
графиклар, геометрик шакллар ва катгаликлар назарий тахлил 
килинади.
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9. Математикада фанлараро богланиш, барча фанлар асосида 
амалга оширилади.

10. Математика дарсларида У рта аср Шарк математиклари 
асарларидаги мактаббоп масалалардан фойдаланилади.

11. Узбекистон Республикаси Халк таълими вазирлиги 
кошидаги Республика таълим Маркази томонидан ишлаб 
чикилган укувчилар билимини бахолаш мезонлари укитувчилар 
орасида урганилади ва амалиётга татбик этиш йуллари 
курсатилади.

12. Математикадан иктидорли укувчиларни аниклаш, уларга 
табакалашган таълим беришиинг шакл ва усуллари урганилади.

13. Математикадан ихтисослашган мактаб ва синфлар, уларда 
таълимнинг мазмун-мундарижаси ва уни ташкил этишнинг 
педагогик асослари урганилади.

14. Математикадан синфдан ва мактабдан ташкари таълим 
жараёнида укувчиларни касбга йуллаш ва уларни касбий 
мойиллигини ошириш йуллари белгилаб олииади.

15. Укитувчиларни кайта тайёрлаш ва малакасини оширишни 
белгиланган тур ва шакллар буйича ташкил килиш, уларни 
аттестациядан утка311111 муаммолари хакида тушунчалар 
берилади.

Маълумки, математика фанини икки гурухга: элементар 
математика ва олий математикага ажратиш мумкин.

Элементар математика мустакил мазмунга эга булган фан 
хисобланиб, у олий математиканинг назарий арифметика, сонлар 
назарияси, олий алгебра, математик анализ ва геометриянинг 
мантикий курсидан олинган элементар маълумотларини уз ичига 
олади. Олий математика эса реал оламнинг фазовий формалари 
ва улар орасидаги микдорий муносабатларни тула хамда чукур 
акс эттирувчи математик конуниятларни топиш билан 
шугулланади. Бу икки гурух хам оддийдан мураккабга томон 
йуналган булиб, унинг узвийлиги ва узлуксизлиги тула 
таъминланган булиши зарур.

Элементар математика мактаб математика курсининг 
асосини ташкил этади. Унинг максади укувчиларга Давлат 
таълим стандарта (ДТС) талаблари асосида математик билимлар
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системасини берилишининг маълум усуллар оркали 
етказилишини такозо этади. Математика укитув-чиларига айнан, 
мана шу кузда тутилаётган усулларни ургатиш ва уни амалга 
ошириш учун биз томонимиздан ишлаб чикилган “Математика 
укитишнинг назарий масалалари ва методикаси” номли укув 
кулланма укитувчиларнинг амалий иш фаолиятларида катга 
имкониятлар яратади. Мазкур методика педагогика, психология 
ва дидактиканинг ютуклари асосида ривожлантирилган булиб, 
унда жамиятимиз тараккиёти даражасида таълим максадларига 
мос келувчи математикани укитиш, ургатиш конуниятларини 
узлаштиришнинг оптимал вариантлари очиб берилади.

Математика фанини укитиш методикаси фани 
мавзуларини куйидагича тал кии килиш мумкин.

1. Математикани укитишдан кузда тутиладиган максадларни 
асослаш (математика нима учун укитилади?)

2. Математикани укитиш мазмунини илмий ишлаб чикиш 
(математикадан нималарни урганиш керак? Болаларга билим 
кандай берилганда бу билим фан, техника ва маданиятнинг 
х,озирги замон тараккиёти талабларига мос келадиган булади? 
Тизимлаштирилган билимлар доирасини укувчиларнинг ёш 
хусусиятларига мос келадиган килиб кандай таксимланса фан 
асосларини урганишда изчиллик таъминланади, укувчиларга укув 
машгулотлари берадиган ортикча зурикиш бартараф килинади, 
таълимнинг мазмуни укувчиларнинг билиш имкониятларига мос 
келади).

3. Укитиш методикасини илмий ишлаб чикиш (матема
тикани кандай урганиш керак, яъни укувчилар хрзирги кунда 
зарур булган билим, куникма ва малака, аклий фаолият 
кобилиятини эгаллашлари учун укув ишлари услуби кандай 
булиши керак? Билимларни эгаллаш жараёнида укувчиларнинг 
шахсияти ривожланиши ва шаклланиши учун кандай укитиш 
керак?).

4. Укитиш воситаларини - дарсликлар, дидактик материаллар, 
курсатмали кулланмалар, компьютерли электрон ресурслар: 
слайдлар, электрон дарслик ва дастурларни ишлаб чикиш (нима 
ёрдамида укитиш).
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5. Таълимни ташкил этишни илмий ишлаб чикиш (таълимни 
ва таълимнинг дарсдан ташкари шаклларини кандай утказиш, 
укув ишларини кандай ташкил килиш, укув жараёни 
билимларни эгаллаш жараёнигина булиб колмасдан, балки 
укувчилар шахсининг таркиб топиши ва ривожланиши жараёни 
х,ам булиши учун укув ишларини кандай ташкил этиш, 
тарбиявий маеалаларни кандай килиб самаралирок хал килиш).

Математика фанини укитиш шунинг учун керакки, бу фан 
бугунги кунда жамият тараккиётини белгиловчи омиллардан 
биридир. Жамият тараккиёти ва фаровонлигини таъминлашда 
фукароларнинг зиммасига ижтимоий ва иктиеодий муаммоларни 
мустакил бартараф этиш каби вазифаларни юклайди. Мазкур 
вазифалар дастлаб укувчилар учун давлатимиз томонидан 
белгилаб купилган ДТС тапабларини амалга ошириш оркали 
бажарилади.

Кейинги саволларни счими Ян Амос Коменскийнинг 
дидактикасига кура самарадорлик, осонлик, асослилик, 
кискалик каби тамойиллари асосида аникланади. Жумладан:

- укитишни уз вактида, яъни боланинг фикри бошка 
нарсаларга булинмасдан туриб бошлаш керак;

- боланинг акди укитиш учун етарли даражада хозирланган 
булсин;

- таълимда умумийдан хусусийга караб бориш зарур;
- оддийрок нарсаларни ургатишдан мураккабга караб бориш 

л озим;
- материал куплик килиб, укувчини кийнаб куймасин;
- хамма нарсани секин-аста ургата бориш лозим;
- боланинг ёшига мос келмайдиган нарсаларни мажбуран 

ургатмаслик керак;
- билимлар ташки сезгилар оркали идрок этилиши зарур;
-олинган билимларни турмушда куллаб, ундан бевосита

фойдаланиш мумкин булсин. Демак укувчилар билимларни 
тезрок урганиб олишлари учун таълимнинг энг киска, ихчам 
усулини куллаш лозим. Бунинг учун хамма нарсани асосли, 
киска ва ишонарли килиб укитиш, узаро боглик нарсаларни 
ажратмасдан, биргаликда )фгатиш, укитишда изчилликка риоя
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килиш, бугун урганилган илмлар кеча билиб олинганларни 
мустахкамлаши ва эртага урганиладиганига замин яратиши 
керак булади. Шунга кура математика фанини укитишнинг 
максад ва вазифалари белгиланади.

Максад: укувчиларнинг хаётий тасаввурлари билан амалий 
фаолиятларини умумлаштириб бориб, математик тушунча ва 
муносабатларни улар томонидан онгли узлаштирилишига, 
хаётга татбик эта олишига хамда укувчиларда изчил мантикий 
фикрлашни шакллантириб бориш натижасида уларнинг акл- 
заковат ривожига, табиат ва жамиятдаги муаммоларни хал 
этишнинг кулай йулларини топа олишларига кумаклашишдан 
иборатдир.

Вазифалар:
- сон хакидаги тасаввурларини ривожлантириш ва хисоб- 

лашнинг инсон тажрибасидаги урнини тушунтириш;
- хисоблашнинг амалий куникмаларини ва хисоблаш мада- 

ниятини шакллантириш;
- алгебраик амалларни бажариш куникмаларини шакллан

тириш ва уларни математика ва бошка сохадаги маеалаларни 
ечишда куллаш;

- элементар функция хоссалари, графикларни урганиш ва 
уларнинг табиатдаги мавжуд муносабатларини тахлил килиш 
хамда баён килишда фойдаланиш;

- планиметриянинг методлари ва асосий фактларини узлащ- 
тириш;

- урганилаётган тушунча ва услублар хаётда ва табиатда руй 
бераётган ходисаларни математик моделлаштириш воситаси 
эканлиги тугрисида тасаввурларни шакллантириш.

1.3. Математика фани и и укитишнинг 
дидактик тамойиллари ва таълим методлари

Дидактик тамойиллар таълим назариясинииг асосини ташкил 
килади. Шунинг учун хам укув материалларини тушунтириш 
методларини танлашда дидактик тамонилларга таянилади.
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Дидактик тамойиллар уз навбатида бир-бирини тулдирувчи катор 
илмий-методик талабларга асослангаи. Жумладан:

Илмийлик тамойили -урганилаётган хар бир математик 
тушунча, таъриф, аксиома ва теорсмалар баён килиниши 
жихатидан содда ва аник ифодаланган булиши;

- математика дарсларида урганиладиган кар бир мавзу мате- 
риалига нисбатаи укувчиларни танкидий карашга ургатиш хамда 
уларни ана шу нуктаи назардан илмий фикрлаш кобилиятларини 
шакллантириш.

Курсатмалилик тамойили. Бунда хар кандай масалани 
урганиш шу аник факт ва образларни текширишдан бошлаш 
керак булади.

Курсатмалилик илмий билимларга кизикишни оширади, укув 
материалини урганишни осонлаштиради ва математик 
билимларнинг мустахкам булишига ёрдам беради.

Онглилик тамойили. Бу укувчиларни укув материалини 
онгли равишда узлаштиРишига куйилган талабдир. 
Математикани укитиш жараёнида бу талабнинг мухимлиги 
шундан иборатки, математикадан олинадиган билимлар факат 
онгли равишда узлаштирилгандагина укувчилар микдорий 
нисбатларнинг характерини, математик фигура ва уларнинг узаро 
жойлашиш хусусиятларини билиб оладилар.

Фаолликс тамойилининг мохияти шундан иборатки, бунда 
мактаб математика курсида таълимнинг хар бир боскичи 
ривожлантирувчи характердаги таълим асосига курилган 
билиши, бу эса укувчиларнинг актив фикрлаш фаолиятларини 
шакллантириш оркали уларнинг билимларни онгли равишда 
узлаштиришларига эришиш мумкин. Бунда укувчиларнинг 
укув материалларини узлаштириши учун дарсни муаммоли 
таълим технологиялари асосида ташкил этиш яхши натижа 
беради.

Пухта узлаштириш тамойили математикада хисоблаш, 
алгебраик ифодаларни айнан алмаштириш, геометрик 
фигураларни тасвирлаш малакаларини пухта эгаллашда 
куринади. Демак укувчининг математикадан олган билими пухта 
булиши учун уларнинг математикага кизикишларини ортгириб
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бориш, утилган матсриалларни укувчиларнинг онгли уз- 
лаштиришларига эришиш каби шартлар бажарилиши зарур 
экан.

Тизимлилик тамойили математика дарсларида утиладиган 
магериапни тизимлаштириш оркали амалга оширилади. Чунки 
айрим фактлар орасидаги мантикий боглаиишлар мухимдир. 
Щунинг учуй хам укитувчи мавзуни баён килиш жараёнида 
ишлатиладиган хар бир математик тушунча, аксиома ва 
тсорсмаларни аввалги ^илганларга асосланиб, кетма-кетликка 
путур етказмаган холда тушунтириши талаб этилади.

Математика таълимида кетма-кетлик тамойили содда 
математик тушунчалардан мураккаб тушунчаларга, осон 
узлаштириладиган математик дапиллардан мураккаб 
узлаштириладигап математик далилларга, номаълум математик 
дапиллардан маълум далилларга, математик тасаввурлардан 
математик тушунчаларни урганишга, узлаштирилган математик 
билимлардан математик малакалар хосил килиниб, уни кундалик 
хаётдаги элементар масалаларга татбики урганилиши оркали 
ифодаланади.

Маълумки, замонавий математика фанини укитиш 
мстодикасида таълим методининг муаммолари узининг уч 
гомони укитиш (укитувчи фаолияти), урганиш (укувчи 
фаолияти), ривожлантириш (зоситувчи ва укувчи фаолияти) билан 
характерланади. Укитиш ва урганиш методлари узаро бир-бири 
билан узвий апокадорликда булиб, у яхлит \олда мактабда 
укитиш жараёнини амалга оширади.

Хар кандай фанни укитиш сингари математика фанини 
укитиш хам укувчиларнинг таълим-тарбия олишларини ва 
ривожланишпарини кузлайди. Бу максадлар орасида мазмун 
буйича хам, амалга ошириш методлари буйича хам чегара йук. 
Укигиш жараёнида укувчилар билим ва махорат оладилар. шу 
билан бирга. уларни тарбиялаш ва ривожлантириш хам мумкмн. 
Укитиш жараёнида турли методларгатаянилади. Жумладан:

Илмий изланиш методлари- кузатиш, тажриба, таккослаш. 
анализ ва синтез, умумлаштириш. пбстрлкниялаш. конкрст- 
лашгириш ва классификаииялаш. Ушбу ч<етоллар математик



объектдаги нарсаларнинг хоссалари ва уларнинг Jfoapo муно- 
сабатларини кузатиш ва улар орасидаги мивдорий муно- 
сабатларини сунъий равишда булак (кисмлар)ларга ажратиш ёки 
уларни бирлаштириш, урганилаётган математик объектдаги 
нарсаларнинг ухташ ва фаркпи томонларини таккослаш, 
номаълумлардан маълумларга томон излаб анализ килиш, 
маълумлардан номаълумларга томон излаб синтез килиш ва 
бошкалардан укув жараёнини ташкил килишда фойдаланилади.

Умумлаштириш тушунчаси х,ам математикани укитишдаги 
илмий изланиш методларидан бири хисобланади ва у 
куйидагича татбик килинади:

1. Математик тушунчаларни умумлаштириш;
2. Теоремаларни исботлашда умумлаштириш;
3. Мисол ва маеалаларни ечишда умумлаштириш.
Теоремаларни умумлаштириш жараёнида укувчилар унинг

шарт ва хулоса кисмини узаР° ажратишлари хамда улар 
орасидаги ухшвт  ва Фаркли томонларини фикран тахлил 
килишлари лозим. Жумладан, теоремада катнашаётган 
хоссаларни асосий ва асосий булмаган хоссалар гурухига 
ажратиш, теоремани умумлаштириш учун унинг шартида 
катнашаётган асосий хоссалардан кайси бирининг мазмунини 
узгартириш кераклигини аниклаш, теорема умумлашган холда 
исбот килиниши оркали амалга оширилади.

Маълумки, мактаб математика курсидаги барча амалий 
материаллар укувчиларнинг мантикий фикрлаш кобилиятларини 
хар томонлама шакллантиришга каратилгаи методлардан бири 
умумлаштиришдир. Буни амалга ошириш учун эса 
математикада бажариладиган амалий машгулот материалларига 
укитишнинг илмий билиш методлари изчиллик билан татбик 
килинади.

Укитиш жараёнидаги илмий изланиш методларидан яна бири 
бу абстракциялаш булиб, урганилаётган объектдаги 
нарсаларнинг мухим белгиларини, сифат ёки хусусиятларини 
фикран ажратиб олиш ва ана шу белги, сифат ёки хусусиятларни 
мустакил фикр объектига айлантириш тушунилади.
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Конкретлаштириш методини урганилаётган объектдаги 
нарсаларнинг хоссаларини бир томонлама хусусий х,олда 
фикрлашдан иборат деб тушунилса, классификациялаш методи 
эса укувларни ухшаш, умумий ва фаркпи томонларига караб бир- 
биридан ажратишга ухшайди. Бу укитиш жараёнида кластер 
методига мое келади.

Укитиш методлари- эвристик метод, дастурлаштирилган 
таълим методи, муаммоли таълим методи, маъруза ва сухбат 
методлари.

Америкалик олим Д.Пая узининг “Масалани кандай ечиш 
керак” номли китобида эвристик таълим методини “Эврис- 
тиканинг максади - янгиликларга олиб борувчи метод ва крида- 
ларни излаш демакдир”деб таъкидлайди. Эвристик метод куйи- 
даги алгоритмлар оркали амалга оширилади:

1. Масаланинг куйилишини тушуниш - масапа шартидаги 
номаълум катталиклар аникданади.

2. Масалани ечиш режасини тузиш - масала шартидаги 
маълум катталиклар аникпанади.

3. Тузилган режани амалга ошириш - масаланинг шарти 
тахдил килинади.

4. Оркага назар ташлаш (хосил килинган ечимни текшириш) - 
илгари шунга ухшаш масала ечилган булса, унга ^ш аш лик ва 
З^мумийлик томонлари аникланади

Эвристик методни В.В. Репев эса куйидагича ифодалайди 
“Бу методнинг мохияти шундан иборатки, укитувчи томонидан 
синф укувчилари учун утиладиган мавзу материалларининг 
мазмуни муаммоли килиб куйилади, сунгра максадга томон 
йуналтирувчи саволлар системасини укувчиларга бериш оркали 
муаммо хал килинади”.

Шунингдек, иидукция, дедукция ва аналогия каби 
атамалардан иборат хулоса чикариш методлари хам мавжуд 
булиб, айиикса булар математика укитиш методикасини 
такомиллаштиришга дойр илмий-тадкикот ишларни 
натижапашда аскотади.
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1.4. Математика таълим и ни кайта куришдаги 
муаммолар

Узбекистон Республикасининг таълим сохасидаги сиёсатини 
ифодаловчи меъёрий асослар, ЮНЕСКО хужжатлари хамда 
купгина илмий тадкикот ишларида таълим мазмунини 
модсрнизациялашнинг умуммиллий жихатлари тахлил килинган, 
мавжуд муаммолар ва карама-карши холатлар очиб берилган. 
Маълумки, барча умумий урта таълим фанлари катори 
математикадан хам 1999 йилда ДТС ( Давлат таълим стандарта) 
кабул килиниб, амалиётга жорий этилгач, республика амапиётчи 
укитувчиларининг талаб ва таклифига кура, 2002 йилда кайта 
куриб чикилди ва 2004 йилдан янги талкиндаги ДТС асосида 
яратилган дастурлар тажриба - синовдан утказилди [7]. Натижада 
таълим жараёни модернизациялашди, яъни дастлабки яратилган 
ДТСлар кайта тахрир килиниб, куйидаги узгаришлар асосида 
таком илл аштирил ди:

- ДТС буйича укувчилар узлаштириши зарур булгаи билим, 
куникма ва малакалар хар бир синф учун апохида белгилаб 
берилди;

- ДТС буйича билим, куникма ва малакалар бир-биридан 
ажратилди;

- Укув дастурлари модернизация килинди.
Таълим мазмунини модернизациялашнинг истикболли 

максади укув жараёни сифатини таъминлаш, ижтимоий жихатдан 
ривожланган юксак маънавиятли шахени камол топтиришдан 
иборат. Эндиликда, укувчиларни педагогик куллаб-кувватлаш 
иатижасида улар дуч келадиган кийинчиликларни бартараф этиш 
имконияти вужудга келади. Шу билан бир каторда, укувчиларни 
муваффакиятли ижтимоийлаштириш оркали уларнинг сапо- 
матликлари хамда хукукларини мухофаза килиш ва химоялаш 
жараёни тезлашади. Таълим мазмунини модернизациялашнинг 
мухим вазифаларидаи бири, унинг сифатини таъмиилашга 
эришиш, укув жараёниии индивидуаллаштириш ва 
табакалаштиришни назарда тутади. Бунинг учун укувчиларнинг 
хукукларини химоя килиш, уларнинг рухий хамда жисмоний
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хавфсизликларини таъмиилаш, педагогик куллаб- кувватлаш ва 
муаммоли вазиятларда хамкорлик килиш, уларнинг имко- 
ниятлари ва лаёкатларини мунтазам ташхислаш, укув-тарбия 
жараёнида улар дуч келадиган кийинчиликларни бартараф этиш, 
укувчиларнинг узаро мос келадиган имкониятлари ва узига хос 
жихатларини хисобга олиш, алохида эътибор зарур булган 
укувчиларга ёрдам курсатиш талаб этилади. Бундай (модер- 
низациялашган) таълим мазмуни асосида ташкил этиладиган укув 
жараёнини методик жихатдан таъминлаш педагогиканинг ва 
мегодиканинг долзарб муаммоларидан бири хисобланади. 
Вахоланки, бу борада хали ечилиши зарур булган, нафакат 
математика таълимига, балки барча умумтаълим фанларига 
бирдай тааллукпи булган муаммолар мавжуд.

Хозирги пайтда тараккиётимиз такдирини маънавий 
жихатдан етук кадрлар хал килади. Аклий заковат, маънавий 
камолот, инсофу диёнат, мурувват, мехр-окибат - булар 
маърифатли, маънавиятли инсоннинг асосий фазилатларидир. 
Ана шу фазилатларни ёшларимизда шакллантириш олимлар, 
зиёлилар, укитувчилар, тарбиячилар зиммасида булиб, бу борада 
хусусан, математикани укитишнинг уз урни ва ахамияти бор.

Халкимиз орасида “Мингни чала бипгандан бирни пухта 
бил” деган фикр юради. Хакикатдан хам укитиш жараёнида 
укувчиларимизга ортикча юкламалар куймасдан улар олаётган 
билим, амалий куникмаларининг асосий мазмунини тулик идрок 
этсалар, мохиятини тугри ва аник тушунсалар, шу билим, 
куникмалар кслажакда кандай аскотишини, кай даражада фойда 
беришини ва халк хужалигида кандай ахамиятга эга эканлигини 
аник тасаввур килсаларгина математика таълими максадга 
мувофик амалга оширилган булади.

Узок йиллар давомида укув жараёнини кузатишлар шуни 
курсатадики, умумтаълим мактабларида утиладиган фанларнинг 
сони куплиги, боскичлараро (урта, урта махсус ва касб-хунар 
хамда олий таълим) укув дастурлари ва дарсликларда 
узлуксизлик ва узвийликка эътибор берилмаганлиги туфайли 
материалларни укувчи миясига истамасада зурлаб тикиштириш 
ундаги илмга кизикишни сундириши ва локайд килиб куйиши,
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матсриаллар кулами катталигидан боланинг мияси кабул кила 
олмаслиги ёки чарчаш окибатида хотирасида саклаш имконияти 
чсгараланганлиги, дастур ва дарсликларни такомиллаштириш 
зарурлиги ва бошка жихатлар кузга ташланади. Жумладан, 
биргина 5-синф математика дарслиги тахлил этилганда укув йили 
давомида масала ва мисоллар ечишдан мустасно, 137 та назарий 
саволлар берилганлиги укувчиларнинг зурикишига олиб келади
[26] .  Ш

Яна бир муаммо математика таълими буйича укувчиларга 
Куйилган ДТС талабларини ота -оналар хали яхши тушуниб 
етмаганликларидадир. Шунинг учун хам ота-оналар узларииинг 
фарзандларини математикадан билимини назорат килишда 
кийинчиликлар тугилмокда. Шунингдек таълимда, хусусан 
математика укитишда анъанавий усуллар урнига иоанъанавий 
усуллардан фойдаланиш давр талабидир. Бу ерда укув 
дастур лари, укув режалари, дарсликлар ва укитиш методларини 
такомиллаштириш назарда тутилмокда. Яна, таълим техно- 
логиясининг хам узига хослигини таъминлаш, илмий-методик 
жихатдан асосланган дастурлар ва дарсликларнинг альтернатив 
вариантларини ишлаб чикиш ва уларни кенг укитувчилар 
оммасига таклиф этиш зарур.

Юкоридаги муаммоларни бартараф этиш билан бирга ДТСни 
амалиётга жорий этишнинг самарадорлигини таъминлашда бир 
катор омилларнинг роли ва уРни куйидагиларда уз аксини 
топган:

1. Таълим муассасасининг укув, моддий-техник базаси - 
таълим жараёнииинг укув материаллари (укув дастурлари, 
дарслик, укув куллаималар), шунингдек, замонавий ахборот ва 
компьютер технологиялари билан таъминланганлиги, зарур педа
гогик шарт-шароитларнинг мавжудлиги, укув-кургазмали курол- 
лар ва таълим муассасаси кутубхонаси фондининг бойлиги.

2. Таълим муассасаси маъмуриятинииг ташкилотчилик хамда 
бошкарув малакасига эгалиги, укувчиларнинг машгулотларда 
тула иштирок этишлари ва укув куроллари билан етарли 
даражада таъминланишлари борасида таълим муассасаси 
жамоаси (рахбарият, фан укитувчилари, синф рахбарлари) билан
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ота-оналар уРтасиДа му ставкам хамкорликни урната олиш; 
меъёрий хужжатлар талаблари ижросини уз вактида бажариш; 
укувчиларни ижтимоий-фойдали мехнатга жапб этиш; муайян 
синфлар кесимида барча укув фанлари буйича укувчилар 
томонидан эгаллаииши зарур булган билим, куникма ва 
мапакаларнинг минимум даражасини белгилаш; ана шу максадда 
назорат материаллари банкини яратиш.

3. Фан укитувчиларининг касбий тайёргарлиги хамда 
педагогик махоратга эгаликлари, укитувчиларнинг уз касбларига 
танкидий ва ижодий ёндашувлари, муносабатлари; пухта 
психологик-педагогик тайёргарлик, чукур касбий билимлар 
хамда методик махоратга эгаликлари; уз фанининг илмий, амалий 
ва замонавий ютукларини билиши; ДТС тапабларининг 
мохиятини тугри англай олишлари; укув манбалари билан 
таъминланганлик даражаси; укувчилар фаолияти (билим, 
куникма ва малакапари)ни холисона назорат килиш ва 
бахолашлари; таълим жараёнида замонавий ахборот- 
коммуникация ва педагогик технологиялардан уринли, самарали 
фойдапана олиш имкониятлари; таълим олувчиларни мустакил 
фикрлашга ва янги билимлар олишга ургатиш махорати; узлуксиз 
таълим тизимининг меъёрий хужжатларини билиш; уз устларида 
ижодий изланишлари ва бошкалар.

4. Укувчиларнинг укув фаоллигига эгаликлари - етарли 
даражада ДТС, уларнинг мохляти хамда таълим мазмунини 
белгилаб берувчи минимум талаблар тугрисидаги тушунчалар, 
шунингдек, кушимча адабиётлар билан ишлаш куникмаларига 
эгаликлари; укув манбалари, укув куроллари билан тулик 
таъминланганликлари; даре машгулотларида доимий иштирок 
этишлари; укувчиларнинг укитувчи билан ахлокий ва эстетик 
муносабати; дарсда олинган билимларини махсус курс ва фан 
тугаракларида олган билимлари билан боглай олиши; кушимча 
адабиётлардан фойдаланиши (энциклопедия материаллари, 
лугатлар, илмий оммабоп ва кизикарли адабиётлар).

5. Ота-онапарнинг таълим муассасаси билан ижодий 
хамкорликка эгаликлари: таълим муассасаси, унинг фаолиятига 
булган муносабатлари; таълим муассасаси рахбарияти, фан
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укитувчилари ва синф рахбарлари билан доимий мулокотда 
булишлари; уларнинг ижтимоий фаоллик даражаси; ДТС 
тугрисида муайян тушунчаларга эгаликлари; фарзандлари 
фаолияти, шу жумладан, фанларни узлашгириш холати устидан 
иазоратни урната олишлари ва хоказолар.

6. Халк таълими булимларида фаолият юритувчи ходим- 
ларнинг касбий махоратлари, таълим муассасасига курсатаётган 
педагогик ва методик ёрдамлари даражаси - ДТС талабларининг 
амалиётга жорий этилиши юзасидан пухта асосланган назорат 
механизмининг ишлаб чикилишига эришиш; мониторинг ва 
методик хизматнинг узвий, самарали ва тизимли ташкил 
этилиши; махсус укув-амалий семинар, конференция ва тре- 
нингларни ташкил этиш асосида укитувчиларга замонавий 
таълим мазмуни ва илгор педагогик технологиялар борасидаги 
билимларни бериб боришга эътиборнинг каратилиши; таълим 
муассасалари фаолияти юзасидан олиб борилаётган мониторинг 
натижаларининг холис ва объектив б^лишига эришиш; мони
торинг натижаларииинг хайъат йигилишлари, методик кенгашлар 
ва бошка анжуманларда д о и м и й  равишда урганилиб, тахлил этиб 
борилишига эришиш; мониторинг жараёнига барча таълим 
муассасалари, укув фанлари ва укитувчилар фаолиятининг 
бирдек камраб олинишини таъминлаш; таълим муассасалари 
жамоаларига уз вактида, самарали бошкарув тизими, педагогик 
психологик тайёргарлик юзасидан методик ёрдамлар курсати- 
лишини йулга куйиш ва бошкалар.

Юкорида кутарилган муаммоларни бартараф этиш йуллари 
хозирги замон укитиш тизимига куйилган талабларни таъминлаш 
оркали амалга оширилади. Масапан,

Биринчи талаб. Интерфаол методпарнинг таълим ва тарбия 
жараёнидаги урни ва имкониятларидан фойдаланиш. Интерфаол 
метод-таълим жараёнида укувчилар хамда укитувчи уртасидаги 
фаолликни ошириш оркали укувчиларнинг билимларни узлаш- 
тиришини фаоллаштириш, шахсий сифатларини ривожлан- 
тиришга хизмат килади. Интерфаол методларни куллаш даре 
самарадорлигини оширишга ёрдам беради. Интерфаол таълим
нинг асосий мезонлари: норасмий бахс-мунозаралар утказиш.
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укув материалини эркин баён этиш ва ифодалаш имконияти, 
маърузалар сони камлиги, семинарлар сони куплиги, укув
чиларнинг ташаббус курсатишларига имкониятлар яратилиши, 
кичик гурух, катта гурух, синф жамоаси булиб ишлаш учун 
топширихлар бериш, ёзма ишлар бажариш ва бошка методлардан 
иборат булиб, улар таълим-тарбиявий ишлар самарадорлигини 
оширишда узига хос ахамиятга эга.

Интерфаол таълим технологияси - хар бир укитувчига барча 
укувчилар кузда тутилгандек узлаштирадиган машгулот олиб 
боришни таъминлайди. Бунда хар бир укувчи уз мотивлари ва 
интеллектуал даражасига эга холда машгулотни олдиндан кузда 
тутилган даражада узлаштиради.

Иккинчи тйлаб. Таълим ва тарбия жараёнида ахборот- 
коммуникация технология (АКТ) ларидан фойдаланиш.

Умумий урта таълимнинг Давлат таълим стандартлари ва укув 
дастурларига таълим тизимининг ислохотларидан келиб чиккан 
холда тузатиш киритиш, шу билан таълимнинг сифати ва 
самарадорлигини оширишга ахамият бериш, айникса 
Узбекистонда ахборот-коммуникация техиологияларини янада 
ривожлантириш, хар бир сохага татбик килиш, 
мутахассисларнинг компьютер саводхонлигини ошириш каби 
масапапар давр тапабига мувофик ечилмокда.

Ушбу кулланмада “Интерфаол методларнинг таълим ва 
тарбия жараёнидаги урни ва имкониятларидан фойдаланиш”, 
“Таълим ва тарбия жараёнида ахборот-коммуникация 
технологияларидан фойдаланиш” каби мавзулар буйича батафсил 
маълумотлар берилган булиб, уларда укув жараёнини 
такомиллаштириш йуллари янада ёркинрок ифода этилган.

24



2- БОБ. УЗБЕКИСТОНДА МАТЕМАТИКА ФАНИНИ 
УКИТИШ ТАРИХИ ВА УНИНГ НАЗАРИЙ МАСАЛАЛАРИ

2.1. Математика фаиинииг табиий эхтиёжлар асосида
ривожланиши

. к*
Математика дастлаб Х,индистон, Хитой, Юнонистон, Урта 

Осиё ва бошк;а давлатларда шаклланди ва ривожлана бошлади.
Фан сохаларини аник ва ижтимоий фанларга булинишидан 

ташкари уларни сабабият ва натижавий фанларга булиш 
мантиклирок булади. Кишилик жамиятининг дастлабки 
даврларида пайдо булган фанлар сабабий фанлар, кейинрок 
пайдо булган фан сохдгаари эса натижавий фанларга булинган 
эди.

Сабабий фанлар таркибига математика, мусика, шеърият, 
тасвирии санъат каби фанлар киради. Барча сабабий ва 
натижавий фанларнинг йигиндиси тарих булиб, у инсониятнинг 
ибтидоий жамоалардан бугунги кунгача булган шаклланиши 
жараёнини, тараккиётини акс эттиради.

Математика - физика, биология, иктисодиёт ва бошка фан 
сохдларининг текисликда ва фазодаги координаталарини 
микдорий жих,атдан асослайди. Айникса, Евклид томонидан 
кашф этилган геометрия ва ал - Хоразмий томонидан кашф 
этилган алгебра фани назарий ва амалий математиканинг юкори 
даражада ривожланганлигидан далолат беради. Аммо, 
математиканинг ривожланиш тарихида олий математиканинг 
кашф этилиши алохдда, мухим ахамиятга эгадир. Жумладан, 
чексиз кичик микдорлар хисоби, яъни дифференциал ва интеграл 
хисобларни ифодаловчи олий математика Лейбниц ва Ньютон 
томонидан кашф этилган булиб, кейинчалик узгармас ва 
узгарувчан микдорлар, чеклилик ва чексизлик хакидаги 
тасаввурларни чукур фалсафий мушохада килинишига имконият 
яратди.

Математиканинг ривожланиш тарихи асосан 4 та даврни уз 
ичига олади:
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1. Математикаминг пайдо булиш даври. Бу давр кишилик 
жамияти пайдо булгандан то милоддан аввалги VI-V асрларгача 
давом этган. Бу давр амалий хисоблашлар даври булиб, унда сон 
ва фигуралар тушунчалари шаклланади, яъии арифметика ва 
геомстриянинг бошлангич, эмпирик коидалари (амалий 
маеалаларни ечиш учун) урнатилади.

2. Доимий катталиклар даври ( ёки элементар математика 
даври) милоддан аввалги V1-V аерлардан то милоднинг XVI 
аерларигача давом этади.

Бу даврда математика мустакил фан сифатида шаклланади ва 
узининг фан сифатидаги хусусий изланишлар методига эга 
булиб, Аристотсл (эрамиздан аввалги 384-322 йнллар) 
математикани микдорлар хакидаги фан сифатида эътироф этади. 
Шундан кеиин алгебра фани, махсус математик атама ва 
белгилар хакида фикрлар юритилади ва булар ривожламиб 
боради^

3. Узгарувчи микдорлар математикаси даври. XVII аердан 
XIX аернинг биринчи ярмигача давом этади. Бунда функция 
хакидаги тушунчалар билан боглик булган узлуксизлик ва 
харакат хакидаги изланишлар математик анализнинг пайдо 
булишига олиб келади. Хрзирги даврда биз урганаётгаи 
математика учинчи давриинг махсулидир. Бунинг мазмуни 
маитикий математик куришлар ва кенг микёсда математик 
моделлаштириш методларининг изланишлари, халк хужалиги ва 
инсоният фаровонлиги йулидаги имкомиятлари билан 
ифодаланади.

4. Хозирги замой математикаси даври (XIX аернинг 
иккинчи ярмидан то хозирги давргача).

Даврлар буйича тарихий маълумотларга таянадиган булсак. 
биринчи даврда сон тушунчаси, турли санок системапари, 
масалан нопозицион ва алифбо санок системалари яратилди.

Нопозицион санок системаларда “асосий ернлар” танланиб, 
улар махсус белгилар билан ифодаланади. Масалан, Рим санок 
системасида 1, 5, 10, 50, 100, 500 ва 1000 асосий сонлар сифатида 
танланган ва мос равишда l(“i”), V(“ve”), X Q'iktffy, L (“э1ь”), S 
(“se”), В (“be”) va M (“э т ”) харфлари билан ифодалаш ан.
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Алифбо санок системаларида эса сонлар махсус алифбо 
хдрфлари билан белгиланган.

Кддимги давлатларда математиканинг ривожи кандай булган?
Вавилон (Бобил)да айникса, хисоблаш санъати жуда 

ривожланган, уларда купайтириш жадваллари берилган булиб, 
олтмишлик санок системаси билан уили санок системаси 
биргаликда кулланилган.

Вавилонда математик фозиллар томонидан бир катор 
математик жадваллар тузилган булиб, уларда арифметика билан 
бирга алгебраик тушунчалар хам ривожлантирилган, яъни икки 
иомаълумли чизикли ва квадрат тенгламаларни, куб ва биквадрат 
тенгламаларга келтирилганлиги ва шу асосида масалалар 
ечилганлигини келтириш мумкин. Шу билан бирга 
вавилонликлар содда геометрик фигураларнинг юзларини ва 
оддий жисмлар хджмларини топишга дойр формулапарни 
билишган. Улар пифагор теоремасининг татбикларини факат 
хусусий х,оллар учун эмас, балки умумий холлар учун хам 
куллашни билганлар. Бунда характерли томон шундаки, 
геометрик тушунчалар алгебра тушунчалари ёрдамида баён 
этилган.

Тарихий маълумотларга кура жами илм сохапари хисобга 
олинганда Вавилонда маълум 500 жадвалдан 150 таси математик 
маеалаларни ечишга багишланган, 200 таси эса арифметик сонли 
жадваллар экан. Х,ар бир жадвалда 18-100 тагача масала берилган 
булиб, унинг биттасида 148 та масала шарти баён килинган.

Олтмишлик санок системасида купайтириш жадвапи 3481 та 
купайтмадан иборат. Албатта, буни хотирада саклаб колиш ва 
исталган пайтда куллаш табиийки кийинчиликлар тугдирган. 
Шунинг учун мисол ва маеалаларни ечиш жараёнида тайёр 
математик купайтириш жадвалларидан фойдаланилган. Бу 
жадвалларда сонларнинг квадратлари (”2), кублари (w>), 
сонлардан квадрат ва куб илдизлар чикариш, ”2-М3 куринишдаги 
йигиндиларни хисоблашлар берилган.

Хитой давлатида математика кадим замонлардан бошлаб 
ривожланган булсада, афсуски, уша даврда Хитой 
императорининг таъсирида математикадан барча кулёзма ва
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китоблар ёкишга хукм килинганлиги натижасида купгина 
асарлар кейинги авлодларга етиб келмаган.

Тарихий манбаларга кура, Хитойда кадимги вактларда 
арифметик амаллар бамбук ва фил суягидан ясапган таёкчапар 
ёрдамида хисоблаш тахтасида бажарилганлиги аён.

Математика фанининг табиий эхтиёжлар асосида 
ривожлаиишини дастлаб юзларни улчаш ва меросни таксимлаш 
каби юмушларни бажарилишида куриш мумкии. Бунда 
хисоблаш ишлари каср сонлар устида амалларни бажариш 
коидапари асосида юзларни улчаш ва меросни таксимлашга дойр 
амалий маеалаларни ечиш ёрдамида амалга оширилади. 
Хитойликлар манфий сонларни “фу”, мусбат сонларни эса 
“чжен” деб аташган. Манфий сонни хосил килишда иккита 
мусбат соннинг айирмасидан фойдаланилган, масалан,

5-6 =  -1. Кейинчалик, манфий сонни алохида тушунча 
сифатида карай бошпаганлар. Бу эса манфий сонларни 
киритишдаги илк кадам хисобланади.

Манфий сонлар киригилганидан кейин хисоблаш ишларида 
хитойликлар икки хил таёкчалардан фойдаланишгаи. Бунда кизил 
рангли таёкча мусбат сонни, кора рангли таёкча эса манфий 
сонни билдирган.

Чжан Сан томонидан дастлаб “Туккиз китобли математика” 
номли китоб яратилган. Мазкур китоб ер улчовчилар, 
мухандислар, амалдорлар, савдогарлар учун мулжапланган 
булиб, унда 246 та амалий масала берилган. Х,ар бир масаланинг 
шарти, ечишга дойр курсатмапар ва жавоблари берилиши уша 
давр учун ахамиятлидир.

Масапалар каерлар устида амаллар бажариш, текис шакллар 
юзларини топиш ва оддий фазовий шаклларнинг хажмларини 
хисоблашга багишланган. Шунингдек, икки номаълумли иккита 
чизикли тенглама системаси хамда п номаълумли п та чизикли 
тенглама системаларини “фан-чен” усулида ечиш баён килинган. 
Сунгра Пифагор теоремаси ёрдамида ечиладиган масапалар хам 
келтирилган.

Арифметика фани биринчи булиб изчил равишда 
Хиндистонда ривож топди, яъни уилик позицион санок
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системасига асоеланган арифметик амаллар коидалари ишлаб 
чикилди. Х,индистонликлар сонларни квадрат ва кубга кутариш, 
улардан квадрат ва куб илдиз чикариш коидаларини яратдилар. 
Х,индистонда биринчи марта алгебраик белгилашлар киритилди, 
масалан, номаълум, озод хад, даражаларни белгилаш учун махсус 
белгилар ишлатилган.

IX аср урталарига келиб Магавири томонидан математикага 
багишланган «Математиканинг киска баёни» номли биринчи 
хинд китоби яратилди.

Х,инд математиклари манфий сонларни киритдилар ва 
манфий ерннинг тугри таърифини бердилар, масалан, 
Брахмагупта мусбат сонларни “майн”, манфий сонларни “борг” 
деб атаб, рационал сонлар устида амаллар бажариш коидаларини 
баён кил гаи.

Таквим тузиш масалалари билан шугулланиш натижасида 
хинд математиклари Диофант тенгламаларини ечишга дойр 
усулларни хам аникладилар. Геометрияга дойр маълумотлар 
асосан астрономия ва математика буйича мавжуд китобларда 
учрайди. Бунда теоремалар исботсиз берилган, чунки уларнинг 
барчаси чизмалар билан тасвирланган булиб, баъзи холларда 
геометрик мулохазаларни исботлашга дойр курсатмалар хам 
берилган.

Кадимги Юнонистонда математика турли фалсафа 
мактабларида ривожланди: Ион мактаби (милод. авв. VI1-V1 
асрлар), Пифагор мактаби (милод. авв. VI-V асрлар), Платон 
академияси (милод. авв. V-IV асрлар). Айникса, математиканинг 
янги булими - логистика тараккий этди. Бу фан асосан бутун 
сонлар устида амаллар, илдиз чикариш, касрлар устида амаллар, 
биринчи ва иккинчи даражали тенгламаларни ечишга 
келтириладиган амалий масалалар ва хисоблашлар, меъморчилик 
ва ер улчаш ишларига оид хисоблашларни уз ичига олган эди.

Математиканинг назарий томонларига Пифагор мактабида 
алохида эътибор берилган. Улар натурал сонларнинг баъзи 
хоссаларини умумлаштирганлар хамда, п та ток сои йигиидисини 
хисоблай олганлар. Шунингдек, кадимги юнон математиклари 
иррационал сонларнинг мавжудлигини исботлашга эришдилар.
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Биринчи булиб 2 соиининг иррационаллигини Архит Таренский, 
Теодор, Теэтетлар исботлаганлар.

Кадимги Юнонистонда ясашларга дойр маеалаларни циркуль 
ва чизгич ёрдамида ечишга харакат килинган. Масалан:

1. Кубни иккилантириш масаласи.
2. Бурчакни учта тент булакка булиш масаласи.
3. Дойра квадратураси масаласи.
Биринчи масаланинг мохияти шундан иборатки, берилган 

кубдан икки марта катта хажмга эга булган кубни ясаш лозим. 
Агар берилган кубнинг киррасини а> изланаётган кубнинг 
киррасини х  деб олсак, у хдпда х3 = 2а  ёки х  = а\12 
тенгламаларга эга буламиз. Мазкур масала квадратни 
иккилантириш масаласининг умумлашмасидан иборат, юзи 2а2 га 
тенг булган квадратнинг томони узунлиги а Л  га тенг булган 
кесмадан, яъни берилган квадратнинг диагоналидан иборат. 
Масаланинг кийинлиги шундаки, узунлиги а Л  га тенг булган 
кесма факат циркуль ёки чизгич ёрдамида ясалиши мумкин эмас, 
бу хам кейинчалик, XIX аернинг биринчи ярмида исботланган.

Иккинчи масала, бурчак трисекцияси деб аталиб, бурчакни 
циркул ва чизгич ёрдамида тенг уч булакка булишдан иборат. Бу 
масала баъзи хусусий холларда хал килинган, пифагорчилар тенг 
томонли тугри бурчакли учбурчакда хар бир бурчак 60 га тенг 
эканлигидан фойдаланиб, бурчакни тенг уч булакка ажратганлар. 
Бурчак трисекцияси масаласи циркул ва чизгичдан ташкари 
бошка кушимча воситалар ишлатилганда ечимга эга булади. 
Масалан, Гиппий Элидский бу масалани ечиш учун квадратриса 
эгри чизигидан фойдаланган. Александриялик математик 
Никомед бу масалани хал килишда “Никомед кондоида”си деб 
аталувчи эгри чизикни куллаган.

Учинчи масаланинг мазмуни циркул ва чизгич ёрдамида 
берилган доирага тенгдош квадратни ясашдан иборат.Агар 
доиранинг радиусини г билан белгиласак, у холда масала юзи 
п г га, яъни томони т>[к га тенг булган квадратни ясашдан 
иборат. Бу масалани Аристотел хам ечиш учун харакат килган. 
Гиппократ Хиосский хам бу масала билан шугулланиб, эгри 
чизикли шаклга тенгдош тугри чизикли шаклни ясаш имконияти
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мавжудлигини исботлади. (улар “Гиппократ ойчалари” деб 
аталади).

Минг йиллар давомида дойра квадратураси муаммосини хал 
этишга уринишлар муваффакиятсизликка учраб келди. Факат
XIX аернинг 80-йилларида бу муаммони циркул ва чизгич 
ёрдамида кал килиш мумкин эмаслиги исботланди. Немис 
математиги Карл Луис Фердинанд Линдемаи 1882 йилда к 
сонининг трансцендент сон эканлигини исботлади, бу билан у 
дойра квадратурасини циркул ва чизгич ёрдамида хал этиб 
булмаслигига ишонч хосил кплган. Дойра квадратураси масаласи 
циркул ва чизгичдан ташкари воситалар ишлатил ганда ечимга эга 
жан.

2.2. S' рта Осиёлик мутафаккирларнинг математика 
сохасидаги илмий мерослари ва мустакиллик даврларида

уларга эътибор

Урта Осиёлик мутафаккирлар Ал-Хоразмий, Абу Райхон 
Беруний, Абу Али Ибн Сино, Абдурахмон Хозин, Ал-Фаргоний, 
Ар-Розий, Умар Хайём, Козизода Румийларнииг математика, 
физика, астрономия сохаларида бизгача колдирган меросларини 
хозирги миллий кадриятларимиз тикланаётган бир пайтда 
урганишимиз фойдадан холи эмас.

Мадрасада асосий дарслик сифатида, Урта Осиё 
математикларидан Хоразмий, Насавий, Насриддин Тусий, 
Нишопурий, Сижовандий, Коший ва бошкаларнинг асарлари ва 
бу асарлар асосида тузилган машк дафтарлари олинган. Бу 
дарсликлар асосида математикани укитиш куйидаги мазмунда 
булган:

1) Бутун сонлар арифметикаси.
Урта Осиё математиклари бутун сонлар бобида санокнинг 

олтмишли ва унли позицион системаси, бутун сонлар ва улар 
устида амаллар, уларнинг тугри бажарилганлигини текши- 
рувчи восита “Мезон” олиш усули, сонлар кетма-кетлигининг 
йигиндисини топиш ва огзаки топиш усулларини баён
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этадилар. Бутун сонлар устидаги амаллар ва уларни 
бажаришни курсатишдан аввал арифметика фани хамда сон ва 
унинг тури хдкида тушунча берадилар. Уларнинг фикрича, 
арифметика маълум сон воситасида номаълум сонни топиш 
усули х.акидаги фандир, унинг предмета эса сондан 
иборатдир.

2) Санокнинг унли позицион системаси.
Урта Осиё математиклари унли позицион системани баён 

этишдан аввал, хинд олимлари томонидан туккизта ракам такдим 
килинганлиги, шу ракамлар билан исталган сонларни соддагина 
ифодалаш мумкинлигини уктирадилар. Шундан сунг 
хиндларнинг унли позицион системасини тушунтиришга 
киришадилар. Улар туккизта ракам ва ракамнинг йуклигиии 
курсатувчи унинчи ишора ноль (цифр) билан хар кандай катга 
сонни ёзиш мумкинлигини ва сонларнинг номини айтиш учун 
туккизта ракамга кушимча 7 та суз: ун, йигирма, }пгтиз, кирк, 
эллик, юз ва минг кераклигини курсатадилар. Урта асрларда 
мингдан катта сонлар учун махсус номлар булмаганлиги учун 
улар миллион ва ундан катта сонларни, ун (ашар), юз(миат) ва 
минг (алф) номлари ёрдамида атайдилар.

Жойи келганда айтиш лозимки, кадимги хиндлар 1,2..., 9, 
яъни 9 та сонлардан иборат ракам тизими оркали хисоблар 
эдилар. Мухаммад ал-Хоразмий уларга 0 белгисини кушиб, 10 
лик хисоб тазимига айлантирдики, мана ун икки асрдан бери 
дунёдаги барча мамлакатларда турмушдаги, машина ва 
компьютерлардаги хисоб-китоблар хам мана шу конун-коидалар 
асосида олиб борилади. Демак, математикадаги арифметик 
хисоблаш усули табиатдаги нарсалар хисобининг бир 
инъикосидир.

Сонларни тасвирлашда зарур булган хоналар хакида тушунча 
бергандан сунг, санокнинг унли позицион системасида ёзилиш 
усуллари баён этилади. Сонларни ёзишда ёки белгилашда зарур 
булган хоналар унгдан чапгй караб, тартиб билан бирликлар унг 
томондан биринчи уринга, унликлар иккинчи уринга, юзликлар 
учинчи уринга, мингликлар туртинчи уринга ва хоказо ёзилиши, 
хар бир куйи хонадаги унта бирлик цушни юкори хонанинг битга



бирлигини ташкил этиши ва хоналарда учраган ноль хонада сон 
йуклигини билдирувчи ишора эканлиги курсатилади.

Хоразмий арифметик асарида, унли позицион системаии баён 
этиШда энг катта сон 180073051492863 ни укиш йулини 
курсатган булса, Насафий 987 654 321 ни, Тусий 59008067200143 
ии, Коший 43 823004065 ни укишни курсатади. Масалан, Тусий 
59008067200143 ни укиш учун уни синфларга ажратади, бунинг 
учун унгдан бошлаб куйидагича ракамлайди:

59 008 067 200 143 
4 3 2, 1

Бундаги адр бир. синф алохдца ном билан аталмасдан, мингни 
кетма-кет кайтариш билан куйидагича укилади: 59- минг-минг- 
минг-минг (59-улуф- улуф- улуф- улуф), 8- минг-минг -минг (8— 
улуф- улуф- улуф), 67- минг-минг (67—улуф- улуф), 200-минг 
(200-улуф), 143. Катта сонларни бундай узун номлар билан укиш 
Шаркда узок вакт сакланиб колган. XV аср охирларида Николай 
Шюке “миллион”, “триллион” ва х,оказо “нониллион”гача 
терминларни куллаган булса хам XX асргача Урта Осиё 
мадрасаларида укитилган дарсликларда Урта аср Шарк 
математик-ларининг одатлари буйича, миллион ва ундан катга 
сонларни мингни кетма-кет кайтариб ёзиш усули сакланиб 
колган. Улар катта сонларнинг ёзилиши ва укшшшини 
курсатгандан сунг, агар бундай сонларни укишни билсанг, сонлар 
устидаги амалларни яхши билиищнг мумкин деб, бутун сонлар 
устидаги амалларни баён этишга киришадилар.

3) Арифметик амаллар.
Урта аср Шарк математиклари арифметик амалларни икки 

хил - “сатх” ва “жадвал” усулида бажарганлар. Хоразмий, 
Насавий ва Тусийлар амалларни “хисоблаш тахтаси”да 
оралигидаги ракамларни учириб урнига ёзиш билан бажарадилар. 
Маълум даврдан сунг “хисоблаш тахтаси”нинг такомиллашган 
(оралиадаги х,исоблашлар когозга кучирилган) куриниши “сатх” 
усулига айланган. “Жадвал” усулида амалларни бажаришда 
ораликдаги хамма ёрдамчи хисоблашларни жадвал куринишида 
когозга ёзилган. Урта Осиё математикларидан Нишопурий,

зз



Коший, Али Кубовий, Бах.оуддин Омилийлар амалларни 
“жадвал” усулида бажарганлар. Унли санок системасида 
амалларни “Хисоблаш тахтаси”да бажарилишини арифметика 
тараккиётининг биринчи боскичи дейилса, “Сатх” ва “Жадвал” 
усулини иккинчи боскич деб кисоблаш мумкин. “Сатх” ва 
“Жадвал” усулида амал бажариш Урта Осиё мадрасаларида XX 
асргача давом этган.

4) Иккилантириш ва яримлатиш амалларини мадрасада 
укитиш методи.

Иккилантириш ва яримлатиш амалларининг укитилиши 
Европада XIII-XIV асргача давом этиб келган булса, Урта Осиё 
мадрасаларида XX асргача укитилган дарслик ва машк 
дафтарларида иккилантириш ва яримлатиш амапига махсус белги 
киритипади. Иккилантириш арабча “тазъиф”, яримлатиш 
“тансиф” сузлари ёки уларнинг бош харфларини ёзиб 
иккиланувчи ва яримланувчи сон шу белги устига, натижа эса 
тагига ёзилган. Мадрасада кетма-кет иккилантириш ва 
яримлатиш усули ургатйлади. Кетма-кет иккилантириш ва 
яримлатиш усулида, берилган сонни маълум бир чегарагача 
кетма-кет иккилантиргандан сунг, охирги натижадан бошлаб 
берилган сон чиккунча яримлатилади. Масалан, бирдан бошлаб 
кетма-кет иккилантиришни 210 гача ва унинг тескарисига караб, 
яримлатишни бир келиб чиккунча давом эттирилади.

Мадрасада дарслик ва машк дафтарларида иккилантириш ва 
яримлатишдан сунг, кетма-кет учлантириш, туртлантириш ва 
х,оказо, унлантириш ва буларнинг тескариси (учга, туртга,... унга 
булиш) ни белгилар билан бажариш ургатилади.

Иккилантириш ва яримлатиш амапидан сунг, бутун сонларни 
кушиш ва айириш амапи баён этилади.

5) Кушиш ва айириш амаллари ва уларни бажариш усуллари.
Ахмедов С.А. узининг “Урта Осиёда математика укитиш

тарихидан” номли китобида келтиришича Урта Осиё 
математикларининг бир кисми кушишни биринчи амал деб, 
айириш амапини эса кушишнинг тескариси деб кисоблайдилар. 
Иккинчи бирлари эса кушиш ва айириш амалларини бажаришдан 
аввал бу амапларга таъриф берадилар. Масалан, Насриддин
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Тусий куйидагича таъриф беради - “Кушиш бирор соннинг 
бирликлари устига иккинчи соннинг бирликларини орттиришдир. 
Кушиш амали кушилувчиларнинг йигиндисини топиш демакдир. 
Айириш катга сонни кичик сон кадар камайтиришдир. Берилган 
иккита соннинг фаркини топиш айириш амали дейилади”

Кушиш ва айириш амалларига берилган бу таърифлар 
Евклиднинг сонга берган таърифи асосида булиб, XX асргача 
мадрасаларда укитилган дарслик ва илмий асарларда сакданган.

Мадрасада кушиш амалини хозирда биз кандай бажарсак, шу 
усулда бажарган булсапар-да, уларнинг усуллари хозирги 
усулдан йигиндини ёзиш формасидан фарк килган. Улар кушиш 
амалини асосан икки хил коида буйича бажарганлар. Х,ар иккала 
коидада хам кушилувчилар хозиргидагидек ёзилади. Биринчи 
коида хар бир хонадаги сонларни унг ЙР* чапдан бошлаб 
кушишни, агар кушиш натижасида иккита ракам хосил булса, 
биринчисини ёзиб, иккинчисини, кейинги юкори хонага кушиш 
учун дилда саклашни ва колган хоналардаги ракамларни хам шу 
тартибда бажаришни тавсия этади. Иккинчи коидада дилда хеч 
нарса сакланмасдан хаммаси ёзма бажарилади. Насриддин Тусий 
иккинчи коида билан кушиш амалини бажаришни куйидагича 
баён этади- “Иккита ва ундан ортик сонларни кушишда бу 
сонларни тартиб билан хоналари буйича бир-бирининг тагига 
жойлаштириб, сунг хар бир хонадаги ракамларни кушиш 
кераклиги, агар хоналардаги ракамларнинг йигиндиси ун ёки 
ундан ортик булса, кущилувчи ракамлар тагига ноль ёки 
йигиндииинг бирдикларини ёзишни, унлар хонасидаги ракамни 
кушни юкори хонадаги йигиндига ёзиб ёки дилда кушиш 
керак”лигини уктиради. Сунгра бу йул билан унг ва чапдан 
бошлаб кушиш мисолда курсатилади. Масалан, 125403 ни 9867 га

9 8 6 7 1 2 5 4 0 3 Х.ОСИЛ
1 2 5 4 0 3 9 8 6 7 135270

1 1 1 Х.ОСИЛ 1 2 4 2 6 0
1 2 4 2 6 0 135270 1 1 1

3 5 7 3 5 7
Унгдан чапга караб кушиш Чапдан унга караб ку ш и т
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Унгдан ёки чапдан кушишнинг ёзилишдаги бир-биридан 
фарки кушиш натижасида хосил булган икки хонали сонни, 
унлар хонасидаги бирини кушни юкори хонадаги йигинди устига 
ёки тагига ёзиб кушишдадир.

Нишопурий уиликларни ёзмасдан огзаки кушиш билан 
юкоридаги мисолни Тусийга нисбатан соддарок куринишда 
жадвалдаги каби ифодалайди.

3 9 8 6 7
2 5 4 0 3
5 4 2 б 0

6 5 7

Айириш амали хам шу тарика ( кушиш амалидек) бир неча 
боскичлардан сунг хозирги усулда бажарилган. Масалан, 
Хоразмий берилган сонларни хозиргига ухшатиб ёзиб, айиришни 
юкори хонадан бошлаб бажаришни содда ва фойдали хисоблайди 
хамда шу усулни тавсия этади. Айириш боскичида, айирманинг 
ракамларини камаювчининг ракамларини учириб урнига ёзади. 
Хоразмий амални хисоблаш тахтасида (тахта устига кум ёки 
тупрок сепиб) бажарганлиги учун ракамларни учириб урнига 
ёзиш кулай булган. Когозда эса бу тартибда хисоблаш 
унгайсиздир.

Тусий, Нишопурий ва Кошийлар кушиш ва айириш усулларк 
ичида хозирги усул содда ва кулай эканлигини билган ва уни 
амалий машгулотларга куллашни тавсия килган. Улар кушиш ва 
айириш амалларини хеч кандай белгисиз суз билан 
тушунтирганлар.

6) Купайтириш амалини урганиш методи.
Хоразмий, Тусий, Нишопурий, Коший, Али Кубовий ва 

бошкалар купайтириш амалига ташки куринишидан кисман фарк 
килувчи мазмун жихатидан бир хил булган икки хил таъриф 
берадилар. Насриддин Тусий купайтириш амалига куйидагича 
таъриф беради- купайтириш бутун сонларни кушиш амалидир, 
яъни купаювчини купайтувчининг бирлиги кадар (ёки аксинча)
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такрорлаб кушишдир. Масалан: 6 ни 7 га купайтириш бу 6 ни 7 
марта ёки 7 ни 6 марта такрорлаб кушиш, яъни
6-7 = 6 + 6 = 6 + 6 + 6 + 6 + 6 = 42 ёки 6-7 = 7 + 7 + 7 + 7 + 7 + 7 = 42 

Купайтириш амалига таъриф берилгандан сунг, купайтириш 
амалини урганиш методи баён этилади. Купайтиришни урганиш 
методи сонларнинг тузилишига караб икки боскичга, яъни бир 
хонали сонни бир хонали сонга (зарби муфрад дар муфрад) ва 
куп хонали сонларни куп хонали сонларга (зарби мураккаб дар 
мураккаб) купайтиришга булинади. Биринчи боскичда бир 
хонали сонларни бир хонали сонларга купайтириш жадвали 
(Пифагорнинг жадвали каби) ва огзаки хисоблаш элементлари 
курсатилади. Масалан, а) 7 ни 2 га купайтириш учун 7 ни 
иккилантириш кераклиги, яъни 7-2 = 7 + 7 = 14.

б) 7 ни 3 га купайтириш учун 7 ни иккилантириш натижасига 
узини кушиш кераклиги, яъни 7-3 = 7- 2 + 7 = 21.

в) 7 ни 4 га купайтириш учун 7 ни 2 марта иккилантириш 
кераклиги, яъни

7 • 4 = (7 • 2)- 2 = 14 • 2 = 28 ва хоказо.

Куп хонали сонларни купайтиришда, бир хонали сонларни 
купайтириш жадвали алохдца ахамиятга эга эканлигини уктириб, 
квадрат шаклидаги купайтириш жадвалини берадилар.

Купайтириш амалини бажаришнинг турлича усуллари бошка 
амапларга Караганда жуда купдир. Купайтириш хиллари ичида 
хозирги купайтириш усулига якин усулни кадимги хиндлар 
яратганлар. Улар купайтиришни берилган сонларнинг юкори 
хонасидан бошлаб, ораливдаги купайтириш натижаларини 
ёзмасдан, огзаки хисоблаш билан купаювчининг ракамларини 
“учириб” урнига бирданига купайтмани ёзганлар. Мухаммад 
Хоразмий узининг “Арифметика” номли асарида хиндларнинг 
купайтириш усулини тушунарли килиб беради, яъни хар бир 
хусусий купайтмани купаювчиларнинг ракамларини “учириб” 
ёзадй.

Европада немис ва итапьян педагоглари XVI-XVII асрларда 
турли геометрик шаклларда ( бурчак, учбурчак, ромб ва хоказо) 
купайтириш усулларини курсатган булсалар, Урта Осиё
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математиклари геометрик шакпда купайтириш усулларини 
жадвалда купайтириш номи билан берадилар.

7) Булиш амали ва уни урганиш методи
Мадрасада булиш амали Мухаммад Хоразмий, Насавий, 

Насриддин Тусий, Коший ва улардан кейин утган Урта аср Шарк 
математикларинииг асарларида курсатилган булишнинг 
куйидаги икки хил таърифи асосида укитилган:

а) Булиш купайтириш амалига ухшаш ва унинг тескарисидир.
б) Булиш амали - булинувчини булувчи кадар камайтириш- 

дир. Булувчининг \ар  бир бирлигига тегишли булак, булинма 
дейилади.

Тусий, Коший, Али Кубовий, Бобокалон Муфтий, Хусайн 
Омилийлар булиш- шундай амалки, берилган иккита сон оркали 
учинчи номаълум сон булинма топилади, бирнинг топилган сонга 
нисбати( ёки тескариси) булинувчига( ёки тескариси) нисбати 
кабидир, деган таъриф берадилар. Бу булиш амалининг “умумий 
таърифи” номи билан аталади.

Агар берилган сонларни “ я ” ва “ й ” , топиладиган сонни “х” 
билан белгиласак, таърифни мана бундай ёзиш мумкин: а \ ь = х 
булса,

1 : х = ъ : а  ёки а : х =  ь : 1
х :1 = а : ь х : а  = 1 : ь
Масалан: 6:2=3 булса, таъриф буйича
1 :3 =2 : 6 ёки 6 :3  = 2 :  1
3 : 1 = 6 : 2  3 : 6 =  1 : 2

Булиш амалига берилган таърифлардан сунг берилган сонлар 
тенг ёки тенг булмаган холда, булинма кандай булиши 
Куйидагича тушунтирилади:

- агар берилган сонлар тенг булса, булиш натижасида 
булинма хамма вакт бирга тенг булади, яъни булинувчининг 
ичида булувчи бир марта булиб, шу билан булиш амали тугайди;

- агар булинувчи булувчидан кичик булса, булинма каср 
булади, бу холда булинувчининг булаги аникланади.

Булинувчи булувчидан катта булган хол уз навбатида иккига 
булинади:
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а) булиш натижасида топилган сон булувчига купайтирип- 
ганда булувчи хосил булса, булиш амали тугайди;

б) топилган сон булувчига купайтирилганда булинувчи 
чикмаса, булиш амали тугалланмайди, бундай булиш колдикли 
булиш дейилади.

Урта Осиё математиклари булиш амали бошка амапларга 
нисбатан мураккаблигини ва бу амалий узлаштириш учун 
утилган амалларни яхши билиш зарурлигини уктирадилар. 
Масалан, Тусий булиш амалининг мураккаблигини эътиборга 
олиб, уни урганишни куйидаги уч боскичга булади:

1. Бир хонали сонни бир хонали сонга булиш.
2. Куп хонали сонни бир хонали сонга булиш.
3. Куп хонали сонни куп хонали сонга булиш .
Булиш купайтириш амалига ухшаш асосан икки хил “сатх,” 

ва “жадвал” усулида баён этилади. Сатх усули Хоразмий, 
Насавий ва Тусийлар “машхур” усулининг когозга туширилган 
куринишидир. Сатх усулида булинманинг ракамлари параллел 
чизиклар орасига, булинувчи уларнинг юкорисига, булувчи эса 
пастига ёзилади. Берилган сонлар ва булинма ракамлари 
буйича жойлаштирилади. Масалан, булинманинг ракамлари 
булувчининг юкори ёки куйи хонасидан бошлаб 
купайтирилади. Айрим купайтмалар булувчи устига ёзиб ёки 
ёзмасдан огзаки юкори ёки куйи хонасидан бошлаб айрилади. 
Колдик эса булинувчи ракамлари устига ёзилади. Агар айириш 
натижасида колдик колмаса, булинувчининг раками устига 
нукта (ноль) куйилади.

I /
Урта Осиё мадрасаларида XX асргача булишнинг “сатх’ 

усулидан унинг нокулайликлари сезилгунча фойдаланиб 
келинган. Мухаммад Нишопурийнинг “Жадвал” усули хозирги 
булишнинг асосини берган булса, Fиёсиддин Коший булувчи ва 
булинмаларнинг жойланишида фарк килувчи хозирги булиш 
усулининг узини курсатади. Кейинги даврларда мадрасада 
укитилган дарслик ва машк дафтарларининг муаллифлари жадвал 
усулини соддалаштириб, амалий машгулотларда жадвал 
чизмасидан ечишни курсатгандилар.
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Урта Осиё мадрасаларида булишнинг жадвал усули узининг 
тараккиёт боскичида аста -секин хозирги булиш формасига 
айланган дейиш мумкин.

Туркистон улкаси азапдан жахон илм-фани, маданияти, 
маърифати ва маънавиятининг марказларидан бир булган. Дунё 
илму фанининг беназир дахолари, буюк аждодларимиз булган, 
алжабр ва алгоритм илмига асос солгаи Мусо ал-Хоразмий, 
тиббиёт илмининг дахоси Абу Али ибн Сино, комусий олим Абу 
Райхон Беруний, оламнинг сир-сииоатларини очгаи машрикнинг 
Аристотели номини олган Мирзо Улугбек, шоирларнинг султони 
Алишер Навоий, мухаддислар пешвоси Имом Исмоил Бухорий ва 
шу муборак заминда таваллуд топган бошка куплаб улуг зоглар 
башарият маънавияти ривожига бебахо хиссаларини кушганлиги 
билан фахрланамиз.

Шарк алломаларининг буюк вакилларидан бири, Абу 
Абдуллох Мухаммад ибн Мусо ал-Хоразмийдир. У математика, 
астрономия, география сохасида купгина асарлар яратган. “Ал
жабр” (алгебра) фани ва “алгоритм” тушунчасига асос солган. 
Унинг “Хисоб ал-хинд” ва “Астрономик жадваллар” асарлари XII 
асрдаёк лотин тилига таржима килиниб, Европада кенг таркалган 
унли санок системаси ва алгоритм тушунчасининг ёйилишига 
олиб келган. Мусо ал-Хоразмий 780 йилда Хивада тугилиб, 850 
йилда Багдодда вафот этган.

Абдул Аббос Ахмад ибн Мухаммад ибн Кашр ал-Фаргоний 
хам математика, астрономия, география фанлари билан 
шугулланган.

Фаргоний Куёш тутилишини олдиндан хисоблаб чиккан. 
Ернинг шарсимон эканлигини илмий исботлаган, меридиан 
узунлигини хисоблаган, Нил дарёсининг окимини улчаш учун 
асбоб ясаган ва унга дойр рисолалар ёзган. Унинг “Юлдузлар 
илми ва самовий харакатлар хакида туплам” номли комусий 
асари куплаб тилларга таржима килинган.

Ахмад ибн Мухаммад ал-Фаргоний Багдод обсервато- 
риясининг ходимларидан бири, Мухаммад Хоразмийнинг 
замондоши булган. У IX аср бошларида тугилиб, 860-870 йиллар
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оралигида Багдодда вафот этгаи булса керак деган тахминлар 
бор.

Урта Осиёнинг машхур астроном ва математик олими - 
Насриддии Тусий (Абу Жаъфар Мухдммад ибн Мухдммад ибн 
Хасан) Мирзо Улугбекдан олдин яшаб утган (1201-1274) буюк 
мутафаккирлардан бири эди. У астрономия ва математика 
фанлари тараккиётига катта х,исса кушган. Унинг “Ахлоки 
Насрий” ва “Тажрид”, шунингдек минералогия, тиббиёт, физика, 
мантик, фалсафа ва бошка сохдларга оид куплаб асарлари 
мавжуд.

Мирзо Улугбек XV асрда Самарканд академиясини ташкил 
килди ва дунёдаги энг йирик астрономия мактабини тузди. 
Самарканд академияси кошида яхши жих.озланган расадхона, 
бой кутубхона ва олий укув юрти - Мадраса бор эди.

Мухдммад Тарагай Улугбек узидан катта илмий ва маданий 
мерос колдирган. Шулардан бири “Зижи жадвали 
Курагоний”дир. Мазкур китоб “Кириш” ва турт кисмдан иборат 
булиб, “Кириш” кисмида расадхонада утказилган кузатишлар 
асосида тузилган жадваллар келтирилган. Зижининг биринчи, 
иккинчи ва учинчи кисмлари эралар ва турли таквимлар, 
математика ва сферик астрономия хамда тригонометрик 
жадвалларга багишланган. Тригонометрик жадвалларда синус ва 
тангенслар унта хона аникдигида хисобланганлиги билан узидан 
олдингиларидан ажралиб туради. Айникса, учинчи китобнинг 
амалий астрономияга багишланган булимида эклиптиканинг 
экваторга нисбатан огмалиги, осмон жисмларининг 
координаталарини аииклаш, юлдузлар ва сайёралар орасидаги 
масофаларни аниклаш каби масалалар баён килинган. Бундан 
ташкари, асарда сайёраларнинг осмон сферасидаги х»аракати, 
Куёт ва Ой тутилишини олдиндан аникдашнинг икки хил усули, 
шунингдек, юлдузлар каталоги булимида эса 1018 та юлдузнинг 
юлдуз туркумлари буйича жойлашган уринлари аникдаган.

Китобнинг туртинчи кисми “Илми нужум”га багишланган 
булиб, бунда сайёраларнинг жойлашиш хдпатларига караб 
кишиларнинг толе ва тавдирлари олдиндан башорат килинади. У 
шогирдлари билан мингдан ортик юлдузлар руйхатини тузган.
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Мухаммад Тарагай Улугбек 1394 йилда Султония шахрида 
тугилган, 1449 йилда улдирилган.

Шунингдек, Самарканд акадсмиясида фаолият олиб борган 
Крзизода Румий (1360-1437), Fиёсиддин Жамшид ал-Коший 
(тахминан 1430 йилда вафот этган), Али Кушчи (1403-1474) каби 
маълум ва машхур алломаларнинг илмий мерослари Ер 
шарининг ривожланган давлатларида урганилмокда.

Узбекистон Республикаси Президенти Ислом Каримов 
комусий олим Улугбек таваллудининг 600 йиллиги муносабати 
билан сузлаган маърузасида “Биз бошкапарни камситиш 
ниятидан йирокмиз. Аммо бугунги айрим салтанатлар ахли 
кабила-кабила булиб яшаган замонларда бизнинг муборак 
заминимизда илму-фан барк уриб яшнагани, табиий илмлар, 
хусусан, тиббиёт, математика, астрономия каби фанлар 
мадрасаларда укитипгани, илмий академиялар ташкил 
этилганлиги билан хар канча гурурлансак арзийди” дея фахр ила 
улуг аждодларимизни хурмат билан тилга оладилар. Дархакикат, 
она заминимизда маънавият илмининг ана шундай дахолари 
етишиб чикиб, жахон ил ми ривожида узларига муносиб урин 
эгалладилар.

Ислом Каримов “Юксак маънавият-енгилмас куч” асарида 
маънавиятни шакллантирадиган, унга таъсир курсатадиган барча 
омил ва мезонларни чукур тахдил килиб, маънавий меросга 
алохида эътиборини каратди. Юртбошимиз фикрича, она 
юртимизда тугилиб камолга етган улуг алломаларимизнинг 
умумбашарий цивилизация ва маданиятнинг узвий кисмига 
айланиб кетган дунёвий, диний илмларнинг тараккиёт боскичига 
кутарилишидаги хизматлари бскиёс экаилиги бизга ифтихор 
багишлайди [5].

“Авесто” китобидаги комил инсонга куйилган талаблардан 
тортиб, Урта Осиё мутафаккирларининг комил инсон 
тугрисидаги фикрларидан хулоса чикарганимизда хакикий комил 
инсоннинг ижтимоий сифатлари акллилик, билимлилик, 
мехнатсеварлик, ростг^йлик, ахлоклилик, жасурлик, шиддатли- 
лик, ватанпарварлик, саломатлик, ширин сузлилик каби катор 
фазилатлардан иборат, деган хулосага келиш мумкин
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2.3. Узбекистонда математика фанини укитиш методикаси
тарихи ва ривожланиши

XX асргача Урта Осиё мадрасаларида математика 
фанининг укитилиши. Математика фани кадимий ва доимий 
навкирон фандир. У кишилик жамияти пайдо булгандан бошлаб 
ривожланиб, тараккий этиб келмокда. Х^озирги кунда бирон бир 
соха йукки, унга математика кириб бормаган булсин. 
Математиканинг бу даражада юксалиб бораётганлигида, албатта, 
утмиш аждодларимизнинг, шу жумладан Ал-Хоразмий, Беруний, 
Ал-Фаргоний, Али Кушчи, Ал-Коший, Ибн Сино, Улугбек ва х,.к. 
ларнинг хам хизматлари буюк эканлигини эътироф этамиз.

Ота-боболаримиз томонидан асрлар давомида яратилган 
илмий бойликлар, улар томонидан яратилган асарлар халкимиз, 
давлатимиз томонидан асраб авайланиб, сакланиб ургаиилиб 
келинаётганлигйни келажагимиз ворислари булган
укувчиларимизга хам айтиш, алломаларнинг илмий мерослари 
билан уларни мунтазам таништириб боришимиз шартдир. Зеро, 
А. Крдирий айтганидек, -“Мозийга кайтиб иш куришлик 
хайрликдир”.

Математика фанининг пайдо булиш тарихи канчалик узок 
даврларга бориб кадалса, ушбу фанни урганиш, уни укитилиш 
тарихи хам шу кадар узокдир. XV асрдан XX асргача Урта Осиё 
худуди мадрасаларида математикани укитиш кандай амалга 
оширилган? Бу саволга С.А.Ахмедовнинг “Урта Осиёда 
математика тараккиёти ва уни укитиш тарихидан”(“Укитувчи”- 
1977Й) номли китобида маълум даражада жавоб берилган. Унда 
келтирилишича Мадраса уша даврнинг олий диний мактаби 
хисобланган. Мадрасада диний билимлар билан бирга дунёвий 
билимлар хам берилган экан. Мадрасада, катьий дастур ва укув 
режаси булмасада, мавзулар узок йиллик тартиб асосида 
укитилган. Унда араб тили грамматикаси, араб тилидаги диний 
китоблар, тиббиёт, география, астрономия ва “Х^соб” номи 
билан арифметика, алгебра хамда геометрия хам укитилган.

Урта аср Шарк математикларининг илмии асарлари 
такомиллашган куринишида мадрасада дастур (укув-режа)
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тарикасида кулланилган. Масалан, Хоразмий узининг асар- 
ларида сонларни ёзишнинг унли системасини баён этгандан 
кейин сонларни иккилантириш ва яримлатишдан бошлаб, илдиз 
чикариш амали билан тугатган булса, мадрасада хдм шу 
тартибда укитилган. Колган мавзулар х.ам Хоразмий ва ундан 
кейинги урта аср математиклари ёзган асарлар тартибида баён 
этилган.

Мадрасаларда математиканинг укитилиши ушбу бобнинг
2.2.- параграфида келтирилган маълумотлар асосида амалга 
оширилган. Мадрасада укитилган математиканинг охирги 
кисми арифметика, алгебра ва геометрия фанларини амапиётда 
татбик килувчи катга хджмда “Мерос таксим килиш” дан иборат 
булиб, бу урта аср Шарк математикларининг асарлари асосида 
тузипган, шариат нормаларига караб, меросхурлар уртасида 
мулкни таксимлашга дойр турлича номлар билан аник 
характердаги мураккаб масапалар х.ал килинади. Мадрасада 
математика укитишдан кузланган асосий максадлардан бири 
мерос таксимлашнинг илмий ва амалий назариясини билувчи 
мутахассислар тайёрлашдан иборатдир, бундай мутахассис 
“Фарозийхон” (Мерос булувчи) номи билан аталади. Тайёрланган 
фарозийхонлар мах,аллий суд (козихона) органларида мерос 
таксимлаш билан шугулланган.

Уз даврида олий типдаги укув юрти хлсобланган мадрасада 
математика укитиш формаси, асосан, даре булган. Укитувчи 
талабаларга янги мавзуни баён этгандан сунг, уларга шу мавзу 
юзасидан Мадраса хужрасида маълум муддатга мустакил ишлаш 
учун топширик беради. Унинг бажарилганлиги укитувчи 
томонидан текширилиб, бах,о куйилади, сунгра янги мавзу 
утилади. Мустакил ишлар купрок амалий характерга эга булиб, 
тапабалар учун зерикарли ва уларнинг куп вактини олган. 
Масалан, бирни кетма-кет иккилантириш билан 264 гача давом 
эттириб, бунинг тескариси 264 дан бошлаб кетма-кет 
яримланишни бир чиккунча давом эттирилади. Ёки, 20 ва ундан 
ортик хонали сонлардан аник ва такрибий (иккинчи, учинчи, 
туртинчи ва истапган курсаткичли) илдиз чикаришга дойр жуда 
куп микдорда мисолпар ечилади.
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Ihi
Узбекистонда барча фанлар каби математикани укитиш 

методикаси хам тубдан такомиллаштирилди.
Т.Н. Кори Ниёзий номидаги Узбекистон Педагогика Фанлари 

илмий тадкикот института кошида “Мактабда математика, 
информатика ва X J  асосларини укитиш” булимини ташкил 
этилиши, мазкур фанларнинг кулами, мазмуни, укитиш 
усулларини тадкик килиш ва мактабга жорий этиш ишлари билан 
шугулланишга олиб келди.

Ушбу булим дастлаб 1940 йилда физика ва математика 
ссктори таркибида ташкил топди. И.А.Теплов бошчилигида 
илгор тажрибани умумлаштириш ва уни оммалаштириш буйича 
ишлар олиб борилди. Кейинчалик 1964-1967 йилларда А.А.Са- 
мигжонов, 1967-1970 йилларда Ж. Икромов, 1971-1978 йилларда
Н. Гайбуллаев, 1978-1989 йилларда Э.Янгибоева ва Э. Тур- 
дикуловлар секторга рахбарлик килганлар.

Шу йиллар мобайнида сектор ходимлари М. Сахаев, М. 
Мух,амедов, X. Содикова, Н. Гайбуллаев, Р. Вафоев, Э. 
Бозорова, Э. Янгибоева, М. Раимов, 3. Ёкубова, 3. Иброхимова, 
Ш. Одилхужаева, Ж. Султонов ва бошкалар даврнинг долзарб 
муаммолари буйича тадкикотлар олиб бордилар. Уларнинг 
Узбекистон, якин хорижий давлатлар матбуотида бир катор 
дарсликлари, методик кулланмалари, тавсияномалари 
жумладан, Ж. Икромовнинг «5-синфда математика дарслиги 
(даре ишланмалари)», 6-синф учун «Математика» укув 
кулланмаси, «Геометрик исботлаш методлари», «Мактаб мате
матика тили», «Мактаб математика лугати», «Стереометрик 
машклар системаси», «Янги программа асосида математика 
укитиш» номли ишлари, Н. Гайбуллаевнинг «Мактабда мате
матикадан таълимий практика» китоби ва 7-синф «Геометрия» 
дарслиги, Э. Янгибоеванинг 1, 2, 3 ва 4-синфлар учун «Мате
матика» дарсликлари, Ш. Одилхужаеванинг «Дарслик билан 
пшлаш жараёнида укувчиларнинг мустакил фаолиятларини 
шакллантириш» ва «Буш узлаштирувчи укувчилар билан 
ишлашда дидактик материаллардан фойдаланиш» каби методик 
тавсиялари нашр килинади. 1975-85 йилларда илмий тад
кикотлар олиб бориб Р. Вафоев, Э. Бозорова, Э. Янгибоева,
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Ж.Султонов, К, Остоновалар номзодлик диссертациясини хи- 
моя цилдилар.

Булим ходимлари йиллар давомида институт томонидан 
утказилган ва ташкил этилган катор педагогик укишларда, 
шунинг билан бир каторда 1994 йили «'Узбекистон Республикаси 
давлат таълим стандартларини ишлаб чикиш муаммолари» 
юзасидан $п:казилган илмий-амалий анжуманда, 1999 йилда 
утказилган «Янги педагогик технологиялар (муаммолар, 
ечимлар)» илмий-амалий анжуманида хамда институт томонидан 
нашрдан чиккан барча илмий тупламларда уз маколалари билан 
фаол катнашдилар

Бу йиллар мобайнида булимда 100 дан ортик аспирантлар, 
илмий тадкикотчилар тахсил олдилар. Профессорлар Ж. Икро- 
мов, Н. Гайбуллаев куплаб ёш олим ва олималарга тадкикот 
сирларини 5фгатиб, Узбекистонда таълим назарияси ва 
методикасини кутаришда фаол катнашадиган юкори малакали 
кадрлар этиб етишувларига уз хиссаларини кушдилар.

Булимда 3 та фан доктори, 42 дан ортик фан номзоди камол 
топди. Булардан С. Алихонов А. Улугхужаев, К. Останов, М.Ба- 
ракаев ва бошкалар шулар жумласидандир.

1995-98 йилларда булим физика, астрономия, математика, 
информатика, мехнат таълими назарияси ва методикаси деб 
номланиб, унга профессор Б. Мирзаахмедов рахбарлик килди.

Бугунги кунда янги дарсликлар, методик кулланмалар, 
укувчилар билимига куйиладиган талабларни ишлаб чикиш 
булимнинг асосий вазифасига айланди.

1997 йил тарихга маориф йили булиб кирди. “Таълим 
тугрисида»ги Конун, «Кадрлар тайёрлаш миллий дастури1' 
тасдиклангач, институтда, хусусан булимда умумий уРта 
мактаблар учун давлат таълим стандарти, махсус урта таълим 
муассасалари учун ДТС, дастурлар ишлаб чикилди, ушбу 
хужжатларни хаётга жорий этиш ишлари бошлаб юборилди. Бу 
вазифаларни бажариш асосан профессорлар Ж. Икромов, А.Аб- 
дукодиров, педагогика фанлари доктори М. Тожиев, педагогика 
фанлари номзоди Э.Янгибоева, илмий ходимлар Ш. Юнусова ва 
М. Дивановалар .зиммасига тушди. Математика укув фани учун
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тажриба-синов майдони сифатида Вазирлар Махкамасининг 
Карори билан Хоразм вилояти Урганч шахридаги 16-мактаб, 
“Информатика ва хисоблаш техникаси асослари” укув фани 
буйича тажриба-синов майдони сифатида Наманган вилоят 
Наманган туманидаги 8-мактаб белгиланди. Шу билан бир 
каторда Крракалпогистон Республикаси Халк таълими вазирлиги, 
Тошкент шахар халк; таълими бош бошкдрмаси, барча вилоятлар 
халк таълими бошкармаларининг буйруги билан республиканинг 
турли худудларида кушимча тарзда 14 та умумий урта таълим 
мактабларида математика хамда информатика ва Х,Тдан тажриба- 
синов ишлари утказилди. Синов-тажриба ишларини утказишда 
ишчи гурухи раисининг уринбосари педагогика фанлари доктори 
М. Тожиев ва эксперт сифатида илмий ходим Ш.Юнусова 
иштирок этди. Булимда “Фан ва техника давлат кумитаси”нинг 
“Таълимни бошкаришнинг алгоритмик-компьютер тизимининг 
дидактик ва методик асослари” мавзуси буйича илмий-тадкикот 
ишлари олиб борилмокда.

1998 йилдан булимга рахбарлик килиб келаётган ёш олим 
педагогика фанлари доктори М. Тожиев ва фидойи ходимлардан 
Ш. Юнусова, М. Диванова хамда профессор А. Абдукодиров, 
профессор Д. В. Манеевич, академик Ш. К. Фармонов олий 
тоифали укитувчи К.Тулабоев давлатимиз мустакиллигини 
мустахдсамлаш учун муносиб ёшларни тарбиялащда уз хисса
ларини кушиб келмокдалар.

Узбекистон мустакил л икни кулга киритгандан бошлаб 
мамлакатда таълимни тубдан ислох килиш зарурати тугилди. 
1997 йилда кабул килинган “Таълим тугрисидаги Конун” ва 
“Кадрлар тайёрлаш миллий дастури”га кура Узбекистонда 
таълим тизими кайта курилди.

Х,озирги кунда мамлакатимизда мактаб математика курси 
дарслиги ва укув кулланмалари Ш.А.Алимов, М.А. Мирза
ахмедов, А.А.Рах,имкориев ва бошкалар томонидан яратилган 
булиб, улардан амалда фойдаланилмовда.

Математика укитиш методикасини тузилишига кура икки 
булимга ажратиб, урганилади. Улар:
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1) математика укитишнинг умумий методикаси. Бунда 
математика фанининг макеади, мазмуни, формаси, методлари 
педагогика ва психология конунлари хамда дида!сгик принциплар 
асосида очиб берилади.

2) математика укитишиииг хусусий методикасида эса 
математика укитиш жараёнида умумий методиканинг конун ва 
коидаларини аник бир мавзу материалларига татбик килиш 
йуллари курсатилади. Шу хусусидаги илмий-тадкикот ишлар 
хозирги даврда кенг камровли амалга оширилмокда.



3-БОБ. УКИТУВЧИНИНГ КАСБИЙ МАХОРАТИ ВА УНИ 
НАЗОРАТ КИЛИШ ШАКЛЛАРИ

3.1/Укитувчи фаолияти кирралари

Укитувчи фаолияти кирраларини 5 турга ажратиш мумкии.

I. БИЛИМДОНЛИК:
- укитадиган фанини пухта билиши;
- нотиклик санъатига (укув материалларини тушунарли ва 

равон тилда баён кила олиш малакасига) эга булиши;
- укитиш воситалари ( теварак - атрофдаги буюмлар, 

макетлар, укув-тажрибалари учун асбоб-ускуналар, график 
воситалар: расмлар, чизмалар, схемалар, жадваллар ва хоказолар, 
укитишнинг ахборот технологиялари воситалари: компьютер, 
видеопроектор, электрон дарсликларни, компьютер хотирасидаги 
укувчилар учун назорат материалларини ишлата билиш, овоз ва 
видеоёзувлар, компакт дисклар ва х.оказолар)ни эгаллаганлиги ;

- уКУвчиларнинг билим, куникма ва малакаларини тахлил 
кила олиши ва уларни бахолай олиши;

- билимларни узлуксиз мустакил эгаллаб бориши;
- укитувчининг шахсий сифатлари( мехнатсеварлик, ишга 

ижодий ёндашиш, мустакиллик, камтарлик, юксак маънавият- 
лилик, эпчиллик, хозиржавоблилик, вазминлик, маъсулиятлилик, 
синчковлик, катьиятлилик, батартиблик, саботлилик, тириш- 
коклик, ижрочилик, виждонлилик, холислик, хар томонлама 
билимдонлик, кузатувчанлик, хушмуомулалик, болаларни севи- 
ши ва улар шахсини хурмат килиш ва бошкалар).

И. РИВОЖЛАНТИРИЛГАНЛИК:
- укувчиларнинг ёш хусусиятларини, уларнинг укув имко- 

ниятларини билиши;
- укувчиларни уз фанига кизиктира олиши;
- таълимнинг турли методлари (баёний-тасвирий, репро- 

дуктив, муаммоли таълим, эвристик (изланувчан) метод, тад
кикот методи, интерактив методлар, компьютер технологиялари) 
ни эгаллаганлиги.
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Ш. ЙУНАЛТИРИЛГАНЛИК:
- укитиш принциплари системаси (укитиш жараёнида 

укувчилар шахсини хар томонлама ривожлантириш, илмийлик ва 
билимларнинг укувчилар имкониятига яраша кийинлик 
даражаси, укитувчи рахбарлигида укувчилар онглилиги ва 
ижодий фаоллиги, укитишда к5фсатмалилик ва укувчиларнинг 
назарий тафаккурини ривожлантириш, системалилик ва 
изчиллик, укитишда билимларни мустакил эгаллашга утишни 
таъминлаш, задтишни ижтимоий хаёт, мамлакатимизда 
мустакиллик давридаги ислохдглар, туб узгаришлар жараёни 
билан боглаш, укитиш натижаларининг пухталиги ва 
укувчиларнинг билиш имкониятларини ривожлантириш, укитиш 
жараёнида ижобий хдсеиёг яратиш, укувчиларнинг индивидуал 
хусусиятларини хисобга олиш) ни узлаштирганлиги.

IV. САФАРБАРЛИК:
- дарсда укувчиларнинг диккатини баркарорлаштириши;
- хар хил типдаги дарслар (янги билимларни узлаштириш, 

малака ва куникмаларни эгаллаш, билим, малака ва куникма- 
ларни куллаш, систсмалаштириш ва умумлаштириш, назорат 
килиш ва тузатиш, аралаш дарс)ни утказа олиши;

- политехник таъпимга оид ва касбга йуналтириш ишларини 
амалга ошира олиши;

- эгаллаган билимларни системалаштириши ва умумлаш- 
тириши;

- хдзил - мутойибани уддалай олиши;
- мехнатни илмий асосда ташкил кипа олиши ва унга 

куйиладиган эстетик ва гигиеник талабларга риоя кила олиши.
V.ЛОЙИХДЧИЛИК:
- уз мутахассислигига оид мактаб курсини пухта билиши;
- уз фанининг методикасини билиши;
- укитиш ва укувчиларнинг билим, малака ва куникмаларини 

текшириш учун укув манбаларини танлай олиши;
- укитишда фанлараро ички ва ташки алокалардан фой

даланиш малакаси;
- керакли хужжатларни тугри олиб бориши ва расмий- 

лаштириши;
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- асосий тарбиявий ишларнинг турлариии аникпаши ва 
уларни утказиш шаклларини танлаши;

- фан кабинетларининг ДТС талаблари асосида, зарур 
воситалар билан кандай жихрзланишини билиши ва хонани 
кургазмали укув куроллари билан бойитиб бориш малакаси.

3.2. Укитувчининг касбий билим ва 
махоратларини ошириш муаммолари

Педагог кадрларни кайта тайёрлаш ва мапакасини 
оширишнинг самарали тизимини шакллантиришнинг мухим 
шартлари сифатида куйидагиларни курсатиш жоиздир:

педагог кадрларни кайта тайёрлаш ва малакасини оширйшнй 
умумий урта таълимни ривожлантиришнинг устувор сохдси деб 
караш;

малака ошириш институтларидаги кафёдраларнинг илмий ва 
услубий салохдятларини яхшилаш, укув машгулотлари, илмий- 
тадкикот ишлари сифати самарадорлигини оширишга 
йуналтириш, укув фаолиятларида мустакиллик (укув режалари, 
мавзуларига узгартириш киритиш)ни таъминлаш;

кайта тайёрлаш, малака ошириш тизими педагогларнинг олий 
укув юртида эгаллаган куникма ва мал акал ари негизида уларни 
янги педагогик ахборотлар билан куроллантиришни назарда 
тутади;

малака ошириш тизими таълим сох,асидаги хорижий ва 
мамлакатимиз педагогика фанидаги мавжуд назарий ва амалий 
тажрибалар билан таништириш оркали педагогларни ижодий 
фикрлаш, мустакил билим олишга йуналтириш, улардаги янги 
илмий педагогик ахборотларга нисбатан талаб ва эхтиёжларни 
кондиришга интилишдек касбий хислатни ривожлантиради.

Мамлакатимизда педагог кадрларни кайта тайёрлаш ва 
уларнинг малакасини ошириш тизимининг янги сифат боскичига 
кутарилиши унинг истикболли сохдга айланиши, таълим 
сох,асидаги давлатимиз сиёсатининг устувор йуналишига 
айланишига хизмат килади.
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Юртимизда таълим тизимида амалга оширилаётган туб 
ислохотларнинг самараси куп жих,атдан жойлардаги соха рахбар ва 
педагогик кадрлари фаолиятига боглик. Шу нуктаи назардан, 
Узбекистон Республикаси Президснтининг «Халк таълими 
ходимлари мехнатига хак тулаш тизимини такомиллаштиришни 
кучайтириш чора-тадбирлари тугрисида»ги ва унинг ижросига дойр 
ВМ томонидан «Халк таълими ходимлари мехнатга хак тулашнинг 
такомиллаштирилган тизимини тасдикпаш тугрисида»ги карори 
кабул килиниб, алохида урнак курсатган педагог кадрларни моддий 
рагбатлантириш, умуман соха ходимлари мехнатига хак тулашнинг 
янги механизми жорий этилди.

Давлат тест маркази (ДТМ) томонидан гакдим этилган рахбар 
ва педагог кадрларни аттсстациядан утказиш ва уларга малака 
тоифалари бериш тугрисидаги Низом ва «Халк таълими 
ходимлари асосий лавозимларининг малака тавсифлари» ни

к*
тасдикпаш тугрисидаги карори Узбекистон Республикаси Адлия 
вазирлигида 2006 йил 18 январда, 1540 хамда 1541- сон билан 
руйхатга олиниб, ижрога киритилди. Унта кура ДТМ ва ХТВнинг 
Кушма буйрукдари асосида «Рахбар ва педагог кадрларни 
аттестациядан утказиш ва уларга малака тоифалари бериш 
тартиби тугрисида Низом ишлаб чикилди, хамда 2006-2007 
йилларда аттестациядан утказилиши белгиланди. Шундан келиб 
чикиб, Коракалпогистон Республикаси вилоятлар ва Тошкент 
шахар ХТБ лари хузурида мувофиклаштирувчи комиссиялари 
таркиби, аттестация жадвали ишлаб чикилди.

Мувофиклаштирувчи аттестация комиссияларининг раислари 
аттестация натижалари тугрисида хулоса ва бабнномаларни 
урнатилган тартибда расмийлаштириб, иповалар билан 
биргаликда ДТМ хамда ХТВга белгиланган муддатларда 
топширилишини таъминлайди.

Аттестация коидалари:
Аттестация утказишнинг асосий макеадлари:
- педагог кадрларнинг малака тоифаларига мувофик малака 

тоифаларини белгилашда уларнинг касбий махорати даражасини

3.3. Укитувчиларни аттестация дан утказиш
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аниклаш ва малака тоифаларини бериш (ошириш ёки 
пасайтириш);

- рах,бар кадрлар касбий махорати даражасининг лавозим 
малака тавсифларига мувофиклигини аниклаш.

1 .Аттестация:
- рахбар ва педагог кадрларнинг касб махоратини максадли ва 

мунтазам оширилишини рагбатлантириш;
- иш хаки микдорининг купайиши имкониятларини таъмин

лаш;
- мактаблар мустакиллигини, директор ва педагогик жамоа- 

нинг ходимлар мехнатини бахолашдаги хукукларини янада оши- 
ришга йуналтирилган.

2. Аттестациянинг асосий тамойиллари:
- халк таълими муассасалари рахбар ва педагог кадрларини 

аттестациядан утказишнинг мажбурийлиги ва даврийлиги;
- ошкоралиги, кенгайиб иш куриши ва холислиги хисобланади.
3. Рахбар кадрлар аттестацияси 3 йилда бир, педагог кадрлар 

аттестация беш йилда бир марта }п:казилади.
4. Аттестация килинувчилар аттестация муддатлари хакида 

бир ой аввал хабардор килинади.
5. Педагог кадрни кайта аттестациядан утказиш олдинги 

аттестацияга нисбатан камида 3 йилдан ксйин амалга оширилиши 
мумкин.

Педагог кадрлар аттестацияси куйидаги таргибда утказилади:
- педагог кадрларнинг малака тоифалари буйича малака 

тавсифларига мувофикдиги урганилади;
- малака синовлари (тестлар, ёзма ва ижодий ишлар ) 

ёрдамида аттестация килинувчининг ихтисослик буйича билим 
даражаси ва педагогик куникмалари аникланади;

- педагогнинг укув-методик, маънавий-маърифий фаолияти 
ва тарбиявий ишлари урганилади;

- назорат синовлари ёрдамида укувчиларнинг фан буйича 
билимлари урганилади;

- сухбатлар утказилади.
Сухбат жараёнида берилган савол ва жавоблар махсус 

(сахифаланган, богланган, мухрланган) журнал га кайд этилади.
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Олий ва биринчи тоифали педагог кадрлар ва шу тоифаларга 
даъвогарларнинг малака синовлари ДТМ ва ХТВ томонидан 
белгиланган тартиблар асосида утказилади.

Аттестация натижалари эълон килингандан сунг 
комиссиялар баённомаларини юкори турувчи комиссияларга, 
мувофиклаштирувчи аттестация комиссияси-электрон почта (ёки 
факс) оркали бир сутка давомида, тасдикданган хисоботларни эса 
ун кун муддат ичида ДТМга топширишлари шарт.

Аттестациядан утувчилар хакидаги холис ва асосли 
маълумотларни туплаш ва такдим этиш учун комиссия раиси, 
аъзолари ва эксперт гурухдари масъул хисобланади.

Аъзоларнинг учдан икки кисми иштирок этган такдирда 
аттестация комиссияси мажлиси ваколатли Утказилган, деб 
хисобланади.

Педагог кадрнинг фаолиятини урганиш, малака синовлари 
натижалари хамда аттестация килинувчи билан бевосита сухбат 
килиш асосида аттестация комиссияси куйидаги хулосапардан 
бирини чикаради:

“Аттестациядан утди, олий (биринчи, иккинчи, мутахассис) 
малака тоифасига мос келади”.

“Аттестациядан у™ади, олий (биринчи, иккинчи, 
мутахассис) малака тоифасига мос келмайди”.

Педагог кадрга аттестация комиссияси томонидан “Аттеста
циядан утмади, олий (биринчи, иккинчи) малака тоифасига мос 
келмайди” деб хулоса берилса, унинг тоифаси бир тоифага 
пасайтирилади, “Аттестациядан ушади, мутахассис малака 
тоифасига мос келмайди”, деб хулоса берилган педагог малака 
ошириши ва бир йилдан сунг кайта аттестациядан утиши лозим.

Кайта аттестация натижапарига кура, ушбу педагог кадрга 
яна “Аттестациядан утмади” деб хулоса берилса, у холда педагог 
билан тузилган мехнат шартномаси мехнат кодексининг 100- 
модцаси 2-банди асосида бекор килинади.

Аттестация килинаётган педагог аттестация комиссияси 
аъзоси булса, у овоз беришда иштирок этмайди.

Аттестация килинувчи педагог аттестация комиссияси 
мажлисига узрли сабабга (асосланган хужжатлар ёки



аттестациядан утувчининг тушунтириш хати, халк таълими 
бошкарув органи ёки таълим муассасаси рах.барининг 
маълумотномаси узрли сабабга асос булади. Колган х,оллар 
узрли, деб хдсобланмайди) кура келмаган булса, унинг 
аттестацияси бошка муддатга кучирилади.

Аттестация килинувчи педагог аттестация комиссияси 
мажлисига узрсиз сабабга кура келмаган булса, у аттестациядан 
утмаган х.исобланади ва мазкур Низомнинг 43-бандига мувофик 
хулосалар чикарилади.

Аттестация комиссиясининг хулосаси комиссия раиси, 
уринбосари ва котиб имзолаган баённома билан расмийлаш- 
тирилади. Баённоманинг бир нусхаси ДТМга, иккинчи нусхаси 
иш берувчига такдим килинади.

Аттестация комиссияси хулосаси аттестация вараги ёзилади 
ва комиссия раиси, уринбосари, котиб ва аттестация 
комиссиясининг мажлисида иштирок этган аъзолари томонидан 
имзоланади. Аттестация вараги педагог кадрнинг шахсий 
хужжатларига тикиб куйилади.

Халк таълими бошкарув органи, таълим муассасаси рах,бари 
аттестация комиссияси карори асосида бир ой мухдатда педагогга 
тегишли малака тоифасини бериш тугрисида буйрук чикаради. 
Малака тоифаси аттестация комиссияси карор кабул килган 
кундан хдсобланади.

Педагог кадрларга аттестация хулосалари натижаларига кура, 
урнатилган тартибда малака тоифасини бериш тугрисида 
белгиланган шаклдаги сертификат топширилади .

Педагог кадрларга малака тоифаларини бериш тартиби.
Таълим муассасаларининг педагог кадрлари малака тоифаси 

аттестация комиссияси томонидан мажбурий ёки навбатдан 
ташкари аттестация пайтида малака тоифаларига талаблар 
асосида аникланади.

Педагог кадр иккинчи, биринчи ва олий малака тоифаларига 
даъвогарлик килиши ва аттестациядан муваффакиятли утса, эга 
булиши мумкин.

Педагог кадр малака тоифасини оширишнинг мажбурий 
шарти педагог ходимларни кайта тайёрлаш ва малакасини
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ошириш института (маркази) да унинг малака оширишдан утиши 
хисобланади.

Педагог кадрларга малака тоифаси 5 йил муддатга берилади, 
бу муддат утгандан кейин педагог кайта аттестациядан 
утказилади.

Укитувчи лавозимининг малака тавсифлари.
Укитувчи лавозимининг мажбуриятларига куйидагилар киради:
- давлат таълим стандартлари ва укув дастурларига мувофик 

тегишли фан буйича дарслар, машгулотларга тайёргарликни ва 
уларни утказишни таъминлайди;

- укувчиларни узлаштирган бипимларини амалиётда муста
кил куллай олишга тайёрлайди, таълим стандартларига мувофик 
укувчиларнинг укув материалини узлаштиришларини холисона 
мунтазам бахоланишини таъминлайди;

- давлат таълим стандартларига мувофик дастур материал
ларини юкори даражада узлаиггиришини таъминлайди, билим
ларни узлаштиришда нуксонлари булган укувчилар билан гурух- 
лар буйича ва индивидуал иш олиб боради;

- факулътатив машгулотлар утказади, фан тугаракларида 
ишлаш, фанлар олимпиадаларига, турли танловларга ва фести- 
вапларга укувчиларни тайёрлашни амалга оширади, укувчиларда 
билим ва куникмаларни шакллантиради, уларни маънавий- 
ахлокий тарбиялашни амалга оширади;

- укувчиларнинг фойдапанадиган дарсликлар ва укув-методик 
адабиётлар билан таъминланишини ва уларнинг са^ланишини 
назорат килади;

- укувчиларнинг давомат ва узлаштириш хисобини олиб 
боради, уларнинг мактаб низоми талабларига риоя килишларини 
таъминлайди;

- укувчилар хукукларига ва болаларни мухофаза килишга оид 
конунчилик талабларига риоя килади;

- жорий, оралик ва якуний тестлар( назорат сурови), имти- 
хонлар утказади, укувчиларнинг ёзма ишлари ва дафтарларини 
текширади;

- хар бир даре режаларини, даре утказиш учун зарур булган 
дидактик таркатма ва кургазмапи материалларни ишлаб чикади;
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- узига бириктирилган синф хонапари, кабинетлар, лабо- 
раториялардаги курилмалар, техник воситалар, мулк ва бошка 
моддий бойликларнинг сакланишини ва улардан укув-методик 
максадларда самарали фойдаланишни таъминлайди, унга 
топширилган мулк, укув курилмалари, инвентар ва таълим 
техник воситаларини урнатилган тартибда ишга ярокли холатда 
тутади;

- педагогик кенгаш, методик кенгаш, семинарлар, тренинглар, 
мажлисларда, навбатчиликларда, очик дарсларда, хисоботлар 
тузишда ва методик материаллар ишлаб чикишда иштирок этади;

- укув курилмаларидан фойдаланганда техника хавфсизлиги 
коидалари ва санитария-гигиена талабларига риоя килади;

- педагогик ахлок нормаларига риоя килади, ота-онапар 
билан иш олиб боради, уларнинг фарзандларини укитиш ва 
тарбиялаш масалалари буйича индивидуал учрашувлар ва 
сухбатлар утказади; мактаб психологи билан укувчилар шахсини 
ривож-лантириш, касбга йуналтириш ва касбга тайёрлаш 
масалалари буйича иш олиб боради;

- мактабга бириктирилган микроучасткадаги фаолият, махдл- 
ла фаоллари билан болапарни биринчи синфда укитишга тулик 
камраб олиш, 9-синф укувчиларини таълимнинг кейинги 
боскичига жалб килиш масалалари билан шугулланади;

- касб махоратини мунтазам ошириб боради, уз фаолиятида 
илгор таълим методларини урганади ва амалга оширади, мехнат 
ва ишлаб чикариш интизоми коидаларига риоя килади.

Укитувчига иккинчи малака тоифасини бериш куйидаги 
асосий курсаткичлар билан аникланади:

а) педагог кадр малакаси - билим ва куникмаларини 
бахдпашнинг стандарт талабларидан юкори булган педагогика 
назарияси, психология ва ёшлар физиологияси асослари, 
укиладиган фаннинг таянч компонента мазмунини билиши 
таълим ва тарбия методикаси билан аникланади;

б) педагог кадрнинг махорати - таълим жараёнида кулай 
микроикдим яратиш, амалий фаолиятда таълим жараёнининг 
хилма-хилпилигини таъминловчи укитиш методлари, усуллари ва 
воситаларини куллай олиш, педагогик ташхиснинг куллани-
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лаётган оддий методлари ва воситалари, укувчилар жамоасини 
тоифапашнинг асосий шакплари, укувчиларнинг англаш ва 
муомала (коммуникатив) маданиятини шакллантириш ва ривож- 
лантиришнинг асосий методлари билан аникланади;

в) педагог кадр мехнати самарадорл и ги- педагог бевосита 
мулокот киладиган укувчилар гурухини ахил жамоа сифатида 
саклашга имкон берувчи амалий иш фаолияти; Укувчиларнинг 
Давлат таълим стандартларига мос холда билим олишини 
таъминлаш оркали аниклаиади;

г) укитувчи лавозимида камида 3 йил стажга эга булиши 
керак.

w
Укитувчига биринчи малака тоифасини бериш куйидаги 

асосий курсаткичлар билан аникланади:
а) педагог кадр малакаси- билим ва куникмаларини 

бахолашнинг стандарт талабларидан юкори булган таълим 
жараёнини индивидуаллаштириш технологияси, психологик- 
педагогик ташхиснинг замонавий усуллари укиладиган фаннинг 
таянч компонента мазмунини билиш, турли даражада укитишни 
олиб бориш имконини берадиган назарий билимлар даражаси 
билан аникланади;

б) педагог кадрнинг махорати- укув-тарбия жараёни мазмуни, 
методлари ва шаклларини танлашда укувчиларнинг психологик 
хусусиятларини хисобга ола билиш, ривожланишлари, майллари, 
кобилиятлари, кизикишлари ва согликлари даражаси турлича 
булган укувчилар тоифаларини хисобга олган холда, педагогик 
маеалаларни хал килишга ва амалий фаолиятда замонавий 
педагогик технологияларни, шахени ривожлантириш педаго- 
гикаси технологиялари элементларини , фан буйича укув-мето
дик ишларни тахлил килиш методикаларини куллашга кодирлик 
билан аникланади;

в) педагог кадр мехнати самарадорлиги- мактаб ижтимоий 
хаётида фаол катнашиши; малака ошириш курсларини мунтазам 
5пгаши; вилоят ёки туман (шахар) даражасида илмий-методик 
тадбирларда фаол катнашиши; унинг тажрибалари вилоят ёки 
туман (шахар) даражасида оммалаштирилганлиги, шунингдек, 
укув-чилари иккинчи тур фан олимпиадаларида, вилоят ёки
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туман даражасидаги курик танловларда, спорт мусобакаларида 
совринли уринларни эгаллаганлиги оркали аникланади;

г) иккинчи тоифали укитувчи лавозимида камида 3 йил иш 
стажига эга булиши керак. '

Олий малака тоифасини бериш куйидаги асосий 
курсаткичлар билан аникланади:

а) педагог кадрнинг малакаси- курсаткичи педагогик фан ва 
амалиётнинг, уз билим сохасининг энг янги ютукларини узлаш- 
тириш, амалий маеалаларни ижодий хал килиш билан 
аникланади;

б) педагог кадр мах,орати- курсаткичи таълим ва тарбиялаш 
методлари, воситалари, шаклларини оптимал танлашни амалга 
ошира олиш ёки таркатишга тавсия берилиши мумкин булган 
педагогик технологиялар ёки уларнинг элементларини мустакил 
равишда ишлаб чикиш, синаб куриш ва муваффакиятли куллаш, 
укувчиларнинг ижодий имкониятларини юзага чикариш учун 
шароитлар яратиш билан аникланади;

в) педагог кадр мехнати самарадорлиги- мактаб ижтимоий 
хаётида фаол катнашиши; малака ошириш курсларини мун- 
тазам уташи; вилоят ёки туман (шахар) даражасида илмий- 
методик тадбирларда фаол катнашиши; унинг тажрибалари 
вилоят ёки республика даражасида оммалаштирилганлиги, шу
нингдек, Укувчилари иккинчи ёки учинчи тур фан олим- 
пиадаларида, халкаро, республика, вилоят даражасидаги курик 
танловларда, спорт мусобакаларида совринли уринларни эгал
лаганлиги (фан олимпиадалари ва тадбирлар утказилмайдиган 
бошлангич синф ва фан педагоглари бундан мустасно) оркали 
аникланади;

г) биринчи тоифали укитувчи лавозимида камида 3 йил иш 
стажига эга булиши керак.

3.4. М алака ошириш курси самарадорлигини аниклаш
ва назорат килиш

М алака ошириш курси самарадорлигини аниклаш .
Кадрларни кайта тайёрлаш ва малакасини оширишни 

замонавий талаблар даражасида олиб боришни таъминлашда

59



ундан кузда тутилган максад канчапик амалга ошаётганлигини, 
яъни таълимнинг сифат ва самарадорлигини аниклаш ва тегишли 
тахдиллар асосида уни узлуксиз такомиллаштириб боришга хизмат 
килувчи долзарб маеалаларни мунтазам хал килиб бориш талаб 
килинади.

Маълумки, малака ошириш курсининг самарадорлиги жуда 
ссркирра тушунча.

Куйида малака ошириш курси самарадорлигининг факат битга 
жихати, яъни шу самарадорликни аниклаш даврлари, йуналишлари 
ва асосий технологияси хакида кискача фикр юритилади.

М алака ош ириш  курси самарадорлигини аниклаш учта 
даврни уз ичига олади. Булар: курегача, курс жараёнида ва 
курсдан кейинги даврлардан ташкил топади.

К урегача даврда  тингловчининг ва м алака ош ириш  
курсини таш кил килувчининг максад ва вазифалари узаро 
мувофик булиши зарур омил хисобланади. Бунда тингловчининг 
касбий талаб ва эхтиёжлари, унинг тайёргарлик дараж аси хамда 
касбий м аксадлари, уларни педагогик, психологик 
диагностикалаш, шу билан бирга, уз - узини диагностикалаш 
натижаларини анифгаш лозим.

Шуларга мувофик равишда тингловчи уз малакасини 
узлуксиз оширишнинг якин ва узок вактлар учун максадларини 
белгилаши, касбий малака оширишнинг шахсий дастури, 
лойихаси хамда уни реал равиш да амалга ошириш режасини 
тузиш и ва амалга ошириши учун имконият яратилади.

Ушбу натижалар малака ошириш курсининг укув режа ва 
дастурларида, машгулотлар мазмунини белгилашда ва курснииг 
бошка режалариии шакллантириш да хисобга олиниши максадга 
мувофикдир.

Курс жараёнида курегача утказилган диагностика ва - 
узини диагностикалаш  натижаларини хисобга олган холда 
машгулотларни ташкил килиш механизми яратилганлиги жиддий 
омил хисобланади. Бу механизм хозирда тулик яратилмаган 
булиб, у асосан, курс бошланишидаги кириш тест синовлари 
шаклида амалга оширилмокда.
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Ш ундан кейинги  боскич м алака ош ириш  курси 
машгулотларида тингловчининг канчалик фаол иштирок этиши 
билан бахоланади. Бунда тингловчига билимларни тайёр холда 
етказиш урнига уни турли усуллар билан фаол фикрлашга жалб 
килган холда, янги билимларни мустакил равишда англаб етиш ва 
узлаш тириш ларини таъминлаш  ю кори самарадорликка 
эришишнинг асосий шарти хисобланади.

Малака ошириш курси самарадорлигининг яна бир жиддий 
шарти тингловчилар учун зарур кулайликларнинг яратилганлиги 
хисобланади . Б у л ар га , энг ав в ал о , укув  х он алари , 
лабораториялар, устахоналар, кутубхона ва укув залидаги 
яратилган кулайликлар хамда компьютер техникасидан эркин ва 
саводли фойдалана олиш, мультимедиа материаллари, электрон 
дарсликлар, компакт дисклар, Интернет тармоги кабилардан 
хамда зарур техника воситаларидан мустакил равишда эркин 
фойдалана олиш кабилар киради.

Малака ошириш курси самарадорлигининг дастлабки 
курсаткичи курс якунидаги чикиш тест синовлари натижаси 
хисобланади. Курс якунида хар бир тингловчининг уз ихтиёри 
билан келгусида узи учун долзарб деб хисоблаган касбий 
муаммони хал килиш максадида амалга ошириш учун лойиха 
шакллантира олгани ва бу лойиханинг канчалик реал эканлиги 
курсдан кейинги самарадорликнинг асосий курсаткичини ташкил 
килади.

К у р сд ан  к е й и н  м а л а к а  о ш и р и ш  к у р с и н и н г  р еал  
самарадорлиги курсаткичлари хосил булади. Бу курсаткичлар 
асосан икки йуналиш да, яъни укувчиларнинг билим ва 
тарбиялари ортишида хамда педагогнинг касбий махорати ва 
ижобий имкониятлари ортиш ида намоён булади.

Бунда укувчи ларни нг билим  ва тар б и ял ар и  ортиш и энг 
асосий  курсаткич  хисобланади . Бу курсаткич куйидаги  
таркибий  булаклардан ташкил топади:

- рейтинг курсаткичлари;
- ташки назорат натижалари;
- танловлар, мусобакалардаги натижалар;
- олимпиада натижалари;
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- олий укув юртига кириш курсаткичлари;
- тарбияси огир болалар ва коида бузувчилар билан ишлаш 

натижалари;
- укишга ижобий муносабат даражаси;
- мустакил ижодий фикрлаш хамда мустакил ижодий 

вазифалар бажариш даражаси;
- ота-оналарнинг айрим педагог хамда мактабга муносабатлари 

даражаси ва бошкалар.
Педагогнинг касбий махорати ва ижодий имкониятлари 

ортиши курсаткичи куйидаги таркибий кисмлардан ташкил 
топади:

- назарий билимлари даражаси мутахассислик фанини (мате
матика) укйтищда педагогика, психология, миллий истиклол 
гояси, маънавият асослари ва бошка фанларнинг ютукларидан 
фойдалана олиш даражаси;

- педагогик технологиялар сохасидаги билим ва амалий куник- 
малар;

- илгор педагогик технологияларни амалда мавжуд шароит 
учун максадга мувофик холда тугри куллаш куникмалари;

- таълим-тарбиянинг ахборот воситаларидан самарали фойда
ланиш куникмалари даражаси;

- ишни режалаштиришнинг самарадорлиги даражаси;
- ижодий фаолият натижалари (педагог томонидан яратилган 

китоб, ихтиро, дидактик воситалар, макола, маъруза ва бош
калар);

- илмий - тадкикот фаолияти натижалари (илмий асарлари);
- мустакил узлуксиз малака ошириш натижалари;
- танловларда, семинар, конференция ва шу каби тадбирларда 

фаол иштироки;
- уз гажрибасини бошкаларга ургатиш натижалари;
- илгор педагогик тажрибаларни мустакил урганиши ва 

амалда куллаш натижалари;
- тарбиявий ишларни олиб бориш натижалари;
- рейтинг тизимини амалда куллаш куникмалари;
- методика бирлашмаси ишидаги иштироки;
- хамкасбларининг берган бахолари;

62



- ота-оналарнинг берган бахдлари;
- укувчиларнинг берган бахдлари ва бошкалар.
Ушбу самарадорликни аниклаш технологиясини янада 

такомиллаштириш юкорида айтилган учта даврдаги хар бир 
йуналишнинг нисбий муносабатларини чукур тадкик килиш 
оркали, шу йуналишларнинг хар бирига тегишли энг кам хамда 
энг куп ракамли курсаткичлар мивдорини фоизлар ёки балларда 
белгилаш хамда уларнинг умумий уртача кийматини хисоблаб 
чикиш оркали бажарилиши мумкин. Бу ишни эмпирик усулда 
бажариш кийин эмас. Лекин уни илмий асосланган холда амалга 
ошириш учун тегишли тадкикотлардан фойдаланилади.

М алака ишини бажариш тартиби ва уни бахолаш мезон- 
лари.

М алака ишини бажариш тартиби.
Халк таълими вазирлигининг 2006 йил 7 июндаги "Педагог 

кадрларни кайта тайёрлаш ва малакасини ошириш тизимини янада 
такомиллаштириш тугрисида"ги 149-сонли буйруги билан белги
ланган тартибда “Малака ошириш курси тингловчиси бир ёки икки 
хафта давомида индивидуал таълим режасида белгиланган 
топширикларни бажариш жараёнида малака ишини тайёрлайди ва 
химояга такдим этади” деб белгиланган.

Малака иши - малака ошириш курсини битирганлиги 
тугрисидаги сертификат ва педагогнинг рейтинг дафтарчасини 
бериш буйича давлат аттестациясининг якунидир. Малака иши 
илмий услубий ёки илмий амалий мазмунли, ички яхлитликка эга, 
танланган мавзу буйича таълим тарбия жараёни ва натижаларини 
акс эттириши лозим.

М алака (ижодий) ишларининг намунавий мавзулари руйхати 
тегиш ли кафедралар томонидан ишлаб чикилади ва кафедра 
йигилишида мухокама этилиб тасдикданади. М алака (ижодий) 
ишларининг намунавий мавзулар руйхатидан тингловчиларнинг 
узлари малака (ижодий) иши мавзусини танлаб оладилар.

Кафедра мудири томонидан хар бир тингловчининг малака 
(ижодий) иши учун профессор-укитувчилардан илмий рахбар 
тайинланади.
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Илмий рахбар тингловчига малака (ижодий) ишини тайёрлаш 
юзасидан йул-йуриклар курсатади. Режа тузишга кумаклашади. 
Фойдаланиладиган илмий-методик адабиётлар буйича методик 
маслахдтлар беради. Малака (ижодий) иши мавзусини талаб 
даражасида ёритилишини назорат килиб боради. Якунланган 
малака (ижодий) иши юзасидан ёзма илмий хулоса беради.

Малака (ижодий) иши унта кушилган иловаларни хисобга 
олмаган холда бир босма табок хажмида тайёрланади.

Хар бир малака (ижодий) ишига институт ёки бошка 
институтларнинг турдош кафедралари профессор-укитувчилари 
томонидан камида битга такриз олинади.

Курс тугашининг охирги хафтасида, график буйича 
тингловчилар кафедрада ташкил этилган малака (ижодий) 
ишларни кабул килиш комиссияси олдида химоя киладилар. 
Х^моя натижасида малака иши 100 баллик тизимда бахоланади. 
Олинган балл тингловчига бериладиган педагогнинг рейтинг 
дафтарчасига куйилади.

Малака ишининг умумий тузилиши куйидагича булади:
Титул вараги. Унда вазирлик, институт ва кафедранииг тулик 

номи, ишнинг мавзуси, бажарувчининг исми, фамилияси, 
отасининг исми тулик ёзилади, иш жойи лавозими, илмий рахбар 
фамилияси, туман (шахар) йил ва ой курсатилади.

Иш режасининг ундаги сарлавхалар бошланадиган сахифалар 
курсатилган холда ёзилади.

Ишнинг режаси кириш кисмида мавзунинг долзарблиги, унта 
тегишли илмий-методик ва амалий маълумотларнинг киска шархи, 
назарий ишнинг максади ва вазифалари баён килинади.

Ишнинг асосий кисмида мавзу буйича амалдаги мавжуд ахвол, 
уни янада такомиллаштириш имкониятлари, урганиш, кузатиш 
усуллари, мисоллар шахсий тажрибалар, тахлиллар, узаро 
богликликларни киёслаш, умумлаштириш ва шу каби масалалар 
тегишли сарлавхалар ости да баён килинади.

Хулоса кисмида ишда куриб чикилган муаммоларнинг 
сифатли ва самарали ечимлари буйича муаллифнинг хулосалари 
ва тавсиялари баён килинади. Мавзу билан боглик булган 
адабиётлар руйхати тузилади.
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Илова сифатида юкорида айтилган ва бошка зарур деб 
топилган материаллар келтирилади.

Малака иши унинг асосий мавзуси канчалик т^лик очиб 
берилганлиги билан бахоланади.

Х,ар бир малака иши унда илмий рахбарнинг ёзма хулосаси ва 
камида битта мутахассиснинг ижобий такризи булган холда 
малака ошириш институтининг якуний назорати сифатида химоя 
килиш учун рухеат берилади.

Малака иши таркибига тингловчининг укув режага мувофик 
малака ошириш институтида укиши хамда мустакил укиб билим 
ортгириши давомида бажарган ижодий иши ва унга илова килиб 
узи кузатиб тахдил килган камида 4-6 (бир хафтада) ёки 8-10 соат 
(2 хафтада) даре ёки машгулот материаллари, утказган очик дарси 
ёки машгулоти материаллари ва шу очик даре тахдили буйича 
метод бирлашма баённомаси, тингловчининг мустакил укиб билим 
орттириши хамда метод бирлашма хулосаси киради.

Тингловчи бир ёки икки хафта давомида таълим муассасасида 
мустакил укиб билим орттириш буйича индивидуал таълим 
дастурида белгиланган ишларнинг уз  вактида тулик 
бажарилишини таъминлаш хамда тингловчининг узи томонидан 
назоратни кучайтириш максадида хар бир тингловчи уз дастури 
асосида кундалик иш режасини тузиб олиши тавсия килинади. Бу 
кундалик иш режасида хар куни бажариладиган ишларнинг реал 
хажми аник курсатилиши лозим.

Бундай иш режа бажарилиши лозим булган ишларни хар бир 
кун буйича алохида ажратиб ёзилган кундалик дафтар шаклида 
булиши максадга мувофик. Бу кундалик дафтар бажариладиган хар 
бир ишнинг мазмуни, хажми ва вактини аник к>фсатиши билан 
фойдаланишга хамда назорат олиб боришга кулай хисобланади.

Якуний хисобот малака ошириш институтининг кафедрасига 
такдим килинади. Бу хисобот куйидагиларни уз ичига олади:

1. Ижодий (малака иши);
2. Даре ёки машгулотлар тахдилпари;
3. Очик даре тахдили буйича метод бирлашма баённомаси;
4. Тингловчининг мустакил билим ортгириши хакида метод 

бирлашма хулосаси.
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Малака ишини бахолаш мезонлари
Тингловчиларнинг малака ишларини такризлаш ва химояга 

кабул килишда жами 100 баплик тизимда куйидаги мсзонлар 
асосида бахоланади.

Куйидаги бандларнинг хар бири буйича курсатилган 
тадбирлар, талаблар тулик бажарилганлиги уз тасдигини топган 
такдирда, шу бандлар буйича курсатилган энг юкори баллар билан 
бахоланиши, акс холда эса ушбу бандлардаги талабларга канчалик 
жавоб беришини хисобга олган холда курсатилган энг юкори 
баплардан камайтирилиши лозим.

1. Мавзу киска, аник мантикий шакллантирилган булса 2 
баллгача.

2. Режа тулик ва аник тузилган, хар бир сарлавханинг матнда 
кайси бетдан бошланиши курсатилган булса 5 баллгача.

3. Кириш сузи ёзилган ва унда мавзунинг долзарблиги, унинг 
адабиётлардан канчалик хал этилганлиги ва амалиётдаги ишлар 
ахволи, муаллиф хал килмокчи булган масапалар курсатиб утилган 
булса 10 баллгача.

4. Матнда сарлавхалар уз жойига куйилган ва хар бир 
сарлавхада тегишли мавзу етарлича очиб берилган булса 15 
баллгача.

5. Муаплифнинг тажрибаси етарлича ва ишонарли ёритилган 
булса 10 баллгача.

6. Хулоса кисмида мавзу буйича муаллиф урганган 
адабиётлар ва иш тажрибаларининг тахлили унинг келгусида 
бажармокчи булган ишлари лойихаси акс эттирилган булса 5 
баллгача.

7. Адабиётлар руйхати тузилган ва адабиётлар тугри танланган 
булса 3 баллгача.

Малака иши мазмунига 1 -7 бандлар буйича жами 50 баллгача.
Малака иши химояси вактида муаплифнинг куйидаги 

масапалар буйича уз мустакил фикрини канчалик аник, асосли, 
мантикий, амалиёт билан богланган холда, ишонарли баён килиб 
беришига асосий эътибор каратилади.

8. Шу мавзуни танлаш сабаби ва максадини асослаб бериши 5 
баллгача.

66



9. Шу мавзу буйича муаллиф амалга оширган янгиликлар 
борлиги ва уларнинг амалда канчалик ах,амиятга эга эканлигини 
тушунтириб бериш 15 баллгача.

10. Хулосаларнинг тугрилиги, асослилигини исботлай олиши 
15 баллгача.

11. Муаллифнинг келгусидаги бажармокчи булган ишлари 
лойихасининг сифати ва амалий ахамияти 15 баллгача.

Малака иши химоясига дойр 8-11-бандлар буйича жами 50 
баллгача.

Малака ишига якуний бахо 1-11-бандлар буйича жами 100 
баллгача.

Хдшоядан утказилган малака (ижодий) ишларнинг ва тегишли 
хужжатлар курс рахбарлари томонидан тупланиб, 2 кун муддат 
ичида руйхат буйича укув булимига топширилади.

3.5. Тест топширикларини тузиш методикаси.
Математика фанини укитишда тест усулининг афзаллиги

Республикамиздаги таълим масканларида укувчилар 
билимини синашнинг тест усули жорий килиниши таълим 
сифатини оширишда ижобий натижалар бераётганлиги маълум. 
Айникса, бу усул аник фанларни уРганишда янада 
самаралирокдир. Аммо, хар кандай яхши усулдан хам уз урнида 
ва тугри фойдаланилгандагина ижобий натижалар бериши 
мумкин.

Баъзи математика укитувчилари хам тест усулидан шикоят 
килишиб, укувчиларнинг фикрлаш кобилияти ва нутк 
маданиятини сундириб юборади, дейишади. Таълим жараёнига 
тест усулини жорий килиш - бутун дарсни тест усулида ташкил 
килиш дегани эмас. Масалан, урганилаётган материалнинг 
назарий кисми анъанавий огзаки усулда тушунтирилади ва 
огзаки суралади. Бу жараён укувчида уз фикрини огзаки, эркин 
баён килиш имконини ярагади.

Хозирги пайтда ахоли зич жойлашган жойларда урта 
мактабларнинг хар бир сйнфида 30-35 та, хатто ундан куп укувчи 
таълим олаётганлиги сир эмас.
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Ш ундай вазиятда укувчилар билимларини синашнинг 
кулай усулларидан фойдаланилмаса, огзаки савол-жавоб 
усули етарлича самара бермайди. Чунки укувчилар сонининг 
куплиги ва вактнинг камлиги туфайли укитувчи укувчилар 
билимини синаш га улгура олмайди. Бундай вазиятда тест 
усулидан фойдаланиш  яхши натижалар беради. Ш унинг учун 
хар бир мавзуга ёки хар бир бобга мулжалланган тестлар 
тузиш лозим.

Тест усулининг яхши самара бермаслигининг сабабларидан 
бири шундаки купинча тест номигагина булиб, савол ва 5 та 
жавобдан иборат булиб колади. Ёки жуда куп саволлари бир 
типдалиги туфайли укувчи унинг бажариш жараёнида зерикиб 
колади. Шунинг учун хар бир фан укитувчиси тест тузиш конун- 
коидаларини, тест тузишга куйилган талабларини, тест ва унинг 
турлари хакида яхши тушунчага эга булиши керак.

“Тест” атамаси биринчи марта америкалик психолог Ж.Кет- 
тел томонидан 1890 йилда киритилган. “Тест” атамаси инглизча 
“тест” сузидан олинган булиб, текшириш, назорат, синов 
маъноларини билдиради. Педагогикада “тест” атамаси узига 
хос шаклга ва мазмунга, турли кийинлик даражасига эга 
булган, укувчилар узлаштириши даражасини холисона бахолаш 
имкониятини берадиган топширикдар тизимидан иборат. Тест 
топшириклари - таълим натижаларини холисона назорат 
килишнинг дидактик ва технологик воситаларидан хисоб
ланади.

Тест синовлари ёрдамида барча укувчиларнинг билимини 
бир вактда текшириш, уларни машгулотларга пухта тайёр- 
гарлик куришга, мустакил укиш куникмаларини ривожлан- 
тиришга ургатиш, интизомини мустахдсамлаш каби имконият- 
лар яратилади.

Тестларнинг укувчилар узлаштириши даражаси буйича 
таснифи

Биринчи боскич тестлар:
1. Таниб олиш mecmnapu
- “ха” ёки “йук, “тугри” ёки “нотугри” деб жавоб бериладиган 

саволдан иборат булади. Топширивда албатта укувчи билиши
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Ски хусусиятлари хдкида тасаввурга эга булиши лозим булган 
объект хдкида суралади.

2. Фаркдаш тестлари
- бир ёки бир неча тугри жавобга эга булган тестлар.
3. Циёслаш тестлари
- урганилган объектларда умумийлик ёки фаркларни топиш 

суралади, бунда киёсланаётган хусусиятлар ёки параметрлар 
топширик шартида берилган булади.

4. Бир неча вариатпли тест-топширик/шр
- топширик шарти ва барча керакли бошлангич маълумотлар 

берилади, жавоблар вариантлари келтирилади. Укувчи берилган 
топширик ечимини ва тугри жавоб кайси эканлигини курсатиши 
керак.

Иккинчи боскич тестлари:
L Маълумотни эслаш тестлари.
-  тест саволи берилади, жавоб вариантлари берилмайди. 

У кувчи жавоб учун керакли маълумотларни эслаш асосида тугри 
жавобни топиши керак.

2. Тулдирит тестлари.
- топширикда хдр хил шаклдаги маълумот - матн, формула 

(тенглама), чизма ёки график берилади ва укувчи тушириб 
колдирилган маълумотни тулдириши керак.

3. Конструктив тестлар.
- укувчи жавобни топиш учун, масалан, формулани ёзиши, 

теоремани исботлаши ёки графикни чизиб бериши лозим.
Учинчи боскич тестлар:
1. Иж одий крбилият тестлари
узлаштирилган куникма ва малакаларни янги шароитларда, 

амалиётда ишлатиш суралади.
ТЕСТ ТУРЛАРИ:
1. Ёпик тест саволлари
KJ

Укувчи жавоб бериши керак булган савол ёзилади, кейин 
гугри жавоб аник ва лунда килиб ёзилади, кейин жавобдан 
калит суз ёки формула, белги, символ, хдрфларни узгартириб, 
тушириб колдириб нотугри жавоб вариантлари тузилади. 
Топширик шартидан кейин т>^гри жавоб ва 1-Зта тугрига
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ухшаган, лекин тугри булмаган жавоб вариантлари 
келтирилади.

2. О чик тест саволлари
укувчи жавоб бериши керак булган савол ёзилади, бунда 

укувчининг вазифаси етишмаётган калит суз ёки маълумотни 
ёзиш. Саволни шундай тузиш лозимки, топилиши керак булган 
калит суз гапнинг охирида булсин, акс холда саволнинг 
мазмунини англаш кийинлашади. Топширик тингловчи учун 
топширикни бажаришга курсатма билан бошланади, масалан, 
“тушириб колдирилган сузни топинг”, каби.

3. Мосликни топиш тест саволлари
Укув материал ига асосланган холда, бир хил хусусиятларга 

эга булган маълумотлардан иккита устун тузилади. Унг 
тарафдаги устунда сузлар чап тарафдаги устундан бир нечта 
ортик булиши хам мумкин. Жавобларни текшириш кулай булиши 
учун чап тарафдаги устунни ракамлар билан, унг тарафдаги 
устунни харфлар билан белгиланг. Укувчи унг тарафдаги устунда 
берилган маълумотларга чап устундаги кайси маълумотлар мос 
келишини топиши керак.

4. Тугри кетма-кетликни топиш тест саволлари
Укувчига курсатма берилади: “Тугри кетма-кетликни

топинг”. Укувчи берилган жавоб вариантларини тугри кетма- 
кетликда куйиб чикиши керак, бу кетма-кетлик хронологик ёки 
бошка мантикий тартиб булиши мумкин. Бунда укувчига 
берилган курсатма аник булиши керак, агар берилган руйхатда 
мантикий кетма-кетликка кирмайдиган (ортикча) элементлар 
булса, бу хам курсатмада айтиб утилиши керак. Топширикка 
киритилган элементлар сони 5 тадан 12 тагача булиши мумкин.
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МАТЕМАТИКА ФАНИНИ 
УКИТИШ МЕТОДИКАСИ

II  цисм



1-БОБ. МАКТАБДА МАТЕМАТИКА ФАНИНИ 
УКИТИШ МЕТОДИКАСИНИНГ 
ИЛМИЙ-МЕТОДИК ТАХ^ЛШШ

1.1. Д авлат таълим стандарта ва укув 
дастурининг ифодаланиши

КА

Узбекистон Республикасида таълим тизимини
такомиллаштириш давлат сиёсатининг устувор йуналиши дея 
эътироф этилиши, ижтимоий хаётнинг барча сохаларида 
демократик, инсонпарварлик гояларининг етакчи урин эгаллаши 
йулида олиб борилаётган амалий харакатлар республикада 
узлуксиз таълим тизимини жахон стандарти даражасига кутариш 
учун зарур шарт-шароит яратиш лозимлигини курсатди.

“Кадрлар тайёрлаш Миллий дастури”ни тайёрлаш жараёнида 
Узбекистон Республикаси Президента мутахассислар билан 
учрашган пайтда Япония ва А1^Ш таълим тизимининг бугунги 
равнаки, Япониянинг сунгги 50 йил давомида энг ривожланган 
давлатлар каторига кушилишининг асосий омили ёшларда илм 
олишга булган хаётий эхтиёжларни карор топтира олган булса, 
АКД1да ишлаб чикариш жараёнига хорижий давлатлардан 
малакали кадрларни жалб этилганлиги дея таъкидлаган эди [3].

Узлуксиз таълим тизими истикболини белгилаб берувчи 
меъёрий хужжатлар Узбекистон Республикасининг “Таълим 
тугрисида”ги Конуни ва “Кадрлар тайёрлаш миллий дастури” 
талабларига мувофик таълим тизимини такомиллаштириш, уни 
мазмунан бойиташ, таълим олувчиларнинг чукур билим 
олишларига эришиш, уларнинг хар томонлама етук, баркамол 
шахе булиб вояга етишларини таъминлаш имконини берувчи 
ДТСни ишлаб чикиш, улар асосида укув дастурлари ва 
дарсликларнинг янги авлодини яратиш ва уларни тажриба- 
с и нов дан утказиш лозим [7].

Давлат таълим стандартининг умумий мохияти:
1) назорат воситаси;
2) таълим муассасаларида укувчилар томонидан белгилан

ган таълим мазмунини узлаш тириш  ю засидан курсаткич-
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ларни кулга киритиш  учун зарур булган ш ароитларни аник
лаш  улчови.

ДТС курсаткичлари амалдаги таълим мазмунига асосланган 
х,олда эмас, балки шакллантирилаётган хамда укувчилар шахсида 
намоён булиши зарур булган сифатларнинг жахон меъёрларига 
мувофиклаштирилиши асосида белгиланади.

ДТС талабларининг амалиётга жорий этилиши юзасидан 
ташкил этилувчи назорат турлари:

1. Якуний давлат аттестацияси-укувчиларнинг умумий ёки 
касбий маълумот, билим, куникма ва малакалари даражасини 
аникловчи давлат имтихонлари, битирув ишлари химояси.

2. Ички назорат - жорий, оралик хамда якуний назорат 
шаклларида таълим муассасаси томонидан амалга оширилади.

3. Жамоа назорати-иш берувчилар хамда жамоат 
ташкилотлари хамкорлигида амалга оширилади.

4. Ташки назорат - кадрлар тайёрлаш жараёнининг сифатини 
урганиш максадида таълим муассасаси ва педагог кадрлар 
фаолияти буйича ташкил этилувчи аттестация (Аттестация 
Узбекистон Республикаси Вазирлар Махкамаси кошидаги Давлат 
тест маркази томонидан амалга оширилади).

ДТС нинг амалиётга жорий этилишини таъминловчи 
тамойиллар: холисоналик; тизимлилик; ошкоралик.

Айни вактда таълимни демократлаштириш тамойилига ДТС 
нинг жорий этилиши укув жараёнининг катъий белгиланган 
андозага солинишини англатмайди. Аксинча, таълимнинг 
зарурий талаблари негизида таълимнинг хар бир сохаси буйича 
мукобил дастурлар, технологиялар, дарслик ва укув кулланмалар 
яратиш учун кенг имконият яратади. Бундан ташкари, ДТС 
мазмунида акс этувчи демократик тамойил таълим тизимини 
бошкаришга хам имкон беради

Узлуксиз таълим тизимига ДТСнинг жорий этилиши 
куйидагиларни таъминлайди:

мактаблар, минтакавий таълим моделларининг турли- 
туманлиги шароитида ягона “таълим майдони”ни яратиш;

укувчиларда укишга ижобий интилишни шакллантириш, 
укув материалининг тушунарли булишини таъминлаш, укув
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юкламасини муаиян меъерга келтириш, укувчиларнинг 
тайёргарлик даражаси ва уларнинг билимларини бахдпаш 
мсзонларининг ягоналигига эришиш.

Баркамол шахсни тарбиялаш жамият олдида турган энг 
мухим вазифадир. Бу вазифанинг ечимини етарли даражада 
таъминламай туриб, ижтимонй - иктнсоднй хамда маънавий соха- 
ларда муайян ютукларга эришиб булмайди.

Давлат ва жамият таълим муассасаларига маълум ижтимоий 
буюртмани бериш билан бирга улар томонидан тайёрланадиган 
кадрлар томонидан эгалланиши зарур булган маълумот, билим, 
куникма, малака, шунингдек, маънавий-ахлокий сифатларнинг 
минимал чегараларини хам белгилаб беради. Тарбияланувчи ёки 
таълим олувчилар эгаллашлари лозим булган маълумот, билим, 
куникма, малака, шунингдек, маънавий-ахлокий сифатларнинг 
илмий жихатдан асосланган энг куйи микдорини белгиловчи 
мухим меъёрий хужжат Давлат таълим стандарти хисобланади [7].

ДТС талабларига кура узлуксиз таълим жараёнида 
укувчиларга белгиланган билим бериш, уларда хаётий ёки касбий 
тайёргарлик куникма ва мапакаларини шакллантиришни назарда 
тутади. Мазкур масаланинг тулаконли хал этилиши илгор 
тажрибалар, янги педагогик технологияларни излаш, уларнинг 
дидактик имкониятларини синовдан утказиш асосида амалиётга 
татфик этишга булган ижтимоий эхтиёжни оширади.

Математика фанидан ДТС таълим мазмунининг мажбурий 
хажмини, укувчиларнинг ёш хусусиятлари, эхтиёж ва 
имкониятларини хисобга олган холда танланадиган укув 
юкламасиниинг юкори микдордаги хажмини; асосий йуналишлар 
буйича укувчиларнинг билим, куникма ва малакаларига 
куйиладиган талаблар ва уларни бахолаш меъёрларини белгилаб 
беради.

Математика курсини узлаштиришда мактаб укувчилари 
эгаллашлари зарур булган билим, куникма ва малакаларга Давлат 
томонидан куйиладиган талаблар баён килинади. Бунда 
укувчиларга хар бир йуналиш доирасида математика 
таълимининг имконият ва мажбурий меъёрлар орасидаги узаро 
мувофиклик ва мутаносибликни таъминлаш мухим ахамиятга эга.
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Ушбу талаблар укувчиларнинг математикадан умумий урта 
таълим курсини ургаиишга интилиши ва эриша оладиган 
натижаларни белгилаб беради. Бу даражани шартли равишда 
ммкониятлар даражаси деб аташ мумкин.

Математика фанидан ДТС белгилайдиган мажбурий талаблар 
укувчилар тайёргарлигига мос топшириклар намуналари билан 
ойдинлаштирилади, шу билан бирга укув жараёнида рейтинг 
тизимига асосланган янги педагогик технологияни куллаш 
имкониятини яратади.

Мазкур стандартдаги математик билимларга куйиладиган 
дидактик талаблар миллий кадриятларни тиклаш билан бирга 
уларда купрок эътибор ва диккатни, халкимизнинг узига хос 
маънавиятини, фикрлаш, муомала ва муносабат маданияти, 
табиий ва маданий, ?*йктисодий-ижтимоий шароит ва тарбия, 
ахлокий сифатларини хисобга олишга каратилган.

Математик таълим стандартининг меъёр курсаткичлари 
динамик характерда булиб, таълим жараёнининг такомиллашуви, 
фан ва техника ютукларининг натижалари билан тулдирилиб 
борилади.

Дастур ва дарсликларнинг мух,им узгаришлари, математик 
таълим стандарта талабларинииг такомиллашуви, укув
чиларнинг узаро якин алокадаги фанларни узлаштириши олган 
билимларини амалда ̂ кУллаши учун аник математик билимлар 
билан куроллантириб боради. Бунда белгиланган талаблар 
математика укитишнинг куйидаги мазмунли - методик йуна- 
лишлари асосига курилган: сон ва х.исоблашлар, ифодаларни 
айнан алмаштиришлар, тенгламалар ва тенгсизликлар, функ- 
циялар ва графиклар,’гёометрик шакллар ва геометрик катта- 
ликлар.

Материалларни ушбу к)^ринишда туркумлаштириш ва тахлил 
килиш укитувчиЛар зиммасига катта масъулият юклайди. 
Крлаверса, укитувчи ; учун  ̂ а м  барча синфлар учун дахлдор 
булган бир хил тайДгиги мавзуларни юкоридагидек блокларга 
ажратиб курсата олищи, унинг математика фанидаги узвийликни 
таъминланганлик даражасини аниклаб ва англаб олишларида кул 
келади.
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яратган ва амалиётдаги кенг татбикларини баён килиб берган 
чизикли, квадрат тенгламалар уша даврдан бери университет, 
мактаб дастурларидан тушмай келади. Бу мавзу дунёнинг барча 
мактабларида урганилади. Уларни олиб ташласангиз узвийлик 
бузилади, узлуксизликка эса путур етади. Умумтаълим 
мактабларида хозирда урганилаётган математикани Ал-Хоразмий 
ва юнон олими Евклид математикаси дейиш мумкин. Математика 
дастурлари йиллар давомида маълум бир катъий кетма-кетликка 
тушган. Оптималлаштириш натижасида бирорта мавзу бутунлай 
олиб ташланмади - факат сиифдан-синфга, лицей ва коллежларга 
утказилди. Оптималлаштирилган мавзуларнинг купи 5-6- 
синфларга тугри келди.

5-синфга 93 соатли янги мавзулар киритилди ва шунча соат 5- 
синфдан чикарилди. 6-синфдан эса 107 соат чикарилиб, 107 
соатли янги мавзулар киритилди. 5-синфдан чикарилган мавзулар
6-синфга, 6-синфдан чикарилган мавзулар эса 5-синфга 
5п:казилди.

5-синфдаги «Сонларнинг булиниш белгилари» (18 соат), «Х,ар 
хил махражли касрларни кушиш ва айириш» (21 соат), «Х,ар хил 
махражли касрларни купайтириш ва булиш» (29 соат) кабис#
мавзулар 6-синфга утказилди. 6-синфдан «Унли касрлар хакида 
дастлабки маълумотлар» (8 соат), «Унли касрлар» (13 соат), 
«Унли касрларни кущиш ва айириш» (10 соат), «Унли касрларни 
купайтириш ва булиш» (29 соат), «Фоизлар» (13 соат) мавзулари 
5-синфга утказилди. Баъзи мавзуларга ажратилган соатлар 
камайтирилди ёки орттирилди.

Хуш, оптималлаштириш укувчига нима беради? Бундан 
кандай натижалар кутилади? Нега айни шу мавзулар 
оптималлаштирилди? Бу саволларга жавоб топайлик.

Турли махражли оддий касрларни кушиш ва айиришда 
уларни умумий махражга келтириш зарур. Айни умумий 
махражни топиш - м уаллим . бор махоратини намоён этиб 
тушунтирса-да, 5-синф укувчисининг психофизиологик, ри- 
вожланишига мураккаблик килиши мумкин. Оддий касрларни 
купайтириш ва булиш коидалари осон булса-да, натижани 
соддапаштириш (касрларни кискартириш) жараёнини
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укувчилар охиригача олиб боролмайдилар, сонларнинг були- 
ниш белгиларидан тула-тукис фойдалана олмайдилар, шу 
сабабли бу мавзуларни узлаштиришда бушлик пайдо булади.

Аслида, унли каср оддий касрнинг хусусий холидир - 
махражи 10 нинг даражаларидан иборат оддий касрлар унли 
касрлардир. Бундай касрларни каср чизигисиз ёзиш кулай. Улар 
устида бажариладиган 4 амал (кушиш, айириш, купайтириш ва 
булиш) куйи синфларда натурап сонлар устида бажариладиган 4 
амалга ухшаш. Унли касрлар мавзусини 5-синф болалари 
бемалол узлаштира оладн. Айтиш жоизки, унли касрлар ва улар 
устида 4 амал Мирзо Улугбек расадхонасининг етакчи 
олимларидан бири Гиёсиддин Жамшид ал-Кошийнинг «Мифтах, 
ул-хисоб» - «Х,исоб илми капити» асарида биринчи булиб баён 
этилган «Фоизлар ва уларга дойр масапалар» хам 5-синф учун 
мос келади, болаларда кизикиш уйготади, зурикиш пайдо 
килмайди, чунки фоизлар унли касрларнинг бир куринишидир.
0,01 ва 1% каби ёзувлар айни бир соннинг - юздан бирнинг турли 
куринишда ёзилишидир, холос. 5- синфда фоизларга дойр 
соддарок масапалар ишлатилади, албатта. Мавзуларнинг бундай 
оптимап таксимоти нафакат укитиш самарадорлигини оширади, 
балки фанлараро богланишдаги узлуксизликни хам таъминлайди. 
Физика, география фанларида бу уз натижасини тез орада бера 
бошлайди.

7-синф геометриясидаги «Параллел тугри чизикдар» булими 
20 соатдан 10 соатга кискартирилди. Шу 10 соат урнига 
«Учбурчак томонлари ва улар орасидаги муносабатлар» булими 
киритилди. «Геометрия курсини аксиоматик куриш» булими ва 
«9-синф «Апгебра»сидан бир мавзу - «синуслар йигиндиси ва 
айирмаси - академик лицей ва касб-хунар коллежлари дастурига 
утказилди. Колган синфлардаги «Алгебра», «Геометрия» дас- 
турларидаги мавзулар сакланиб колинди, мавзулар орасидаги 
соат таксимоти узгарди, холос.

Мазкур узгаришларни кейинги параграфларда математика 
укитиш методикасини ишлаб чикишда хисобга оламиз.
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1.2. V синфда математика фанини укитиш.
Натурал сонларга дойр мавзуларни укитиш методикаси

5-синфда укувчиларнинг бошлангич синфларда олган 
билимлари кенгайтириб ва бойитиб борилади. Сон ва 
хисоблашлар мактаб математикасининг асосини ташкил этади, 
уни бошлангич синфданок )фганилади.

Шуни айтиш жоизки, юкори синфларда даре утаётган 
математика фани укитувчилари бошлангич синфларда 4 йил 
ичида утиладиган 675 соатлик даре жараёнида укувчилар 
математикадан кандай билимлар билан куролланган холда 5- 
синфга боришларини, уларнинг тайёргарлик даражасига 
куйиладиган минимал талабларни билишлари зарур. Чунки, бу 
синфлараро ички узвийликни таъминлаш учун имкониятларни 
очилишига олиб келади.

Бошлангич синфларда математикадан укувчиларнинг 
тайёргарлик даражасига куйиладиган минимал талаблар 
куйидагилардан иборат:

- миллион ичида сонларни кушиш ва ёзйш, сонни хона 
кушипувчиларининг йигиндиси куринишидаги ёзувини 
тушунтириш;

- сонлар техникасини эгаллаш( тугри ва тескари тартибда 
санаш, жуфтликлар ва унликлар билан санаш, сондан олдин ва 
кейин келувчи сонни айтиш каби);

- натурал сонларни узаро таккослаш ва “=” 
белгиларни тугри куллаш;

- сонларни ёзма кушиш, уч хонали ва турт хонали сонларни 
айириш, бир хонали ва икки хонали сонга купайтириш ва булиш, 
кушиш ва айириш, купайтириш ва булиш орасидаги узаро 
алокаларни тушуниш асосида хисоблашларнинг тугрилигини 
текшириш;

- кушиш, айириш, купайтириш ва булишнинг жадвалли 
хдллари натижаларини ёдца олиб колиш, мураккаб булмаган 
холларда 100 ичида огзаки хисоблашларни бажариш;

- “йигинди”, “айирма”, “купайтма” ва “булинма” атамалар 
маъносини тушуниш ва роили ифодаларни укишда уларни 
куллаш, амал таркибий кисмларининг тугри айтиш, амалнинг
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номаълум таркибий кисмларини топиш коидасини билиш ва 
уларни амалда куллай олиш;

- 2-3 амалли сонли ифоданинг кийматини топиш;
- “ ... та ортик”, “ . . .т а  кам”, “ ...м арта  ортик”, “ ...м арта 

кам” муносабатларнинг “хаммаси,” “колдик”, “ ...тенг” 
муносабатларнинг маъносини туш униш  ва уларни арифметик 
операциялар билан тугри боглай олиш, маеалаларни еча олиш;

- микдорлар орасидаги богланишларни куллаб амалий 
мазмундаги маеалаларни еча олиш;

- “айирма”, “учдан бири”, “т^ртдан бири” атамалари 
маъносини тушуниш ва уларни куллаш, касрлар ёрдамида уларни 
ёзиш, дойра ва бошка геометрик шакллар моделларида Х ’К

ларни курсатиш, амалий мазмундаги маеалаларни ечишда 
соннинг улушларини ва улушига кура сонни топиш каби билим 
ва куникмаларни эгаллашлари лозим.

Демак, бошлангич синфларда укувчиларнинг хисоблаш 
тафаккури шаклланиб бошланади.

Натурал сонлар бошлангич математика курсининг асосиии 
ташкил этади. Бутун бошлангич таълим давомида укувчиларда 
натурал сон ва арифметик амаллар хакидаги тушунчаларни 
шакллантириш ишлари олиб борилади. Бошлангич таълимнинг 
математика дастурига кичик ёшдаги укувчиларни укитишнинг 
барча боскичларида уларнинг фикрлаш фаолиятларини 
активлаштиришга, тайин фактлар ва кузатишларни уз вактида 
умумлаштиришга, айрим масалалар орасидаги узаро богланишни 
тайинлашга, болаларда мустакил ишлаш укувларини пайдо 
килишга каратилган янги илмий асоеланган усул ва услублар 
киритилган.

Укув материалини укув йиллари буйича таксимланишида 
урганилаётган сонлар сох,асининг аста-секин кенгайиб бориши 
кузда тутилади: 1- сииф ” 1 дан 20 гача сонлар”, 2- синф “ 1 дан 
100 гача сонлар”, 3-синф “ 1 дан 1000 гача сонлар” 4- синф “ 1 
дан 1000 000 гача сонлар”.

4-синфда укувчи миллион ичида турт арифметик амал ва 
уларнинг хоссаларини урганган булса, 5-синфга келиб эса куп
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хонали натурал сонлар устида турт амал ва бу амаллар 
буйсунадиган конунлар ургатилади.

Математикадан 5-синф укувчиларининг тайёргарлик 
даражасига куйиладиган зарурий куникма талаблари куйидагича 
килиб белгиланган.

Сон ва хисоблашлар буйича:
- икки хонали сонларни кушиш ва айиришни огзаки бажара 

олиш;
- икки хонали сонларни бир хонали сонларга купайтириш ва 

булиш амалларини огзаки бажара олиш;
- бир неча унлик хоналари булган натурал сонларни кушиш, 

айириш, купайтириш ва булишни эркин бажара олиш;
- содда хдпларда сонли ва хдрфий ифодаларни тузиш;
- 3-5 та арифметик амалли матнли маеалаларни саволлар 

тузиб еча олиш;
- тугри ва нотугри каср нималигини;
- унли каср хдкида тушунчаларга эга булиш;
- унли каернинг хона бирликларини фарклай олиш ;
- унли касрлар устида бажариладиган амалларни бажара 

олиш;
- фоиз хдкида тушунчага эга булиш: фоизни сонга, сонни 

фоизга айлантиришни билиш;
- диаграммалар хдкида тасаввурга эга булиш ва содда 

диаграммаларни ясай олиш.
Геометрик шакллар ва геометрик катталиклар буйича:
- кесма ва синик чизикнинг узунлигини улчаш;
- берилган узунликдаги кесмаларни ясай олиш;
- бурчакларни транспортирдан фойдаланиб улчаш ва градус 

улчови берилган бурчакларни ясай олиш;
- берилган формула ва маълумотларга кура квадрат, тугри 

туртбурчак, куб, тугри бурчакли параллелопипеднинг томони 
узунлигини, периметрини, юзини, хджмини хдеоблай олиш.

Ушбу билим, малака, куникмаларни эгаллаши учун 5-синф 
укувчиси биринчидан бошлангич синфларда олган билим 
базасига таянади, иккинчидан умумий укув соатидан ажратилган 
170 соат давомида материални узлаштиради, учинчидан мактабда
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укитувчининг, уйда оила аъзоларининг ёрдамига таянади, шахсий 
дарслиги ва бошка ёрдамчи укув воситалардан фойдаланади.

Маълумки, 5-синф математика дарслиги асосан икки 
кисмдан: натурал сонлар ва каср сонлардан иборат булиб, 
натурал сонлар бобини урганиш учун укув режада 74 соатлик 
вакт ажратилган* [51] . Бу вакт оралигида белгиланган дастурга 
кура укувчининг натурал сон ва ноль хакидаги бошлангич 
синфларда олган тушунча ва билимлари тизимли кенгайтириб 
борилади. Унда укувчига берилаётган тушунчалар кетма- 
кетлигини шундай танлаш керакки, натижада укувчи онгида унли 
санок системаси хакида тугри ва аник тушунча шакллансин. Бу 
эса укитувчининг махорати ва гайратига боглик булиб, куйидаги 
кетма-кетлик оркали амалга оширилади:

1.Укитувчи натурал сон тушунчаси амалиётда, кишиларнинг 
кундалик эхтиёжларидан келиб чикканлигига дойр купрок 
мисоллар келтириш оркали укувчиларнинг тушунчасини 
бойитиши ва натурал сон хакидаги баъзи назарий билимларни 
эгаллашларига замин яратиши лозим.

Натурал сонларнинг усиш тартиби буйича жойлашган 
1,2,3,4,5,6,..., п, ... каторини сонларнинг натурал катори 
дейилади натурал сонлар каторида энг кичик сон бирга тенг, 
натурал сонлар каторида хар бир сондан кейин бевосита битта 
сон келади, натурал сонлар катори чексиз каби хоссалар билан 
ифодаланади.

2.Укувчиларга натурал сонларга дойр юкоридаги тушунчалар 
берилгач, натурал сон хакида шаклланган умумий тушунчани 
таъриф сифатида киритиш мумкин. Жумладан, “санашда 
ишлатиладиган сонлар (1, 2, 3, ...  сонлар) натурал сонлар 
дейилади. Барча натурал сонлар натурал сонлар тупламини 
ташкил килади ва N={1; 2; 3;..., п, ...} билан белгиланади”. 
Демак, таърифга кура барча натурал сонлар катга (N), унинг 
таркибидаги ихтиёрий битта натурал сонни эса кичик п харф 
билан белгиланар экан. Бу эса баъзи таърифларни ифодалашда. 
натижаларни умумий куринишда ёзишда, натурал сонлар устида 
амаллар бажаришда, хулосаларни ёзма баён килишда аскотади. 
Шундан сунг соннинг карралиси, жуфт ва ток сонларнинг
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таърифларини келтириш мумкин. Жумладан, а ни ихтиёрий 
натурал сои билан купайтмасига а нинг карралиси дейилади”.

Масалан: 3 га каррали сонларни 3п, 5 га каррали сонларни 5п 
билан белгилаймиз.

Шунингдек, 2 га каррали сонлар жуфт сонлар, 2 га каррали 
булмаган сонлар ток сонлар дейилади. Жуфт сонлар 2п, ток 
сонлар 2/7-1 ёки 2п+ 1 куринишда ёзилади.

3. Натурал сонни санашда дастлабки 10 та сонни х»ар бирига 
ал охи да ном берилганлигига эътибор каратилади.

4. Санок бирликлари гурухларга шундай бириктириладики, 
бунинг натижасида хар хил унта бирликдан янги санок бирлиги, 
яъни иккинчи хона бирлиги, иккинчи хонанинг унта бирлигидан 
янги учинчи санок бирлиги ва хоказолар тузилиши курсатиб 
берилади, яъни ушбу “ 1, 10, 100, 1000, ... сонлар хона 
бирликлари, бирор хонанинг 10 та бирлиги узидан кейинги 
хонанинг битта бирлигига тенг” дейилган жумланинг мохияти 
очиб берилади.

5. Иккинчи хонадан бошлаб хар бир хона бирлиги шу 
хонадан бевосита куйи хонанинг унта бирлигидан тузилгани учун 
бизнинг санок системамиз унли санок системаси деб аталади.

Масалан: 1998- 1-хона 8 та бирликдан, 2-хона 9 та унликдан,
3-хона 9 та юзликдан, 4-хона эса 1 та мингликдан тузилган. 
Шунинг учун 1, 10, 100, 1000 ... сонларига хона бирликлари деб 
каралади.

6. Турли хоналардан иборат булган сонларнинг хар 
учтасининг бирликларини бирлаштириб, синфлар тузилиши 
жадвалда берилган. Бу эса натурал сонларни укишда ва ёзишда 
бир канча кулай эканлигини укувчи тушунсин.

Синф номи Хона номи

Бирлар Бирлар, унлар, юзлар

Минглар Минглар, ун минглар, юз минглар

Миллионлар Миллионлар, ун миллионлар, юз 
миллионлар

84



Синф номларини яна давом эттириш мумкин: миллиардлар, 
триллионлар, квадриллионлар, квинтеллионлар, секстиллионлар.

Маълумки, сонни, масалан 8784542321 куринишда ёзиш ва 
укиш нокулайлик тугдиради. Шунинг учун уни ёзишда куйи 
хонадан бошлаб синфларга ажратиб, яъни 8 784 542 321 ёзиш 
макбул эканлигини ва сонни сзганда хар бир синф хонасидан 
кейин бир хона жой ташлаб ёзишни укувчиларга уктириш керак. 
Бу сон 8 миллиард 784 миллион 542 минг 321 деб укилади.

Куп хонали натурал сонлар ва уларнинг хона бирликлари 
хакидаги билимларни укувчилар мустахкам эгаллашлари учун 
шу мавзулар учун дарсликдаги мавзу матнида белгиланганидан 
купрок мисоллар ечишлари зарур. Хозирги купда олий укув 
юртига кириш синовлари учун тузилган тест вариантлари 
топшириклари ичида 5-синф математикаси материалларидан 
айнан, куп хонали натурал сонларга дахлдор мантикий 
топшириклар берилганки, аксарият абитуриентлар бу турдаги 
топширикпарни ечишда кийналиб колмокдалар. Масалан:
1).Икки хонали сон ёзинг. Сунгра ундаги ракамлар урнини 
алмаштиринг. Аввалги сон неча бирликка ортади (ёки камаяди)?

Ечиш: масалан, укувчи 25 сонини ёзади. Сунгра унинг 
ракамлари урнини алмаштиради (52 сони хосил булади). Хосил* 
булган сон дастлабкисидан катта булганлиги учун 52 дан 25 ни 
айиради, яъни 52-25=27. Сунгра хулоса чикаради: Аввалги (25) 
сони 27 бирликка ортди. Агар аввалги сон кейинги сондан катта 
(52) булганда эди, у  холда аввалги сон 27 бирликка камаяр эди.

Харфларни ракамлар билан алмаштиринг: BDCE + 
BDAE=AECBE. (бунда бир хил харфлар бир хил ракамларни 
билдиради)

Ечиш. Ушбу мисолни ечиш жараёнида укувчи мулохаза 
килишни урганади. Мулохаза юритиш; хар иккала кушилувчи 
хам турт хонали сони ифодаловчи харфлардан иборат булиб, 
улардаги бир хил харфлар бир хил мартабани эгаллаган. Факат 
унлар хонасидаги харфлар икки хил, яъни биринчи кушилувчида 
С харфи билан иккинчи кушилувчида А  харфи билан 
белгиланган. Агар иккита кушилувчининг минглар хонаси бир
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хил ракам билан ифодаланган булса, кандай иккита турт хонали 
соннинг йигиндиси беш хонали сондан иборат булади? Укувчи 
бир нечта бир хонали сонни иккилантириб куриш натижасида, 
ушбу ракам 5 дан кичик-була олмаслигига ишонч х^осил килади. 
Энди эътиборни кушилувчиларнинг хам, йигиндининг хам 
бирлар хонаси бир хил ракамдан иборат эканлигига каратамиз. 
Укувчи бир - оз фикрлаб олгач, Е=0 эканлигини фахмлайди. Энди 
бу ёги осон кучади. Ёзувни “устунча” шаклида ёзиб олгач, Е 
харфини 0 раками билан, В харфини 5 раками билан алмаштирса, 
колган ракамлар таккослаш нули билан келиб чикади, яъни D =2, 
С=4 ва А=1.

Жавоб: 5240+5210=10450.
Бундай куринишдаги муаммоли мисолларнинг ечимини 

топиш жараёнидаги изланишлар ва уринишлар натижасида 
укувчиларда соннинг хона бирликлари, унинг кийматли ракам- 
ларининг эгаллаган урнига караб йигиндини бахолаш каби 
тушунчалар шакллантирилиб борилади.

Куп хонали натурал сонлар устида амаллар бажариш.
Кушиш. Куп хонали натурал сонлар устида арифметик 

амаллар бажариш хам бошлангич синфларда урганилган 
материалларга таянган ва улар асосига курилган холда 
урганилади. Амалдаги дарсликда куп хонали натурал сонларни 
Кушиш ва кушишнинг урин алмаштириш конуни битта мавзуда 
тушунтирилади (26). Бунда сонни “устун усули”да кушишнинг 
афзаллигини курсатиб бериш билан бирга, бу усулнинг 
маъносини хам бола англаб етишига укитувчи ёрдам бериши 
лозим. Ердамни кандай килиб амалга ошириш мумкин? 
Укувчиларга кетма-кет саволлар бериб бориш оркали. Айтайлик, 
доскага иккита уч хонали сонларни ёзиб, шу сонларни “устун 
усули”да кушинг, - деб топширик берилади. Укувчиларнинг 
аксарияти бу топширикни уддалайдилар. Сунгра шу сонларни 
тагма-таг ёзишда тагидаги ёки устидаги сонни бир хона чапга, 
сунгра бир хона уига силжитиб ёзинг ва укувчилардан бундай 
усулда кушиш мумкинми ёки йукми?,- деб суранг. Агар 
укувчиларда олдинги дарслардан (унли санок системаси) олган 
билимлари “пухта” булса, берилган саволга тулик ва тугри жавоб
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берадилар. Бундай холларда хона бирликлари орасидаги мослик 
йуколади. Укувчилар факат мос хоналарнигина (бир хил 
мартабали) бир бири билан кушиш мумкин эканлигини амалда 
текшириб курадилар ва узлаРи мустакил равишда керакли 
хулосага келадилар. Сунгра сонларни хона бирликлари ёйилмаси 
куринишида кушишни курсатиш лозим. Масалан дарсликда

+  536 =  500+30+6 
342=300+40+2
878 =  800+70+8 каби курсатилган.

Бунга KjripoK “Соннинг хона кушилувчилари йигиндиси” 
шаклига диккатни жалб этиш лозим. Шунинг учун 800+70 
+8=878 тенгликни, 8* 100 +  7-10 +8* 1 =  878 куринишида ифодалаб 
курсатиш ва бундай мисолларни купрок ишлаш оркали укувчи 
натурал сонлар факат хона бирликлари буйича кушилишини ва 
охирги йигинди оркали эса исталган хонанинг 10 та бирлиги 
ундан кейинги юкори хона бирлигининг битта бирлигига тенг 
экан деган фикрнинг маъносини тушуниб етади ва шу билан 
бирга илгари утилган мавзулар хам чукур узлаштирилишига 
эришилади.

Мисол. 1) Тугилган йилингизни хона бирликлари йигиндиси 
куринишида ёзинг.

Ечиш: 1998=1 • 1000+9* 100+9-10+8-1
2). “XXI аср” ёзувидаги рим ракамларини унли санок 

системасидаги ёзув оркали ифодаяанг.
Ечиш: бир аср 100 йилга тенг эканлигини укувчилар 

билишади. Демак 100 ни 21 га купайтириш керак, яъни 100-21 = 
2100 йил. Хозирги давр 21 - юз йилликнинг бошланиши 
эканлигини ёки 21 - аср хисобидан 10 йил яшаганлигимизни хам 
мавзуга боглаб, кизикарли тарзда айтиб у т а л с а ,  боланинг эсида 
колади.

1. Кушиш амалини умумий куриниши буйича тушунчаларни 
куйидагича хам такдим этиш мумкин. а+Ь=с, бунда а ва b - 
кушилувчилар, с - йигинди дейилади. Агар кушилувчилардан 
бири номаълумбулса, х + Ь = с =>х = с — Ь.
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Номаълум кушилувчини топиш учун (бунда х номаълум сон) 
йигнндидан маълум кушилувчини айириш керак. х  = с  — Ь 
тенглик оркали кушишнинг тугри бажарилганлигини текшириб 
куриш мумкин.

Кушишнинг урин алмаштириш конуни укувчи учун янгилик 
эмаслигини билган холда, унга ортикча ургу бермасдан худди 
дарсликдагидек тушунтирган маъкул. Бу ерда купрок эътиборни 
т+п = п+т ва п+о = о+п = п каби тенгликларнинг мисолларда 
кулланишига каратилиши керак, яъни укувчига ушбу 
формулаларнинг татбикига дойр бир нечтадан мисоллар тузиб 
ишлаш топширилсада, топширикларни мустакил бажариш ва куп 
марта такрорлаш оркали юкоридаги тенгликлар укувчининг 
онгида мухрланиб колади.

“Кушишнинг гурухлаш конуни” мавзусини урганиш 
жараёнида укитувчи укувчининг асосий эътиборини 
От+п)+к = т+(п+к) айниятнинг мохиятини тушуниб етишига 
каратиши лозим. Бунинг учун эса укувчи йигиндини кулай усул 
билан ечишга дойр мисолларни имкон кадар купрок мустакил 
ечиши ва бу билан кушишнинг гурухлаш конуни ишни 
енгиллаштирувчи, вактни тежовчи зарурий математик восита 
эканлигини англаб етиши керак. Вахоланки, кузатишлардан 
маълум булишича, ушбу мавзуни мустахкамлаш кисмида 60-70 
фоиз укувчи дарсликда берилган, масалан: (7 898+8 257) +  1 743 
мисолни ечишда кулайликни топа олмайди ва дастлаб кавс 
ичидаги амални бажариш шарт деб хисоблайдилар. Бу эса укувчи 
билимида бушликнинг пайдо булишига олиб келади. Бу 
муаммони бартараф килиш йули эса юкорида айтганимиздек, 
формулани татбикига дойр купрок мустакил мисоллар 
бажартиришдан иборатдир.

А йириш . Натурал сонлар ичида айириш амали 
бажарилмайди, лекин имконият даражасидаи келиб чикиб, 
мактаб математика курсида то бутун сон тушунчаси 
киритилгунча шартли равишда камаювчи айрилувчидан катта 
булган холлар учун айириш амали урганилади. Бошлангич ва 5- 
синф математикаси асосан арифметика хамда бошлангич 
математик тушунчалардан иборат булганлиги учун хам ундаги

88



тушунча ва билимлар укувчининг кундалик амалий фаолияти ва 
тажрибасига таяниб ургатилади. 5-синф укувчисининг фикрини: 
“Камаювчи айрилувчидан кичик булса-чи?”, - деган савол билан 
чалгитишга х,озирчалик эхтиёж тугилмайди. Шунинг учун х.ам 
дарсликда бу масалага алохида ургу берилмаган.

5-синф укувчиси учун айириш амали янги киритилаётган 
тушунча эмас, улар бошлангич синфлардаги билимларига кура 
айириш амалининг таърифини ва бу амални “ устунча усули”да 
бажарилишини биладилар. 5-синфда эса бу амалнинг геометрик 
куриниши, яъни сон нуридаги тасвирини курсатиш билан укувчи 
билими бойитилиб, ривожлантирилиб ва мустахдсамлантириб 
борилади. Ш у жойда айириш амалига куйилган талабга кура 
укувчи айириш амалини эркин бажара олиши ва натижани 
тугрилигини текшириб кура олиши хдмда тегишли хулоса чикара 
олиши лозим.

Айириш амалини умумлаштириш ёки унга аналитик туе 
бериш максадида камаювчи, айрилувчи ва айирма каби 
тушунчаларни хдрфлар билан алмаштириш оркали укувчиларни 
апгебраик формулаларнинг яратилишида мосликиинг 
урнатилиши борасидаги тушунчалар сари етаклаш мумкин.

d -k  = m, бунда d - камаювчи, к- айрилувчи, т - айирма 
дейилади.

a)х-к=т=$х=т+к, номаълум камаювчини топиш учун 
айирмага айрилувчини кушиш керак.

b )d -x  = m=$x=d-m, яъни номаълум айрилувчини топиш учун 
камаювчидан айирмани айириш керак.

Купайтириш. Купайтириш амалининг киритилиши 
математикани нафакат купаювчи, купайтувчи ва купайтма каби 
тушунчалар билан бойитди. Бу билан фанга юз тушунчасини 
киритиш имконияти лам  яратилди. Укувчи учун купайтиришни 
устун усулида бажариш кулай х,исобланади. Лекин кузатиш ва 
тажрибалар шуни курсатадики, агарда купаювчи ва купайтувчи 
икки ва ундан юкори хонали сонлардан иборат булса, укувчилар 
хдр бир хона бирликлари учун купайтмаларнинг натижаларини 
кушиш учун тагма-таг килиб ёзишда сонларнинг охирги бирлар
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хоналарини бир хона чапга суриб ёзилиши керак эканлигини 
унутиб куядилар ёки кушиш усулини тушунмасликлари 
окибатида мисолни хато ишлайдилар. Бундай камчиликнинг 
олдини олиш учун, масалан, дарслик матнида келтирилган 2- 
мисолни [26] дастлаб сатр куринишда ишлаб курсатиш маъкул 
булади, яъни

526-304 = (5-300 + 20-300 + 6-300) + (500-4 +  20-4 + 6*4) = 157800 + 2104 =  159904 

курсатиш, сунгра киска куринишдаги ёзувни 
(526-300+ 526-0+ 526-4 =  157800+ 2104 = 159904), ундан сунг ЭСа устун 
усули курсатилади ва учапа натижаии солиштириш оркали 
купайтиришнинг мохлятини укувчига етказиб бериш мумкин.

Купайтиришни ва ундан келиб чикадиган натижаларни 
формула оркали ифодалаймиз: а-ь=с, бунда а- купаювчи, ь- ку
пайтувчи, с - купайтма.

a) *•/>=с =>*=-, (каср чизигини (:) билан алмаштиришь
мумкин) яъни номаълум купаювчини топиш учун, купайтмани 
купайтувчига булиш керак.

b) а х = с=* х = —, номаълум купайтувчини топиш учун,а ■ '■ 1 '
купайтмани купаювчига булиш керак.

Булиш. Натурал сонлар ичида булиш амали хдм 
бажарилмайди. Дарсликда бу холатга апохида ургу берилмаган 
булсада, натурал сонларни булишга дойр дастлабки мавзуларни 
урганиш ва уларни мустах.камлаш жараёнлари учун берилган 
мисолларда, албатта, булинувчи булувчига каррали килиб 
танланади. Кейинги жараёнда эса, яъни булинувчи булувчига 
булинмасачи ? -деган саволга жавоб тарикасида колдикли булиш 
мавзуси киритилган. т:п = к 9 бунда w-булинувчи, /7- булувчи, к - 
булинма.

а) х:п = к=>х = кп '9- Ь) т:х = к => х = —.'
к

К олдикли булиш. Бир сон иккинчисига х,ар доим 
колдиксиз булинавермайди. Мисол. 17:5 = 5-3+2, бунда 17 - 
булинувчи, 3- туликсиз булинма, 5- булувчи, 2- колдик дейилади.
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Колдикли булишнинг тугри бажарилганини текшириш учун 
туликсиз булинмани булувчига купайтириб колдикка кушсак 
булинувчи сон хосил булади. Буни хдрфлар ёрдамида куйида'гича 
ёзишимиз мумкин. a = nb+r, бу ерда а- булинувчи, п- туликсиз 
булинма, г- колдик дейилади. г  -< b шарт бажарилиши керак. 
Мисол. К^айси тенглик колдикли булишни ифодалайди ?

1 ) 49 =  9 - 5 - 2 ,  3 )  43 =  7 -5 + 8 ,
2) 43=8-5+3, 4) 43=21-2+1. Жавоб 2 в а 4.
Натурал сонларга дойр мавзуларни урганиб булгач, 

укувчилар куйидагича содда чизикли теигламаларни мустакил 
сча олиш нмкониятларига эга!буладилар.

1)> + 1 8  = 120; 2) 38 + дг =  50 => * = 50 -  38;
* = 102. * = 12.

3 )  * -1 8  =  120 =>* =  120+18; 4) 38 -  *  =  20 => д: =  38 -  20 =  18.
*  =  138.

240
5 )  *  • 24 =  240 => * =  — -  = 10. 6 )  25 - *  =  100 => д: =  100:25 = 4.

7 )  * :8  = 72 => д- =  72-8 =  576. 8 )  5 7 6 :*  =  8=> 576:8  =  72.

А м аллар тартиби. Мактаб математика дарсликларида 
амаллар тартиби хдкида алох,ида маълумот берилмаганлиги 
укитувчиларнинг иш жараёнида кийинчиликлар тугдиради. Шу 
уринда кушиш ва айириш биринчи боскич амаллари, купайтириш 
ва булиш иккинчи боскич амаллари, даражага кутариш ва илдиз 
чикариш учинчи боскич амаллари хакида фикр юритилиши жоиз 
деб хисоблаймиз Яна бир боскич амаллари борки, у хозирги 
кунда мактаб математика дастуридан чикарилган булиб, 
дифференциаллаш ва интеграллаш амалларидир. Ушбу сунги 
боскич амаллар хакида фикр юритмаймиз. Х^ар бир боскичдаги 
амаллар жуфтлиги узаро тескари амаллардир.

Амаллар куйидаги тартибда бажарилади:
Агар сонли ифода факат биринчи боскич ( иккинчи боскич ) 

амалларидан иборат булса ва кавс иштирок этмаса у холда 
амаллар ёзилиши кетма-кетлиги тартибида бажарилади, яъни 
12 — 2 + 8  =  18.
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Агар сонли ифода факат биринчи ва иккинчи боскич 
амалларидан иборат булса ва кавс иштирок этмаса, аввал юкори 
боскич амаллари, сунгра биринчи боскич амаллари ёзилиш 
тартибида кетма-кет бажарилади, яъни 15-9:3+4-3 = 15-3+12 = 24

Агар сонли ифодада учала боскич амаллари иштирок этса ва 
кавс иштирок этмаса, аввал юкори боскич амаллари сунгра куйи 
боскич амаллари ёзилиши тартибида кетма-кет бажарилади, яъни 

3J - 2 - 2 4 :3  +  7 -З2 = 2 7 * 2 -2 4 :3  +  7-9  =  5 4 -8 + 6 3  =  4 6 + 6 3 =  109#

Агар ифодада кавслар иштирок этса аввал кавслар ичидаги 
амаллар юкоридаги коидага биноан бажарилиб сунгра колган 
амаллар бажарилади.

Арифметик амалларнинг асосий конунлари. Арифметик 
амаллар 5 та асосий конунлардан иборат булиб, булар 
Куйидагилар хисобланади.

а). а+ь = ь+о-куш иш нинг урин алмаштириш крнуни
б). (я+б)+с=<?+(г>+с) - кушишнинг гурухдаш коруни
с) a b=b a- купайтириш! 1 инг урин алмаштир’иш конуни
д)  (a b \ c = a  (b c)  - купайтиришининг гурухлаш конуни
е)  (a+b) c = a c+b c  -  таксимот конуни
Улчов бирликлари. Укувчиларнинг микдорлар хдкидаги 

тушунчаларни яхши узлаштиришлари хаётий зарурат хисобланади.

Маълумки, бугунги кунда республикамизда кенг таркалган 
касблардан бири - бу фермерлик. Хусусий фирмапар хам ахоли 
бандлигининг анча кисмини ташкил этади. Хозирги фсрмерлар ва 
уларнинг ишчилари, курувчилар, бригадирлар ва курилиш 
ташкилотлари ишчилари иш фаолиятларида турли хил 
улчашларга дуч келишлари мумкин. Шунинг учун укувчилар 
мактабдаёк гектар, с$о*их, ар, тонна, центнер* м  9 км~% метр каби 
улчовларни билиши ишлаб чикариш жараёнида аскотиши аник.

Укувчиларнинг микдорлар хакидаги билимлари 5-синфда юз 
ва хажм улчов бирликлари хакидаги тушунчалар билан 
бойитилади. Лскин, хажм тушунчаси 5-синф учун мураккаб 
тушунчалар сирасига киради деб хисоблаймиз. Хакикатдан хам, 
бола юз улчов бирлиги мавзусида ишлатилган “Томони узунлик 
улчов бирлигига тенг булган квадрат бирлик квадрат дейилади”
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ёки “Юз улчов бирлиги килиб бирлик квадратнинг юзи кабул 
килинади” деган жумлаларнинг маъносини тушунишда кай 
даражада кийналган булсалар, “кирраси бир узунлик бирлигига 
тенг булган куб бирлик куб дейилади” таърифининг маъносини 
англаб етишлари амримахол.

Оддий ва унли касрларни укитишдан олдин укувчиларнинг 
улчов бирликларининг ушш системасига дойр бошлангич 
синфларда ва 5-синфда эгаллаган билим ва куникмалари: 
узунлик, вакт, масса, юз, хажм хакидаги тушунчаларни эсга 
тушириш хам яхши натижа беради. Буиинг учун улар хакида 
ал охи да бир-икки соатлик даре ташкил этиб, тушунчаларни 
куйидаги кетма-кетликда беришни тавсия этамиз.

Узунлик улчов бирликлари:
1 см =  10 мм, 1 дм  = 100 мм,
1 м =  10 дм =  1000 мм =1 км = 1000 м,
1 декометр (дм) =  10 м, 1 гекометр (гм) =  10 дм =  100 м, 
Мисол. 1) 128 3242 мм =  128324, 2 см =  1283, 42 дм =  12, 

83242 км
Вакт улчов бирликлари:
1 минут(мин) =  60 секунд (сек),
1 соат (с) =  60 мин tv3600 sek.,
1 сутка =  24 соат =  1440 мин =  86400 сек.
Мисол. 1) 9 минут неча градусга бурилади?
Ж : 9-6 = 54°, 2) 2 соат 30 минут 3 секунд= 9003 сек.,
3) 1 соат 160 минут 2 секунд = 13202 сек.

Масса улчов бирликлари:
1 кг =  1 000 г, 1 ц =  100 кг,
1 т  =  10 ц =  1 000 кг 

Мисол. 1600 ц =  160 000 кг =160 т.
Юза улчов бирликлари:
1 мм2 =  ЮО.лш2, 1 дм2 = 100 см , 1 дм2 = 1 0 0  <ш2=10 000 мм2, 
1 м2 =100 дм2 =10000 см2 =1000000 W ,  1 км2= 10000000 мм2, 
1 сутих (а) =  томони 10 м га тенг булган квадрат юзадан 

иборат, яъни 1 ар =  l a =10 ж  10 м  =100 м 2.
1 гектар (га) - томони 100 м га тенг булган квадрат юзадан 

иборат, яъни 1 га=  ЮОлНООл* =10 000 лЛ
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Мисол. 1) аг  ни квадрат мстрларда ифодаланг. 53 ар = 
53 100л /=5300 л/2

2) Арларда ифодаланг. 16 га  =  16* 100 ар =1600 ар.
25 га  \4 а р  25*100 ар + 14 яр  =  2514. 

23000 м2 =23000:100 ар =  230 ар
3) Гектарларда ифодаланг. 65 км2 = 6500 га.

3 м2 1 дм2 5 см2 =30105 см2
2 м2 3 дм2 4 см2 =20304 см2

Х,ажм улчов бирликлари:
1 м3 = 1000 мм3, 1 дм3 =  1000 см3 = 1000000 мм3 
I м* =  1000 дм3= 100000 см3, 1 км3 =1000000000 м- 
1 да3 = \000dm i =  I ООО ООО sm3 I ктъ =  1 000 000 000 ш3*

Суюкликларнинг хажми литр (!) лар билан улчанади, яъни
1/ = Ы/и3

Тугрибурчакли параллеллипипсднинг 6 та ёги, 12 та кирраси, 
8 та учи бор.

Тугри бурчакли параллеллипипеднинг а) сиртининг юзи 
S  = 2(ab+ac+bc)

б) барча кирралари узунликлари йигиндиси / = 4(о+/?+с). 
Кубнинг а) сиртининг юзи s  = 6a \  б) барча кирралари

ЙИГИНДИСИ /  =  12 а .

Каср сонлар мавзуларини укитишнннг узига хос 
хусусиятлари

Оддий касрлар. Мактаб математика курси натурал сон 
тушунчасидан сунг, сонлар майдони каср сон ва унинг хоссалари 
адкида маълумотлар билан бойитилади. Каср соннинг асоси улуш 
тушунчаси хлсобланади. Каср сон ва унинг турларини 
ифодаловчи куйидаги 5 та таърифни келтирамиз:

1-таъриф Бутуинииг тенг булаклари улугилар дейилади.
2-таъриф Каср сон деб бирликнииг битта ёки бир нечта 

тенг булакпарини ифодаловчи сонга айтилади. Агар т ва п
т

натурал сонлар булса, ~  куринишдаги сонлар каср сонлар
дейилади. Бунда чизицча каср чизиги, т касрнинг сурати. "

2 . 
касрнинг махраэ/си. 3 уцилиши 3 дан 2  ёки 2  булинган 3.
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Ечиш: 120-=30.

3-таъриф. Касрни цисцартириш деб, унинг сурат ва 
махражини 1 дан фарщи умумий булувчига булиб берилган 
касрга тенг, аммо уадлари кичик булган бошца каср билан 
алмаштиришга айтилади.

\л  15 3>5 3
МиСОЛ’ .2?“ S' •
4-таъриф. Сурати махражидан кичик каср тугри каср, 

сурати махражига тенг ёки ундан катта каср нотугри каср 
дейилади.

Уларнинг хоссалари куйидагилардан иборат:
- Тугри каср доимо 1 дан кичикдир.
- Сурати махражига тенг булган каср доим бирга тенгдир;
- Сурати махражидан к а п а  булган каср доим бирдан катта- 

дир.

Мисол: т нинг кандай кийматларида а) у  тугри Ь)—нотугри

каср булади.
Жавоб: a)i <«?<4b) i<w<5.
5-таъриф Бутун сон ва каср сонлардан тузилган сонлар 

аралаш сонлар дейилади.

Мисол: 2^ = 2+i  яъни, натурал сон ва тугри касрнинг
кушилиши белгисиз ёзилган йигиндиси аралаш сон дейилади. 
Хдр кандай тугри касрнинг бутун кисми 0 га тенг булади. Мисол:
з з
-  = 0+- .  Х,ар кандай нотугри каср натурал сон (нотугри касрнинг

бутун кисми) ва тугри каср (нотугри касрнинг каср кисми)

йигиндисидан иборат. Нотугри касрни аралаш сонга

айлантириш учун унинг суратиии махражига булиб, булинмани 
бутун килиб ёзиш, колдикни эса сурат килиб узини махраж килиб

ёзиш керак. Мисол: ^ =5| '
Аралаш сонни нотугри касрга айлантириш учун махражини 

бутун сонга купайтириш ва купайтмага суратни кушиб
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йигиндини сурат килиб махражига эса узи ёзилади. Мисол:
^ 2 _  5-3 +  2 _  17

Г  з з в
\ г р  кандай арапаш сон бутун кисмидан катта аммо, бутун 

кисмидан бевосита кейин келувчи натурал сондан кичикдир.

Мисол: 5<5| <6-
5-синфда унли касрлар хакидаги тушунчалар 54 соат 

давомида урганилади.
Каср сон тушунчаси фанга маълум булгандан кейин орадан 

икки минг йил утгач, унли каср тушунчаси пайдо булган. Дастлаб 
унли касрлар устида амаллар бажариш коидалари IX асрда яшаган 
Урта Осиёлик олим Уклидус томонидан асослаб берилганлиги 
кайд этилади. Европа адабиётларида келтирилган манбаларга кура 
эса XVII асрда белгиялик олим Симон Стевин томонидан унли 
каср кашф этилган деб келинган булса, биринчи булиб фанга унли 
касрларни системапи равишда укитиш тартиби ва хоссаларини XV 
асрда яшаб, ижод этган, Улугбек илмий мактабининг етакчи 
олимларидан бири Гиёсиддин Жамшид ал- Коший киритади. 
Унинг 1427-йилда яратган “Мифтох ал-хисоб” (“Х^исоб илм 
капити”) номли машхур асарида унли касрларни амалда 
фойдаланиш учун кулай усулларда системапи равишда тулик баён 
этган. Шунинг учун унли касрнинг кашф этилиши ал-Коший номи 
билан богликдир.

Амалий хаётда куллаш учун касрларнинг тугри ёзувидан кура 
уларнинг унли ёзуви маъкул ва кулайдир. Шунинг учун мактабда 
тугри касрлар ва улар устида бажариладиган амаллар ургатилиши 
билан биргаликда унли касрлар хакида хам етарлича маълумот 
берилади.

Унли касрларни урганиш укувчиларнинг натурал сонлар 
устида билимларини мустахкамлашга, унлик санок системаси 
принципини ракамларнинг сондаги Урин кийматини яхши 
тушунишга, арифметик амалларни бажариш мапакапарини 
мустахкамлашга имкон беради.

Унли касрларни урганиш тартиби куйидагича: унли касрларни 
укилиши ва ёзилиши, таккослаш, унли касрларни кушиш ва 
айириш, такрибий киймат, яхлитлаш, унли касрларни натурал
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сонга купайтириш ва булиш, унли касрларни купайтириш ва 
булиш. Фоизлар мавзуси хам унли касрлар билан б о т и к  холда 
урганилади.

Унли касрларни х,осил килиш, уларнинг укилиши ва ёзилиши. 
Аввало, укувчи бир хил махражли касрлар хакида етарлича 
билимга эга эканлигини эътиборга олиб, узунлик улчов 
бирликлари орасидаги муиосабатлар хакида узлаштиРгаи 
билимларидан фойдаланиб, уларда унли касрларни хосил килиш 
тушунчаси шакллантирилса, максадга мувофик булади. Бу жараён 
куйидагича амалга оширилади. Укувчилар 1м бу 10 дм, 100 см ва 
1000 мм дан иборат эканлигини ёдга туширадилар. Шундан кейин 
1 дм, 1см, 1мм метрнинг кандай булагини ташкил килиши 
аникланади ва ёзилади:

I  dm =— т  Ш и ' - = — - i w  \тт = —-— т  1 т = —-— кт 
10 ’ 100 ’ 1000 ’ 1000 'v>

Укитувчи бу касрларнинг махражларига укувчиларнинг 
диккатини жалб килиш учун хосил килинган хамма касрларнио
суратсиз бир четдан ёзиб олишни таклиф килади. Укувчилар 
кузатишлар асосида хамма касрларнинг махражлари 10, 100, 1000, 
яъни бир ва ундан кейин бир неча ноллардаи иборатлигини 
аниклайдилар. Шундан кейин укитувчи хулоса чикаради: махражи
10, 100, 1000 ва х.к. булган касрлар, яъни махраж бир ва ундан 
кейин ноли булган касрлар унли касрлар дейилади.

4 5
Мисол келтирилади: 3,45 = 3 + — + —  .

Шундан сунг укитувчи хар бир каср кандай хосил 
килинганлигини тушунтириб беришни укувчилардан сурайди. Бу 
укувчилар учун янгилик булмайди. Бу иш болаларга яна хам 
тушунарли булиши учун курсатмали кулланмалардан хам 
фойдаланиш мумкин. Укувчилар касрнинг хоналари: 5 - бирликни,
4- унликни, 3- эса бутунни билдиришини билишлари керак.

Мана шундан сунг, унли касрларнинг ёзилиши ва укилиши 
хакида ran  кетади. Унли касрларни махражсиз ёзишга 
шартлашилган.
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7 81 71
^To = 0’7; Ioo=0'8l; 1000= 0’071 мисоллаР асосида тушун- 

тирилади.
Огзаки айтилган унли касрни ёзма тасвирлаш учун биринчи 

галда бутун ёзилади, вергулдан сунг айтилган махражининг 
ноллар сонидан айтилган каср хоналар сони канча кам булса, 
шунча ноль ёзиб ундан кейин каср сони ёзилади. Масалан, 
айтилиши: икки бутун юздан уч булган сон ёзувда: 2,03 каби 
тасвирланади.

Унли касрнинг унг томонида охирги ракамдан кейин ноллар 
ёзилса ёки ноллар булса, улар ташлаб юборилса унли каср 
узгармайди, яъни

1,310=1,31;

Унли касрдаги вергул унг томонга бир, икки, уч ва хоказо хона 
сурилса, каср 10, 100, 1000 ва хоказо марта ортади. Чап томонга 
сурилса камаяди, яъни 31,512 = 1 0 -3,1 5 1 2 .

Унли касрларни харфий ифодалар оркали куйидагича 
ифодалаш мумкин:

abed, efl = abed ̂ ^  = ̂ ^ ^ -  = abcdefl 1 0 ~ 3  б у н д а ,  Х , а р  б и р  Х , а р ф  б и р

х о н а л и  СОННИ б и л д и р а д и .  —  = а —  = а,Ьс - ^ -  =  0 yabc
*  100 100 1000

234.45 =  2 3 4 ^ 1  = ̂
100 100 .

Унли касрларнинг хона бирликлари. Укувчи бу мавзуни 
урганиш давомида, 5?нли касрнинг исталган хона бирликлари 
сонини айтиб бера олиш имкониятига эга булади. Бирда 10 та 
ундан бир, битта ундан бирда 10 та юздан бир, бигга юздан бир да
10 та мингдан бир борлигини билиш ва хоказо.

Хоналар хакидаги билим касрларни яхлитлашда, 
шунингдек, каср сонлар устида амаллар бажаришда татбик; 
килинади. Унли касрларнинг хона бирликлари хакддаги 
тушунчалар худди натурал сонларга ухшаш булгани учун бу 
мавзуни укувчилар кийинчиликсиз узлаштирадилар. Унли 
касрларнинг хоналари хакидаги тасаввурни ва хоналар буйича
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ажратишни координата нури (ёки. сон уки) оркали тушунтириш 
\ам  яхши натижа беради, лекин дарсликдаги мавзу матнида 
берилган чизма - раем оркали тушунтириш болани зериктириб 
куяди ва куп вакт талаб килади. Чизмани соддарок олиш керак, 
масалан, сон укида битта >;нли каерни жойлаштириб, сунгра шу 
сонга унг ва чап томондан якикрокда жойлашган иккита кушни 
сонларни олиб, уларнинг узаро богликдик муносабатларини 
тахлил килиш етарли булади.

0,4 0.456________ W

У нли касрларни таккослаш . Натурал сонларнинг одатдаги 
унли ёзувида биргина сонга мос келадиган иккита турлича ёзув 
йук эканлигини кайд кипмш мухимдир. Шунинг учун натурал 
сонларни таккослашнинг укувчи ва укитувчи учун муаммоли 
жойи йук, бу масала осон хал ]>илинади.

Каср сонларни уРганиш муносабати билан оддий 
касрларнинг киритилиши масалани мураккаблаштириб юборди. 
Укувчига маълумки, биргина каср сонни исталганча турли

, 1 2  4 32
куринишда ёзиш мумкин. Масалан, «чорак»ни олсак 4 , g','[6 ,l 28

ва хоказо.
Укувчилар махражлари бир хил булган касрларни таккослай 

оладилар.
Унли касрларни таккослашда хам худди касрларни 

киритишдагидек ахвол юзага келади. Биргина сонга мос 
келадиган исталганча куп сонни ёзиш мумкин. Лекин, шуни 
айтиш керакки, бундай касрлар оддий каерларга Караганда бир- 
биридан кам фарк килади. Масалан, «чорак» сони оддий каср 
билан юкоридагидек ифодаланса. шу соннинг узи унли каср 
билан куйидагича ифодаланади : 0,25 : 0,250 ; 0,2500 ва хоказо. 
Шунинг учун хам оддий ёки унли касрлар билан ифодаланган 
сонларни таккослашда дастлаб бу сонларнинг тенг ёки тенг 
эмаслигини, агар тенг булмаса. улардан кайси бири 
иккинчисидан кичик ёки катта эканлигини аниклаймиз.

Унли касрларни таккослашдаги муаммолардан яна бири 
шундаки, аксарият холларда укувчилар унли каерни таккослашни 
худди натурал сондагидек кабул киладилар, натижада ёзувда
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раками куп булган сонни кагга деб хисоблайдилар. Масалан, 
2,138 сони 2,4 сонидан катта деб нотугри тушунадилар. Бундай 
хатоликни олдини олиш учун, укувчиларда етарли даражада 
куникма х,осил булгунча, сонларни координата нури оркали 
таккослашга ургатиш яхши матижа беради. Яма щуни кайд килиш 
керакки, укигувчи дарслик матнида берилган барча мисолларни 
колдирмасдан ишлаб чикилишига эришиши хам, албатта, укувчи 
билимини тугри шаклланишини кафолатлайди.

Унли касрларни таккослашнинг жараёни куйидагича: Икки 
унли касрнинг бир хил уринда турган ракамлари тенг булса, 
бундай унли касрлар тенг булади. Агар бир унли касрнинг бутун 
кисми иккинчи унли касрнинг бутун кисмидан катта булса, 
биринчи унли каср албатта иккиичисидан каттадир. Агар иккала 
унли касрларнинг бутун кисмлари тенг булиб, кайси бирининг 
биринчи унлик хоналари кагга булса, уша каср катта булади. 
Биринчи унлик хоналари тенг булса, юзлик хоналарини караймиз 
ва х..к.

7 4
Мисол. Jo > 10 > 0,7>0,4 ; 0 ,285<0, 3.
Унли касрларни куш иш  ва айириш . Дарсликда унли 

касрларни кушишни бутун кисми нолдан фаркли ва каср 
хоналари (вергулдаи кейинги хоналари) тенг булган иккита сонни 
махражлари бир хил булган иккита аралаш соннинг йигиндиси 
шаклига келтириб ёзиб олинади ва тушунтириш кисмида 
разрядлар, яъни соннинг хона бирликлари асосида 
тушунтирилади. Шу билан биргаликда укувчиларнинг тажрибаси 
ва куникмасига таянган х.олда кушишнинг устун усулидаги ёзуви 
хам курсатиб берилади. Навбатдаги мисол эса мураккаброк 
танлаиади. Бунда сонларнинг вергул хоналари тенг булмаган х»ол 
каралади. Учинчи мисол оркали эса унли касрга бутун сонни 
кушиш масаласи курилади. Лекин, мавзуни тушунтириш жараёни 
учун кулланилган хар учта мисолда хам укувчилар соннинг каср 
кисмини кушишда хосил буладиган бутун бирликни утказиш 
масаласига дуч келмайдилар.Аммо, мавзуни мустахкамлаш 
юзасидан берилган мисолларда эса бундай х а л  га эътибор 
берилади. Мавзунинг тушунтириш кисмида келтирилган
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мисоллар курук ракамлари и гина ифодалаб колмасдан, балки 
бирор бир мивдорий ифода касб этганда, масалан, 4м 26см ни 2м 
11см га кушиб курсатиш оркали биринчидан бола тасаввурида 
унли касрларнинг ахамиятинй ошириш мумкин булса, 
иккинчидан узунликларни кушишда укувчилар каср кисмларини 
кушишда хосил булган бутун бирликни утказишни яхши 
биладилар, яъни 1 метр ичида неча сантиметр бор экаилиги 
уларга, бошлангич синфдан маълум. Мавзуни тушунтириш 
матнининг иккинчи мисолида умумийрок келтирилш ь Уни 
ёчишда вергулдан кейинги ракамлари сони тенг булмаган унли 
касрлар кушилади. Бирок; бундай хол к^шилувчилардан бирининг 
унг томонига ноллар ёзиш билан осонгина олдинги долга 
келтирилади. Шуни айтиш керакки, вергулдан кейинги ракамлар 
сонини тенглашни укитишнинг дастлабки боскичларидагина 
куллаш керак. Укувчилар кушишда кушилувчиларни бир- 
бирининг тагига вергулни вергулнинг тагига, хар кайси хонани 
эса тегишли хона остига тугри келадиган килиб ёзишни урганиб 
олганларидан сунг уларга нолларни кушиб ёзиш шарт 
эмаслигини айтиш керак.

Унли касрларни кушиш урин алмаштириш ва хурухлаш 
Конунларига буйсунади. Машклар бажарйшда укувчиларга бу 
холни маълум кдпгач, укитувчи уларга конунларнинг ифодасини 
эслаш ва бу конунларни узгарувчилар ёрдамида ёзишни тавсия 
этиши мумкин.

Унли касрларни айиришнинг маъноси илгаригидек, худди 
натурал сонларни айиришдек колаверишини Укувчиларга 
эслатиш керак, Масалан, а сонидаи Ъ сонини айириш - бу шундай 
х сонини топиш демакдирки, унинг b  сони билан йигиндиси а 
сонини беради. Ш унинг учун мисолларни ечгандан сунг хосил 
булган натижанинг тугрилигини кушиш билан текширишга 
эътиборни каратиш мухимдир. Дарсликнинг тушунтириш 
кисмида айириш амали тугри бажарилганлигини текшириш 
усулларй умумий т а р д а  схёма шаклида курсатиб куйилганлигй 
бежиз эмас. Бу укитувчининг назаридан четда колмаслиги лозим.

Хоналар буйича айириш усулини янада ривожлантириш 
максадида камаювчи ва айрилувчини юкорида (кушиш усулида)
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айтганимиздек, метр ва сантиметрларда, тонна ва 
килограммларда ёки сум ва тийинларда ифодалаб, айиришни « 
устун » шаклида ёзиб бажарнпса, иатижада укувчилар касрларни 
айиришиинг натурал сонларни айиришга ухшашлигини, айникса, 
юкори хонадан куйи хонага бирни утказишни (бирни карз олиш) 
яхширок тушунадилар.
Яна баъзи х,олларга укитувчи диккатини жалб этамиз. Ушбу 
мавзуни утишда, гарчи дареликдаги тушунтириш матнида 
келтирилмаган булса-да, нолнииг айиришдаги хоссаларини 
эслатиб утиш жоиздир. Масалан, а-а=0; а-0=а. Бундан ташкари, 
номаълум кушилувчи, камаювчи ва айрилувчини топишга хизмат 
килувчи теягламаларни ечишга дойр мисолларни х,ам купрок 
ишлатиш керак, чунки ма!ематиканинг асосий тушунчалари 
тенглама билан богликдир. Келгуси синфларда узлаштиришни 
самарали булишини таъмиш тш  максадида х,ам укувчиларнинг 
тенгламаларни мустакил еча олиш куникмаларини шакллантириб 
ва ривожлантириб бориш мухим ах.амиятга эга.

Унли касрларни купайгириш  ва булиш. Унли касрларни 
купайтириш ва булиш х,акидаги тушунчалар унли касрларни 
натурал сонга купайтириш ва булиш, унли касрларни Юга, 100га, 
1000 га ... купайтириш ва булиш, унли касрни унли касрга 
купайтириш ва булиш каби тушунчаларга ажратилиб, системали 
кетма-кетлик асосида ургатилади.

5-синфда иккита натурал сонни купайтириш оркали юз 
тушунчаси х,осил булишини укувчилар мавзуда берилган бирлик 
квадратчаларнинг жойлашувига караб тушуниб олган булсалар, 
кейинчалик бу мавзу ушш касрларни купайтиришга дойр 
билимлар билан бойитилади. Унли касрларни купайтириш х,ам 
натурал сонларни купайтириш каби бажарилишини укувчилар 
мавзуни урганиш жараёнида тушуниб оладилар. Бу ерда хам 
албагга, дастлабки тушунтиришларни амалиёт билан б о ш а т  
зарур, яъни унли касрларни купайтириш ёрдамида тугри 
туртбурчакнинг ёки квадратнинг юзини топишга, тезлик билан 
вактни купайтмаси йулни топишга, бах.оси ва микдорининг 
купайтмаси жами пулни топишга олиб келувчи мисол ва 
масалаларни киритиш керак.
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Унли касрларни натурал сонга ва унли каерни унли каерга 
купайтиришга дойр маеалаларни имкон кадар укувчилар узлари 
бажариб куришларига ва натижадаи тегишли хулоса чикара 
олишларига укитувчи замин тайёрлаб бериши керак. Бунинг 
учун юзаларни топишга дойр бир кагор маеалаларни ечиш 
таклиф килинади. Масалан, «Тугри туртбурчакнинг буйи 6 см, 
эни 8 см. Тугри туртбурчакнинг юзини топинг». Бу масалани 
ечиш укувчилар учун осон, чунки бу борадаги куникма 
илгаридан шаклланган. Улар тезда 6 см • 8 см =48 см2 натижани 
топадилар. Сунгра куйидаги масалани бериш мумкин «Тугри 
туртбурчакнинг буйи 0,6 дм , эни 0,8 дм. Тугри туртбурчакнинг 
юзини топинг». Бу масала олдинги масаладан нимаси билан фарк 
килади? Бу масалада сонли маълумотлар унли каср куринишида 
ифодаланиши билангина фарк килади. Демак, бу масала хам 0,6 
сонини 0,8 сонига купайтириш билан ечилади. Бирок укувчи хали 
унли касрларни купайтиришни билмайди. Бу амал натижасини 
кандай топиш керак? Укитувчи, дсцимстрни еантиметрга 
айлантириб куринг-чи?,-деган таклифни киритади. У холда 
масаланинг ечими юкоридагидек, 48 см2 эканлиги осонгина келиб 
чикади, чунки укувчилар улчов бирликларини унли каерларда 
ифодалашни биладилар. Энди 0,6 ва 0,8 сонларини тугри каср

КА

куринишида ифодалашни буюринг. Укувчилар натижа 6/10 ва 
8/10 эканлигини маълум киладилар. Шундан сунг ушбу бир хил 
махражли касрларни купайтиришни ва натижани унли каерда 
ёзишни буюринг. Укувчилар томонидан куйидаги ифода хосил 
килинади:

10 10 100 100
Натижада сантиметр билан дециметр орасидаги фаркни унли 

каср к)финишидаги ифодасини хосил юилганликларига ва бу 
ишнинг кийин эмаслигига амин буладилар. Навбатдаги 
топширикни бир оз мураккаблаштириб, яъни купайтувчиларнинг 
бутун кисми нолдан фаркли булган сонларни танлаш керак. 
Масалан, 2,6 *5,3, 2,61-3,4, 26,1-3,4 каби мисолларни ечишни 
олдин вергуллар йук деб фараз килиб (натурал сон сифатида), 
«устун» усулида, сунгра унли касрларни аралаш сонга

ю з



айлантириб купайтиришни хар бир укувчи мустакил бажариши 
талаб этилади.

Укитувчи томонидан натижа куйидагича бажарилишини 
назорат килиб борилади:

1 -топш ири к: ш ' 5,3 = 13,78; 2,61 • 3,4 = 8,874; 26,1 • 3,4 = 88,74 .
2-ТОПШИрИК: 2 -  5 3 - 26' 53 -  1378. 2 61 з 4 _ 261-34 8874

10 10 100 100 100 10 1000 1000 ’

1 .  4 261-34 8874ZO—••А—С>
10 10 100 100 

Укувчилар бажарган ишларини кичик гурухдарда мухокама 
килиб, бир-бирларини хато камчиликларини текшириб 
курганларидан сунгра навбатдаги топширик берилади. Масалан, 
2-топширикнинг натижаларини унли касрларда ифодаланг:

1 ^  = 13,78; ^  = 8,874; ^ 1  = 88,74.
100 1000 100

Навбатдаги боскичда укувчилар 2-топширикнинг 
натижаларига кура 1- топширикда колдириб кетилган вергул- 
ларни уз уринларига куйишлари лозим. Натижада укувчилар 
узлари бажарган ишлари юзасидан унли касрларни купайти- 
ришда олдин вергулларга эътибор бермай купайтиришни бажа
риш, сунгра иккала купайтувчида вергулдан кейин нечта ракам 
булса, натижанинг унг томонидан шунча ракам ажратиш керак 
деган хулосага келадилар.

Кейинги жараёнда унли касрларни купайтиришнинг турли 
холлари натурал сонни унли касрга купайтириш, унли каерни 
натурал сонга купайтириш тушунчалари шакллантирилади. 
Масалан, унли касрларни 10 га, 100 га, 1000 га ва хоказоларга 
купайтириш коидасини билиши ва бу коидани мисоллар ечиш 
оркали мустахкампааГ назарда тутилади. Бунинг учун укитувчи 
топширикларни, иккита -учта унли каерни 10 га купайтириш, 
хосил булган натижалар хакида укувчиларнинг узлари хулоса 
чикариш ва унли касрларни 10 га купайтириш коидасини 
ифодалаб бериш кетма-кетликда амалга оширади. Сунгра унли 
каерни 100 га ва 1000 га купайтириш коидаларини келтириб 
чикаришлари учун худди юкоридагидек йул тутилади. Кейин 
укувчилардан унли каерни 100 га ва 1000 га  купайтириш
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коидасини ифодалаш ва уни мисоллар ечишда татбик килиш
т а л а б  э т и л а д и . М а с а л а н , 0,15 100; 9,34 100; 0,154 - Ю00 ; 9,346 1000

Унли касрни 0,1 га, 0,01 га, 0,001 га х.оказоларга купайтириш 
хдм ана шу йул билан амалга оширилади.

Унли касрларни купайтириш оддий касрларни купайтириш 
каби урин алмаштириш, гурухлаш ва таксимот конунларига 
буйсунади. Дарсликда бу конуниятларга дойр мавзулар яхши 
тушунтириб берилган.

Укувчилар унли касрларни булишнинг уч хил холи: унли 
касрларни натурал сонга булиш, унли касрларни унли касрга 
булиш, унли касрларни булишнинг хусусий хдлларини 
билишлари зарур. Ушбу билимлар буйича дарсликда жуда яхши 
тушунтириш берилган [27]. Дарсликка куншмча сифатида шуни 
таъкидлаш лозимки, унли касрларни булиш амали хам худци 
натурал сонларни булиш каби бажарилади, яъни а сонини ь 
сонига булиш - шундай сонни топиш демакки, л- соннинг ь га 
купайтмаси а сонига тенг булади. Бу коидани, албатта, 
укувчиларга эслатиш ва бу билан купайтириш амали билан 
булиш орасидаги богланишни ифодалаш керак булади, яъни 
а :Ь = х=>х-Ь = а.

Укувчилар булиш амали билан купайтириш амали узаро 
тескари хоссага эга эканлигини булишнинг хусусий холларида , 
яъни унли касрни 0,1 га, 0,01 га, 0,001 га хдмда 2 га, 4 га, 8 га ( 0,5 
га, 0,25 га, 0,125 га купайтириш) булиш жараёнида яккол 
курадилар. Ушбу жараёнда укитувчи берилган сонни бутун 
кисми бирдан кичик булган сонга купайтирсак, купайтма х,ар 
доим берилган сондан кам булишига ва аксинча, берилган сонни 
бутун кисми бирдан кичик булган сонга булсак, булинма 
берилган сондан х,ар доим катта булишига укувчининг 
диккатини каратиш хамда укувчилар бу хдлатни яхши тушуниб 
олишларига эришиши керак. Масалан, 1) 3,4 0Л =0,34 ; 3^4 •
0,17=0.578 ; 25.6- 0,3=7,68: 2) М  : 0,1 =М ; М  : 0,17=20 ; 
25,6 :0.3= 85,(3).

Янги, оптималлаштирилган дастурга асосан 5- синф 
укувчиларига даврий унли касрлар х,акида маълумот бериш кузда
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тутилмаган, яъни режадан чикарилган (сонни туб купай- 
тувчиларга ажратиш тушунчаси 6-синфга кучирилганлиги учун). 
Лекин даврий у н т  касрларнинг татбикига дойр мисол ва 
маеалаларни мактаб дастури доирасида бериладиган адабист- 
ларда, айникса, абитуриентлар учун чикарилаётган ахборотно- 
маларда учратиш мумкин. Ш унинг учун даврий унли касрлар 
хдкидаги маълумотларни ушбу укув кулланмага киритишни жоиз 
деб топдик.

Д аврий унли касрлар . Чексиз унли каср щемидаги бир ёки 
бир нечта ракамлари бир хил тартибда кетма-кет такрорланиб 
кетаверса бундай каср даврий унли каср дейилади.

Даврий касрлар икки хил соф ва аралаш даврий каерларга 
булинади.

3,333333......=3,(3) - соф даврий каср. 6,7333333333......=6,7(3)
- аралаш даврий каср.

cib.cdcdcd... = abt(cd) =
аЪС± -

99
abed-ab системадаги 1-ифода аралаш

99
каср,

2-ифода эса нотугри каерни ифодалайди.

deflc-de
abc,de(Jk) = 

a%(b) + b,(c) + c,(a) _ ^

a be
9900

abedejk -  abcde
9900

b,(b) + a.(a)+c,(c)

Мисол.
,ч 3 1 10 -W (6)+ 7, (4)+6, (7) ,
1)3,(3) = 3 - - 3 —-  — . 2 )  7 .(7)+б.(6)+4.(4)-  •

Хар кандай каерни унли ёки даврий каср куринишида ёзиш 
мумкин.
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Агар касрнинг суратида хдр кандай сон булса, хдм махражи 
2" ёки 5я ёки 2 \5W куринишларга келтирилса бу касрни унли
каср куринишида ёзилади. Бунда каср кисми. п ёки m  ёки п+т

v» 25 25дан ошмайди. Масалан, = булгани учун купи билан каср
ос

кисми 2 та, яъни — = 6,25.
4

Х,ар кандай одций касрни унли касрнинг икки хил 
куринишида даврий ва даврий бу-имаган унли каср куринишида 
ифодалаш мумкин. Агар кискармас оддий касрнинг махражи 2 ва
5 дан ташкари туб купайтувчиларга эга булса, бу каср чексиз 
даврий касрга айланади. Масалан : 7/12- даврий унли касрга 
айланади, чумки 12 = 2-2-3 махражни ташкил этаётган туб 
купайтувчилар )гчида 3 (туб сон) иштирок этяпти. 7/12=0,58333... 
( касрнинг даври 3 га тенг)

Агар кискармас оддий касрнинг махражи 2 ва 5 дан бошка 
губ купайтувчиларга эга булмаса, бу каср чекли унли касрга 
айланади. Масалан, 13/30 - каср чекли унли касрга айланади, 
чунки махражида (30 = 2-2-5) 2 ва 5 дан бошка туб купайтувчи 
иук.

Урта арифметик киймат тушунчасини урганиш укувчи учун 
х.еч кандай кийинчилпк тугдирмаганлиги учун 5-синф дастурига 
киритилган. Лекин, узлаштирилиши бир оз мураккаб булганлиги 
туфайли уРта макгаб математика дастурига киритилмаган урта 
геометрик ва урта вазнли киймат тушунчалари мактаб таълимида 
уз урнига эга булиб, фанлараро алокадорликни урнатишда 
куприк воситасини бажарувчи тушунчалар булибгина колмай, 
купгина амалий масалаларни х,ал этишда мухим акамият касб 
этади. Шунинг учун х.ам абитуриентлар учун чикарилаётган тест 
саволлари таркибига ушбу формулаларга дойр масалалар 
сезиларли даражада киритилган.

Ц +....+ *.
1. Урта арифметик киймат: ,

2.Урта геометрик киймат: f-ifa^a2a 2...an .
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3. У рта вазнли кийм ат а  сумпик к  кг9 b  сум лик п  кг, с 
сумлик т  к г  мадсулот булса, бу  мах,сулотлар аралаш м асининг 1

кг  сум туради.
ifc+ и + ш
Таьриф. а, Ъ, с  сонларининг у рта  вазнли киймати деб

ak+bn+cm  ~—7—--------сонга аитилади.
я+Й+да

М исол. 1) М айиз 1000 сум дан 4  кг, конф ет 200 сум дан 8 кг, 
гуруч 500 ски дан  8 кг  сотиб олинди. Б у  махсулотлар 
аралаш м асининг 1 к г  и канча ?

с  1000-4+700-8+500-8 4000+5600+4000 -
Е ,и ш : l + 8 + i --------- а ,  • 680сум
2) Темпуратураси ti 0 булган а  литр сувга тем пуратураси t2 ° 

булган b  литр сув куш илса -  * 1+/>
тем пуратурали сув

х.осил булади.
3 ) Темпуратураси 50а  булган 9  ли тр  сувга тем пуратураси 20° 

булган 16 литр сув куш илди. А ралаш тирилган сув  тем пура
тураси ни топинг.

^50*9 +20-16
Ечиш : * »« = 9+16

= 30,8

4). М отоциклчининг тезлиги  7 2 - ^ -  велосипедчиники эса
'  j  V-** » .  а м /п

18 - ^ - .  М отоциклчи Фзидан 43,2 км олдиндаги велосипедчини 
coant

кувиб кетмокда. К анча вактдан е у я г  мотоциклчи велосипедчини 
кувиб етади?

Ечищ :

> = — £—  = -----0,8 = 48 мш,
(72 54

coam

5. Поезд А  ш а^ардан В га  60- ^ - т е з л и к  билан ю рган. В д ан  А
coam

га  кайтиш да у  соатига 4 0 - ^ - т е з л и к  билан юрди. П оезд  бори ш  ва 

кайтиш даги ж ами йулни кандай уртача тезл и к  билан ю рган?
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р  . .  2 • 60  - 40 к.м 
Ь ч и л и ш и :  v . ___=  — — — = 4 8

60 + 4 0  соат
а  ва b (а>-о,ь>-о) м усбат сонлар берилган булсин улар 

ёрдам ида куйидагича иф ода тузиш  мумкин PVrrtl/WJW* ®У

иф ода а  ва Ь сонларнинг урта гармоник киймати дейилади.
Ф о и зл а р г а  д о й р  м авзулар ю корида айтганим издек 5-синф  

дастурига кайтарилган булиб, 13 соат давом ида урганилади. Бу 
давр оралигида укувчилар ф оизларга дойр, узлаш тирилиш и 
мураккаб булм аган содда туш унчаларга эга буладилар, яъни 
ф оизни таъриф ини, ф оизни сонга ва сомни ф оизга 
алмаш тириш ни урганадилар.

М актаб дастури да ф оизларга до й р  куйидаги билимларни 
бериш  кузда тутилган:

Таъриф. Х ар цапдай соннинг ^  цисми ш у соннинг 1% и 

дейилади.
2% =  — = 0,02; 12% = — = 0,12; 144% = —  = 1,44;

. .  100 100 100 ?

м - а о » . » . *  2 S 0 *
100 100

1. С онни фоиз куриниш да ёзиш : д% = а-юо%

2. а сонининг 1 %  ини топиш :

3. Ф оиздан сонга утиш : а%= ^ .

4 . Берилган а  соннинг b  фоизини топиш  : .

5. а  %  и b га тенг булган сони топиш : х = ь 100.
а

6. С оннинг а  %  i Ъ га тенг булса, ш у сонн ин г с %  ф оизини
Ь‘Стопиш : х = — .

а

7. а  сонининг b сонига ф оиз нисбатини топиш : ~ ioo% .
о

8. И илига оддий р  %  ни тулаш  ш арти билан п  сум пул
олингаи булса, к  йилдан сунг банкка „ =w+!?^. = , / i + ^ . )  сум пул

юо \  ю о)
кайтади.

100 * 

а
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М исол. Фермер банкдэн бир йилига 9 % тулаш шарти билан
5 йилга оддий фоиз хисобида 54 ООО сум пул карз олди. 5 йилдан 
сунг фермер банкка канча пул кайтариши керак?

6-синф укувчиларининг ёш хуоусиятлари, эхтиёж ва 
имкониятларини хисобга олиб, математика фанининг асосий 
мазмуний йуналишлари ГЗуйича куйидаги ДТС талаблари 
белгиланган.

Сон ва хисоблаш лар буйича:
- сонларнинг 10 га, 5 га, 2 га, 9 га, ва 3 га булиниш 

белгиларини куллай олиш;
- туб ва мураккаб сонларни билиш;
- сонларни туб купайтувчиларга ажратишни билиш;
- сонларнинг ЭКУБ ва ЭКУК ини топиш;
-  соннинг кисминк ва кисми буйича сош-пнг узини топа 

олиш;
-  касрнииг асосий хоссасини куллай олиш;
-  касрларни кискартиришни билиш:

- касрларни таккослаш:
-  хар хил махражли касрларни кушиш ва айириш;
- касрларни купайтириш ва булиш;
- оддий касрлар устида турт амални эркин баж ар». олиш.
- аралаш сонни нотугри касрга айлантириш:
-  кушиш ва купайтириш конунларини мисоллар ишлашда 

куллаш:
- оддий касрлар устида турт амалга дойр содда мисол ва 

маеалаларни еча олиш;

Е чилиш и: р =9 %; к = 5; п= 54 ООО

1.3. V I синфд& м атем атика укитиш

касрларни умумии махражга келтира олиш;
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нисбат ва пропорциялар тузиш хамда уларга оид
масалаларни еча олиш;
мусбат, манфий сонларни ва нолни фаркдаш;
берилган сонга карама-карши сонни топа олиш ва ёза
билиш;
бутун сонлар ва уларни тавдослай олиш;
рационал сонлар ва уларни таккослай олиш;
берилган соннинг модулини топа олиш;
рационал сонларни кушиш ва айириш; купайтириш ва
булишни бажара олиш;
рационал сонлар устида турт амалга дойр машщтарни 
бажара олиш;
матнли масалаларни арифметик усулда ва айрим холларда 
тенгламалар тузиб еча олиш.
И фодаларни айнан алм аш тириш : 
харфий ифодани;
ифодаларни ёзишда харфлардан фойдаланишни; 
харфий ифоданинг сон кийматини; 
формулалар буйича хисоблашни;
арифметик амалларга оид конунларни харфлар билан 
ифодалашни;
кавсларни очишни ва ухшаш хадларни ихчамлашни билиш; 
рационал сонларни кушиш ва купайтириш конунларини 
мисоллар ечишда куллай олиш.
Тенглам а ва тенгсизликлар:
бир номаълумли тенглама ва унинг илдизларини билиш; 
матнли масалаларни тенглама тузиш усули билан ечиш. 
Ф ункция:
тугри ва тескари пропорционал мивдорлар, масштабга оид 
типик масалаларни еча олиш;
текисликда тугри бурчакли координаталар системаси хакида 
тушунчага эга булиш;
координаталар текислигида содда графикларни ясай билиш; 
диаграммалар хакида тасаввурга эга булиш ва содда 
диаграммаларни ясай олиш.
Геом етрик ш акллар  ва геометрик катгали клар :

ш



- учбурчак ва уиинг турларини тасвирлай олиш ва ажрата 
билиш, периметрини хисоблай олиш;

- айлана узунлиги ва дойра юзини формула буйича хисоблай 
олиш;

- перпендикуляр ва параллел тугри чизиклар х.акида 
тушунчага эга булиш.

6-синф математикаси “С онларнинг булиниш  белгилари” 
иомланишдаги боб билан бошланади. Ушбу бобни урганиш 18 
соатга мулжалланган.

Сонларнинг булиниш белгилари ёки булиниш аломатлари 
деганда колдиксиз булиниш назарда тутилади ва албатта булиниш 
белгилари мактаб дастурида, факат натурал соиларга нисбатан 
кулланилади. Бир соннинг иккинчи сонга булинишини курсатувчи 
шарт булиниш белгиси дейилади. Натурал сонларнинг булиниш 
белгилари ва хоссаларига куп холларда хаётий эхтиёж сезилади, 
масалан, нарса ва микдорларни киши бошига таксимлаш огзаки 
бажарилганда булинган микдор бутун сонда чикиши зарур булса, 
бу ишни булишни бажармасданок, олдиндан айтиб бериш мумкин. 
Бунинг учун, албатта, соннинг булиниш белгиларини ёддан билиш 
керак булади.

Таъриф. Булиш амалини бажармасдан булишнинг 
мумкинлигини аникровчи цоидага булиниш белгиси (булиш 
аломати) дейилади.

1. Хар кандай натурал сон 1 га булинади.
2. Жуфт сонлар 2 га булинади.
3. Берилган соннинг ракамлар йигиндиси Зга булинса, 

соннинг узи хам 3 га булинади.
4. Берилган соннинг охирги иккита раками ноль билан тугаса, 

ёки охирги иккита ракамидан тузилган сон 4 га булинса, 
берилган сон 4 га булинади.

5. Берилган соннинг охирги раками 0 ёки 5 билан тугаса, 
'берилган сон 5 га булинади.

6. 2 ва 3 га каррали булган сон 6 га булинади.
7. Берилган соннинг охирги учта раками 0 билан тугаса, ёки 

охирги учта ракамидан тузилган сон 8 га булинса, берилган сон 8 
га булинади.
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8. Берилган соннинг ракамлар йигиндиси 9 га булинса, 
соннинг )?зи хам 9 га булинади.

9. Охири ноль билан тугаган сонлар 10 га булинади.
10. Б ери лган  со н н и н г  ж уф т ур и н д а  ту р ган  ракам лар  

йигиндиси билан ток  уринда турган ракамлар йигиндисининг 
айирм аси  11 га були нса , бери лган  сон 11 га булинади .

11. 3 га ва 4 га каррали булган сон 12 га булинади.
12. 7 га каррали булган жуфт сои 14 га булинади.
13. 3 га ва 5 га булинадиган сон 15 га булинади.
14. 9 га булинадиган жуфт сои 18 га булинади.
15. 5 га ва 4 га каррали булган сон 20 га булинади.
16. 3 га ва 7 га каррали булган сон 21 га булинади.
17. 11 га булинадиган жуфт сонлар 22 га булинади.
18. 4 га ва 6 га каррали булган сон 24 га булинади.
19. Охирги иккита раками 0 билан тугаган сон, 25 га 

булинади.
20. 4 га ва 9 га булинадиган сон 36 га булинади.
21. Охирги иккита раками 0 билан тугаган сон 50 га булинади
22. Охирги учта раками 0 булган, ёки 3 га ва 25 га каррали 

булган сон 75 га булинади.
23. Охирги иккита раками 0 булган сон 100 га булинади.
24.0хирги учта раками 0 билан тугаган сон 125 га булинади.

Булардан ташкари соннинг булинишига дойр куйидаги 
теоремани исботи билан хамда туб сонлардан 59 га ва 61 га 
булиниш аломатларини (исботи бир мунча мураккаб булгаилиги 
учун исботсиз) келтирамиз.

Теорема. "Ихтиёрий натурал сондан шу берилган сон 
ракамлар йигиндисининг айирмаси 9 га булинади”

Исбот. Айтайлик, <», 10" +я: ю"-' + а,-Ю*-2 +... +10•<>„., +о„ (1) 
берилган булсин. Теорема шартига кура ракамларини кушамиз. 
«,+«,+«, +.. +а„_,+а„ (2) Энди (1) дан (2) ни айирамиз.
а, '10” +я, -10"*' +й3 •10'h‘,  +... + l() a„.l +о„. (а, + а , +я, + ,.. + я„_, + с,) =
0,(10" -1) + я,(10"'' ~1) + о3(10“~! -1) + ... + вя.|(Ю-1) (3)

Мисоллар: 1) 1958 сони берилган булсин. (2) га кура 
ракамлар йигиндисини топамиз, яъни 1+9+5+8=23. (3) га асосан:
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1958-23= 1935; 1935: 9=215. Теореманинг исботини мустакил 
текшириб куришингиз мумкин.

59 га  булиниш  алом ати . Берилган соннинг охирги ракамини 
учирамиз ва хосил булган сонга учирилган ракамни 6 га 
купайтириб кушамиз. Бу холда х,ам берилган сон тобора камая 
боради. Бу жараёини бир неча мартда куллаймиз. Агар кайсидир 
кадамда 59 хосил булса, у холда берилган сон 59 га булинади, акс 
холда булинмайди.

М иеол. 728355 сони 59 га булинадими?
72835+6x5 =  72865 
7286+-6x5 =  7316 

731 + 6x6  =  767 
76 + 6x7= 118
11 +  6x8 =59. Жавоб: булинади.

61 га булиниш аломати. Берилган соннинг охирги ракамини 
учирамиз ва хосил булган сондан учирилган ракамни 6 га 
купайтириб айирамиз. Натижада берилган сои камида бир хонага 
камаяди.Бу жараённи бир неча мартда куллаймиз. Агар кайсидир 
кадамда ноль хосил булса, у  холда берилган сон 61 га булинади, 
акс холда булинмайди.

М исол. 7528864 сони 61 га булинадими?
752886-6x4 =  752862 

75286 - 6x2 =  75274 
7527 - 6x4 =  7503 

750 - 6x3 = 732 
73 - 6x2 =  61

6 - 6x1 = 0. Жавоб: булинади.

Соннинг булиниш  хоссалари:
1 -хосса. Агар купайтувчилардан бири бирор сонга булинса, у 

холда купайтма хам шу сонга булинади.
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2-хосса.Агар биринчи сон иккинчисига, иккинчи сон эса 
учинчисига булинса, у холда биринчи сон учинчи сонга 
булинади.

3-хосса. Агар иккита натурал соннинг хар бири бирор сонга 
булинса, у  холда бу сонларнинг йигиндиси хам, айирмаси хам 
уша сонга булинади.

4-хосса. Агар сонлардан бири бирор сонга булинса-ю, 
иккинчиси булинмаса, у холда бу сонларнинг йигиндиси хам, 
айирмаси хам уша сонга булинмайди.

Шу уринда соннинг охирги ракамии топиш хакидаги 
тушунчаларни хам киритишни жоиз деб топдик.

С оннинг охирги ракам ини топиш . Аксарият холларда куп 
хонали натурал сонни киска ёзувда ифодалаш учун натурал 
соннинг натурал курсаткичли даражаси куринишидаги ёзувдан 
фойдаланилади. Куп хонали натурал соннинг охирги ракамини 
топиш эса узига хос хусусиятга эга булиб, бу машгулот оркали 
укувчилар сонларнинг хосса ва хусусиятлари хакида купрок 
маълумотга эга булиш билан бирга, мавзуни амалиётга татбик 
килиш кобилияглари хам усади. Уларда ижодга, изланишга 
кизикиш пайдо булади.

Куйида такдим этилаётган маълумотлардан тугарак 
машгулотларида фойдаланиш мумкин.

Мисол. 1) 8" нинг охирги ракамини топинг.
Ечиш . Соннинг асоси 8 турт кадамда такрорланади, шунинг 

учун унинг даражаси 99 ни 4 га булиб, колдикли булиш 
куринишида ёзамиз, яъни 4 - 2 4  + 3. Бунда 8 нинг 4-даражаси 
неча раками билан тугаса, унинг 96-даражаси (4 • 24) хам 
албатта уша ракам (6) билан тугайди. 8 нинг 3-даражаси билан 
ифодаланган сон эса 2 раками билан тугайди. Даражанинг 
хоссасига кура натижани куйидагича ёзамиз: 
8" = 8424*3 = 84‘24 • 83 = ...б-..,2 = ...2 . Демак, жавоб 2 га тенг экан.

Куйида намуна сифатида ишлаб курсатилган мисоллар х ш  
юкорида юритипган мулохаза асосида ечилади.

1) = ...з ; 2) 0  =... 1; 3) 2 '00 = Ш  = Ш
4) б197{ = ...б; 5)2,97, = 6) 9™- у 20
7) 116 +J46 -133 -8 = ...1 +...6-..7-8 = ...0-8 = ...2 i
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Туб сонлар даражалари булса, берилган соннинг
булувчилар сони («,+1Х«2+1)—("*+0 формула билан топилади. 
Формуланинг умумий куриниши куйидагича: ^  = 
п = (/?,+ I)(/l,+l)(rt,+ 1),..

Бу ерда N - берилган натурал сон, п эса булувчилар сони.
М исол 465 сонининг булувчилари нечта ?
Ечиш : 465 сонини туб купайтувчиларга ажратамиз:

465=3*5*31. булувчилар сони: п=(1+1)(1+1)(1+1)=2-2-2=8. Демак
465 сонининг булувчилари 8 та экан, яъни В(465)=8. Буии
текшириб куришимиз хам мумкии: Б(465)={1,3,5,7,15,93,155,465
i

Т аьриф . Агар сонларнинг бирдан боища умумий булувчилари 
булмаса улар узаро туб сонлар дейилади ёки ЭКУБ (а ; Ъ) =  1 
булса, а ва b сонлар узаро туб сонлардир.

М исол. Кдйси жуфтлик узаро туб сонлардан иборат ?
1) (21 ; 14); 2) (2 1 ; 10); 3) (42; 15);
4) (12; 43); 5) (10; 26);
6) (1 2 ; 3 5 ); Ж :2 в а 6 .

Т аьриф . Берилган сонларнинг энг катта умумий булувчиси 
деб, шу сонларнинг умумий туб булувчилари купайтмасига 
айтилади. а  ва b сонларнинг энг катта умумий булувчиси ЭКУБ 
(а ; Ь) куринтида белгиланади.

М исол. 1). ЭКУБ ( 18; 24) =  2 -з= 6; 2) ЭКУБ (60; 150; 270)=
2-3-5= =30.

18 =  2-32 2 4 =  23 -3 60 = 22 - 3-5 150 = 2-3-52 270 = 2-3v-5
Таъриф. Берилган а ва b натурал сонларнинг %ар бирига 

булинадиган энг кичик натурал сон шу сонларнинг энг кичик 
умумий карралиси дейилади ва ЭКУ (а; b )  каби белгиланади.

М исол. I) ЭКУК (14; 21) =  2-3-7 = 42 2) ЭКУК ( 28; 70; 84) = 
2*-3-5-7= 420.

14 = 2-7, 21 = 3-7, 28 = 2а -7, 70 = 2-5-7, 84 =  22-3-7.

Ко и да. Бир неча соннинг ЭКУ Кини топиьи учун uiy сонлар уар 
бирини туб купайтувчиларга ажратиб, ёйилмалардан камида 
бирида кртнашган туб сонлар купайтмаси олинади. Туб сонлар 
курсаткичи х,ар хил булганда курсаткич каттаси олинади.

Эслатма: ЭКУК М  Э К У Б М =  * А
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Каерни нг хоссалари.
1. Агар каернинг махражини узгартнрмасдан, сурати бир неча 

марта орттирилса (камайтирилса) каернинг киймати х.ам шунча 
марта ортади (камаяди).

2. Агар каернинг суратини узгартнрмасдан, махражи бир неча 
марта орттирилса (камайтирилса) каернинг киймати хдм шунча 
камаяди(ортади).

3. Агар каернинг сурат ва махражи бир хил сон марта 
орттирилса ёки камайтирилса каернинг киймати узгармайди.

Касрларнинг хосса ва хусусиятларидан келиб чикиб, битта 
каерни бир турдаги бир неча хил куринишда ифодалаш мумкин 
эканлигини ва унга дойр бир нечта мисоллар тузиб, кизйкарли 
усулларда ечишни укитувчига ёрдам тарикасида курсатамиз:

Агар каернинг сурати махражидаги купайтувчилар фаркига 
тенг булса, у каерни суратлари бир ва махражлари турлича 
булган икки каернинг айирмаси куринишида ягона усул билан 
ифодалаш (ёзиш) мумкин:

I усул - — = -1 -1  (п>ш) 
пт т п

1)
2-3 2 3*

0\ JL*. _ 2 _ .  L- L:
IS )  S 3 5

1 » 1 1  I 1 _ 1 =/1 К 1  1  1_1_
3)  2*3 + 3*4 + 4*5~ 2 3 + 3 4 + 4 ~ 5  2 + 3 “ з ~ 4 + 4 5 ~

1 i _ i  = i  К 1_1 1 _ 5-2 _ 3
2 + 3 ~  3 4  + 4 "" 5 2 +  4 4 5 2 " 5 ~ 2 - 5  10'

Бундан хулоса килиб кейинги мисолларни текшириб куриб, 
тезда жавобини топиш мумкин:

з  з  з з з 3 3 1 1 31—ю  _  21 
^  10-13 + 13*16 +  16-19 *  19*22 *  22-25 +  25*28 *  28*31 ~  10 ~ 31 ”  10*31 ”  310*

1 I 1 I 1 1 1  1 I I I  1 1 1—  +—+——+—- + — + — + — = — - н-----+ —— + ■ ■ - + ■ + ——+■ — ■ =
5 )  12 20 30 42 56 72 90 3*4 4*5 5-6 6-7 7-8 8-9 0-10

I 1 _ Ю - З  _ 7
3 1 0 "  30 " 3 0 '
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т  + п{т  — 1)
У ш бу тен гли кн и н г чап  том онини  иф одаловчи касрнинг 

кийм ати хакикатдан  хам  1 га  тенг эканлигини  кавсларни очиб 
куриш  оркали иш онч хосил  килиш  м умкин, яъни 
т п  — (л -  т ) _  п т —й + т  _  ̂
/w + w(w-l) т  + п т - п

У ш бу ф орм улани татби кига до й р  куйидаги  м исолларни 
курамиз:

107-207-100 107-207-(207-107) ^  t 97 185-88 _  9 7 -185-(185-97 ) _  | 
'  107 + 207-106 107 + 207(107-1) ’ 97 +  185-96 ”  97 +  185 (9 7 -1 )

115 + 185-114 _  N 5 +  185(115-1) = |
'  115-185-70 115 -185-(185 — 115) ’

244-395-151 244 3 9 5 -(3 9 5 -2 4 4 ) = [
244 + 3 9 5 -2 4 3 ”  244 +  395(244-1)

I I I  усул

.V 5 7 -2 0 6 -9 2  2  57■ 103-46 2 
'  57 + 103-56 ”  *57 + 103-56”

488-475-462  _  2-244-475—2 -2 3 1 _  2(244 4 7 5-(475  -  244)) 2 
2 '  244 + 475-243”  244 +  475-243 ”  244 +  475-(244-1)



пт -  (и  -  т )  _  тп - ( л -  т)  _

IV  у с у л . тк+ щ т _ ц  -  к ■ т+п(т _ ,j -  к .
I I I S 1 1 - 4 0 0  1 111-511 — (511 — 111) 1 111-511-400 _  1

* '  222 + 511-200 =  2 ' 111 +  511(111-1) “  2 ‘ 511-111 -4 0 0  “  2 
у  £  л  tnhk - k n  + kni _ к  тп -  {п -  т) _  к 

УСУЛ тр + пр(т- 1) р rn + n(m — 1) р ’
_ - ц  A _ i  I—L - i  | 1 

М исоллар. 1) 13 13 13 2+Ы
6 6

2+ > 2 ’ 2 + Z  = l I  
1 22 22 223 + -
Т 7

1 1 1 1 7

ж * шшм ■
+ 3 3

О ддий касрлар  устида ам аллар . К асрларни ум ум ий 
м ахраж га кслтириш  деганда берилган  касрларн и н г м ахраж лари 
булинадиган  эн г кичик сонни топиш  , яъни  ш у касрлар 
м ахраж ларининг Э К У К  ини топиш  туш унилади .

• ° j .  ̂_ а±Ь . + ̂  .......
с  с  с  ' с  с ~  с с
а  с  а - с  а с  ас  1 ( -а)  а  а

---------------= -------------- ;  — с = а  —  = — ;  а  —  =  1; - — -  = ---------------=  — .

Ь d  b  d  b b b a  b  ( - b ) b
a  с  _  a  d  _  a d  1 с  1 d  d  a  a  I  a 
b  d  b e  b e '  b  d  b e  be '  b b e  be 
^  b ac  ^  д  _  6  a  ac a i d  

с  b  ’  b a '  b be b : d  
К асрларн и  таккослаш . А гар икки касрни нг махраж лари 

б и р  хил булиб суратлари  хар хил булса, сурати  катта (кичик) 
булган  каср  катта (кичик) булади.

А гар суратлари би р  хил були б  м ахраж лари  хар хил булса, 
м ахраж и кичиги (каттаси) катта  (кичик) булади.

7 4 17 17 29 29М исол — > —; — > —
15 15 3 5 11 13

1-коида. М ахраж лари  хар хил булган  касрларни таккослаш  
учун уларни  аввал  ум ум ий м ахраж га келтириш  сун гра  ю коридаги  
коидаларни татб и к  эти ш  керак.
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2 - к о и д а .  А г а р  так ;к о сл ан ган  каср л ар д ам  б и р и н ч и си н и н г  
с у р а т и  б и л а н  и к к и н ч и с и и и н г  м а х р а ж и  к у п а й тм а си , 
и к к и н ч и с и н и н г  с у р а т и  б и л а н  б и р и н ч и  м ах р аж и  к у п ай тм аси д ан  
к и ч и к  (к ат та )  б у л с а , у  х о л д а  б и р и н ч и  к а с р  к и ч и к  (к ат та )  булад и .

А га р  ad<bc  б у л с а , а га р  ad>bc  б у л са ,

4 «5
М и с о л : *11* U к ас р л а р н и  так д о сл ан г .

4-11 <зз-5 =>— < уу б у л ад и .

2 ) Я ;  ± .  \ы2>23-5=>±>± Ь ЯТ *  &  "’ 23 12 23 12

3 - к о и д а .  А га р  j  в а  у  т у г р и  к а ср л а р д а н  2 ^ = ш + /у б у л с а , уи К
к гг. т

х о л д а  б у л а д и .
ОЙО 1Q1 _ ООО IQI

М и с о л : 1)*— - 2 -289= 387+191 б у л га н и  у ч у н  — > —
'387  289 387 289

4-коидаЛ. Агар берилган каср ^тугри каср булса, сурат ва 

махражига бир хил к  сони кушилса (айирилса) хосил булган
ч  а —к  < 7 , ч  а к асон а )— - < -  Ь) — -> -б у л ад и .

о —к о О к о
\л„  13- 13-3 10 13. .ч  13+5 13 18 13Мисол: —, а )----- < — < —. о ) ------> — <=> — >—.

15 15-3 12 15* } 15 + 5 15 20 15

2. Агар берилган каср — нотугри каср булса, сурат ва

махражига бир хил р  сон а) кушилса б) айрилса хосил булган
v  п + р  п п - р  п *

а) т  < Ь ) ------>““булади.7 т + р  т > т - р  т
КЛ ^  35 35 +  5 35 40 35 и \ 3 5 “ 5 35 30 35Мисол:— а ) ------< — <=> — <— о)— —> — <=> — > —

23 } 23+5 23 28 23 123-5 23 18 23
5-коида. Агар биринчи касрдан иккинчи каерни айирганда а) 

(+) ишорали булса, биринчи каср катта б) (-) ишорали булса, 
иккинчи каср катга булади.

Мисол. - - “ =т“  демак - > -J Э I ̂  3 J
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Узаро тсс кар и сонлар. Таъриф. Купайтмаси 1 га тенг булган 
иккита сон узаро тескари сон дейилади. Мисол. ^ва  ^ сонлар8 7
-  Л 7 8узаро тескари, чунки - • -= ! .

8 7
- Х,аР кандай натурал сонга тескари сон мавжуд.
- Натурал сон п га тескари сон ^ дир.

О га тескари сон мавжуд эмас, 1 га тескари сон бирдир. 
Сурати 0 дай фаркли ихтиёрий 7  касрга тескари каср -  дир,о а

яъни берилган касрга тескари каерни топиш учун сурат ва мах- 
ражларининг уринларини алмаштириб ёзиш кифоя.

Карама-карш и сонлар. а сонига карама-карши сон - а 
булади.

Мисол. -5 сонига карама-карши сон 5.
\ъ р  хил махражли касрларни куш иш  ва айириш.
Коида. Касрларни умумий махражга келтириш деганда 

берилган каернинг махражига булинадиган энг кичик сон шу 
касрларнинг махражларининг ЭКУК ини топиш тушунилади. 

Мисол.
П  3 | 1 = 9 + 2 = 11 2 )  7 , 20 _  7 +  100 52

^ 8 ^ 1 2  24 2 4 ' ^ 55 II 55 "  55 ’

3 ) 2 - 1 = 1 1 ^  Л ;  4 )2 + '= 21 .
7 4 7 28 8 7 3 3

5 )  5 - ~  =  4 + 1 - — =  4 +  —= 4 —. 6 )  1 4 -  —  = 13 —  .
'  1 7 7 7 ’  10 10

Нисбат ва пропорция. 6 -синф математика дасгурида иисбат
ва пропорция тушунчаларини эгаллаш учун 14 соат ажратилган.
Бу жараёнда укувчилардан нисбат ва пропорциялар тузиш хамда
уларга оид маеалаларни еча ол ишлари талаб килинади.
Укувчиларда нисбат ва пропорция хакидаги тушунчани
шакллантиришда, амалий ёки кунлик турмуш зарурати такозо
этадиган масапалар оркали тушунтириш максадга мувофикдир.
Дарсликда мавзунинг тушунтириш кисмида бунга кам эътибор
каратилган булсада, аммо мавзуни мустахкамлаш учун амалиётга
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дахлдор булган мисол ва масалалар ечиш талаб этилган. 
Шунингдек, нисбатнинг номаълум хадини топиш буйича х,ам бир 
нечта тенгламалар киритилган [27].

Бизнинг назаримизда тенгламаларнинг бир кисми масала 
куринишида, яъни булиш амали иштирок этган, номаълум сон 
булинувчи ёки булувчи сифатида иштирок этадиган матнли 
масалалар куринишида берилса, биринчидан, укувчининг 
математикага кизикиши ортади, иккинчидан математиканинг 
амалиётга богликлик томонини куради, учинчидан улар 
урганаётган билимлари келажакда узи УЧУН аскотишини 
англайди. Масалан дарсликдаги 337-мисолда нисбатнинг 
номаълум хадини топинг деб, х\а=ь ёки а : х=ь куринишдаги 
тенгламалар берилган [27]. Шу уринда тенгламаларга келтириб 
ечиладиган масалалар берилишини тавсия берамиз. Бу эса 
укувчиларни пропорция тушунчаси билан тезрок танишишга 
олиб келади. Масалан, 1). Пиёда А ва В кишлоклар орасидаги 
масофани 2соат-у 20 дакикада босиб утди. Унинг тезлиги 5 
км/соат булса, кишлокдар орасидаги масофани топинг. 2). Агар 
харидор 20 кг ун учун 12000 сум тулаган булса, 1кг уннинг нархи 
канча? Ушбу масалалар ечилгандан кейин “Икки нисбатнинг 
тенглиги пропорция дейилади ” деб таъриф берилади.

a:b-c:d. Бунда b ва с -урта хадлар а  ва d  - четки хадлар, а  ва 
с олдинги хадлар, Ь ва d  кейинги хадлар дейилади.

a:b=c:d =>  ad=bc яъни пропорциянинг четки хадлари 
купайтмаси урта хадлар купайтмасига тенг. Пропорциянинг 
бирор хади номаълум булса, у юкоридаги хоссадан фойдаланиб 
топилади. .

1 1 ^ Ъс * ш  . . . . .  adх:о=с:а => ; а:х=с:а => jc=— ; a:b=x:d=> х = — ;
d  с b

1 ^ Ьеа:о=с:х=>х=—.а
Мисол. 1) х:4=5:8 => * = у  = 2,5; 2) 4 : 5 = 8 : *  => д-=■j  = ю.

Тугри ва тескари пропорционал микдорлар. Икки 
микдордан бирининг бир неча марта ортиши (камайиши) билан 
иккинчиси хам шунча марта ортадиган (камаядиган) микдорга 
тугри пропорция дейилади. Масалан, 1 кг конфет 800 сум турса 3

124



кг конфет 2400 сум 10 кг конфет 8000 сум туради. Бунда кг 
канча марта ортса сум хдм шунча марта ортади Бу тугри 
пропорционал микдор. Бунга асосан куйидаги тенгликни ёзиш 
мумкин.

1 800 3 2400 п ^
3 = 2400 То = 8000 ‘ Демак, иккита кииматнинг нисоати

иккинчисининг шунга мос иккита кийматинииг нисбатига тенг.
Укувчиларни пропорция хдкидаги билимини мустахдсамлаш 

учун бир масалани уч усул билан ечиш курсатилади.
Масала. 5 кг конфет 12000 сум, 8 кг конфет неча сум туради?

к *

Ечиш. 1-усул Укувчига яхширок тушунарли булиши учун 
дастлаб микдорларни таккослаб оламиз, яъни таккослама тузамиз
ва ундан пропорцияга утамиз. 5 kg~12000 => =|  => х=19200.%kg-x 12000 5

2-усули: x-S кг => *: 12 0 0 0 = 8 :5 = > х = ^ ^ =  19200 сум.

3-усул: Бу масалани счишда арифметик усулни куллаймиз.
5 кг конфет 12000 сум булса, 1 кг конфет неча сум? 
1200:5=2400 сум.
1 кг конфет 2400 сум булса, 8 кг конфет неча сум булади? 
2400.8= 19200 сум.
Тугри ва тескари пропорционал микдорлар, сонни берилган 

сонларга тугри пропорционал ва тескари пропорционал 
кисмларга булиш хакида дарсликдан ташкари (тулдирувчи) 
маълумотларни киритиб кетишни жоиз деб топдик.

Тугри пропорционал икки микдордан бирининг ихтиёрий 
кийматини иккинчисининг унта тегишли кийматига нисбати
доимо узгармас сонга тенг, яъни -  = к=>у=кх - тугри пропор-

ционаллик формуласи.
Бунда к пропорционаллик коэффициента.
Энди тескари пропорционал мицдорлариинг таърифига кура 

мисоллар ечамиз.
Мисол: 1) 3 ишчи бир ишни 36 кунда тугатса 6 ишчи бу ишни 

18 кунда тугатади. 12 ишчи 9 кунда, 18 ишчи 6 кунда ва х. к. 
Бунда ишчилар сони неча марта ортса ишнинг бажарилиш куни
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шунча марта камаяди. Демак, тескари пропорционал микдор- 
.. з Ш з 9ларни езамиз. т = —»— = —.1 6 36 12 36

2) бир ишни 6 ишчи 18 кунда бажарса шу ишни 9 ишчи неча 
кунда бажаради. j

6 ишчи —18 кунда
л: 6 18-29 ишчи -  х кунда-> — = — => х =---- = 12
18 9 3

Юкоридаги масаладан куйидагиларни ёзиш мумкин.
3-36 = 108, 6 1 8  = 108, 12-9 = 108. Демак, тескари пропорционал мик- 
дорларнииг ихтиёрий мос кийматларини купайтмаси узгармас

У- = 1с=>у=кх  
сонга тенг, яъни *

3) Биринчи кувур х,овузни 3 соатда тулдиради. Иккинчиси эса 
5 соатда тулдиради. Иккала кувур биргаликда х,овузни канча 
вактда тулдиради?

Ечиш . I усул: Х,овузнинг сигимини 1 бирликка тенг деб
олсак, у холда 1+ 1 = 1 ; х=15/8

II усул: биринчи кувир => 
у-иккинчи

£ = 5 

х + у _ 5
У

5fm 15 .7=>* = —= 1- 
5 8 •

У  2

Сонни берилган сонларга тугри пропорционал ва 
тескари пропорционал кисмларга булиш.

l -коила. Бирор соннинг берилган сонларга тугри 
пропорционал кисмларни топиш учун у сонни берилган сонлар 
йигиндисига булиш ва булинмани берилган сонларнинг хар 
бирига кетма-кет купайтириш керак.

М исол:; 1) 4 яшик бир хил навдаги конфетга 32 минг сум 
туланди. Агар биринчи яшикда 20 кг, иккинчисида 21 кг, 
учиичисида 22 кг, туртинчисида 17 кг конфет булса, хар кайси 
яшиклар у ч ^  канчадан пул туланган?

Ечиш: 32 минг сумдан айрим яшикларшшг огирликларига 
пропорционал килиб 4 кисмга булиш талаб килинади. 4 яшикдаги 
конфет огирлиги 20+21+22+17=80 кг. Биринчи яшикдаги конфет
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учун х  сум, иккинчи яшикдаги конфет учун у  сум, учинчиси 
учун z сум, туртинчиси учун t сум пул туланади деб белгиласак, у 

32000холда дг=—— -20=8000 сум;80
32000у = ———21=8400сум; 2 = 8800сум; / = б800сум. Топилган xtytz,tоО

сумларнинг узаро нисбати масалада берилган огирлик 
бирликлари сонларининг узаро нисбати кабидир, яъни 
x:y:z: t=20:21:22:17

2) 216 сонини 4:3:5 ларга пропорционал килиб 3 та Х'У' 2 
кисмларга ажратинг.

ш 216-4 216-4 216-3 216-5 плЕЧИЛИШ : х  = ------—-  =  — —  =  72; у  = — —  =  54; z  = -------- =  90
4 + 3  + 5 12 12 12

2- коида. Бирор соннинг берилган сонларга тескари
пропорционал кисмларини топиш учун шу сонга тескари сонлар
пропорционал кисмларини топиш керак.

Мисол. Икки фсрмерда 80 ишчи бор. Иккала фермернинг ер
майдони тенг ва хамма ишчиларнинг мехнат унумдорлиги бир
хил булсин. Агар биринчи фермер ишни 4 кунда, иккинчиси 6
кунда бажарган булса, хар кайси фермерда нечтадан ишчи бор?

Ечиш: Бунда хар бир фермердаги ишчилар сони уларда сарф
килинган иш вактига тескари пропорционал булади. Чунки,
биринчиси ортиб иккинчиси камаяди ва аксинча. 1-фермер бир
кунда ишнинг -кисмини, иккинчи фермер бир кунда ишнинг

-кисмини бажарган. Бунда демак, биринчи фермер

иккинчисига Караганда купрок иш бажарган. Мехнат 
унумдорлиги бир хил булгани учун биринчи фермер ишчилари 
иккинчисидан куп. Шунинг учун, хар кайси фермадаги ишчилар 
сони у фермерларнинг бажарадиган ишига пропорционал, яъни
о л  1 1ои ни - в а  -  сонларига пропорционал кисмларига ажратишимиз

керак. Биринчи фермерда ишчилар сонини *, иккинчисини у  деб 
белгилаймиз.



Энди сонни берилган сонларга тугри пропорционал ва 
тескари пропорционал кисмларга ажратиш буйича укувчи
ларнинг билимларини мустахдсамлаш учун улар билан хдм- 
корликда куйидаги топширикларни бажарамиз.

1. 470 сонини 3 ; 4 ; 5 ларга тескари пропорционал булган 3 
кисмга ажратинг.

5 Ы р У ,1 = 200 y^ . I  = .50 , Z = 5 - i  = .20
Е чиш : I + I + I  3 '  47 4 47 5

3 4 5 60 60
2. 2478 сонини 2;5;7 га пропорционал килиб уч кисмга 

ажратинг.
Е Ч И Ш : 2*+ 5*+7* =14*, 14дг = 2478, лг = 177 .

2177 = 354, 5-177=885, 7 177 = 1239. Ж: 354; 885;
1239.

3. 61 ни 1; 2; 3;5 сонларига тескари пропорционал 4 кисмга 
ажратинг.

61 _ 61 _ 61-60 _ 1-60 __
Ечиш: I | г “ 60+30+Ю+12 122 гИ---V— +,--1.2 3 5 60
1-30=30; 1 .3 0  = 15; 1 30 = 10; '1*30=6. Ж: 30,15, 10,6.

4. 20,4 ни шундай 3 та x;y;z булакларга ажратиш керакки, 
х:у=2:3 Ba.y;z=7:l 1 булсин.

Ечиш: масаланинг шартида берилган пропорциялардан 
(х:у=2:3 ва y:z=l\ \ 1) биринчисини х  га нисбатан, иккинчисини z га
иисбатан ёзамиз: х:у=2:Ъ=*х-^у ва j;;z=7:ll Ушбу

нагижаларга кура куйидаги тенгламани тузамиз:
-У + У + у  у = 20,4; бундан: 68  ̂= 20,4 21, у = 20,4 • 21.68 = 6,3;

* Л „  = -б,з = 2 -2.1 = 4.2. -= ily = L i.6,3 = 110.9=9.9. Ж: 4,2: 6,3 : 9,9 
3 3 7 7

5. 434 сонини 15 ва 16 га тескари пропорционал сонларга 
ажратинг. Ж:224 ва 210.

6. О, (45) сонини оддий каср куринишида ифодаланг. Ж:

7. 0,(7)+0,(5) нихисобланг. Ж :Ц :.
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Рационал сонлар. Масалаларни тенгламалар тузиб ечиш 
жараёнида кичик сондан катга сонни айиришга тугри келади. 
Бунинг учун эса укувчи манфий сон тушунчасига эга булиши 
лозим. Бу хисоблаш ишларини бажаришда катта ахамиятга эга. 
Жумладан, иктисодда карздорликни, географик нуктаи назардан 
ер шаридаги кайсидир жой денгиз сатхидан канчадир метр пастда 
жойлашганлигини (масалан, Каспий дснгизининг энг чукур жойи 
денгиз сатхидан 1025 метр пастда), об-хдвони улчаш ишларида 
эса инсонлар учун факат иссик эмас, хавонииг совуклик 
даражасини аниклаш хам мухим ахамият касб этиши ва бундай 
тушунчаларнинг математик талкинини урганиш масалаларини 
келтириш мумкин.

Манфий сон тушунчаси дастлаб, тахминаи 2100 йил илгари 
кадимги Хитойда пайдо булган. Кадимги хитойликлар манфий ва 
мусбат сонларни кушиш ва айиришни билганлар. Манфий 
сонларни карз, мусбат сонларни эса мулк сифатида талкин 
килганлар. Хиндистонда хам VII асрларда ушбу сонларни худди 
хитойликлардек тушунганлар, уларда хатто, манфий сонларни 
купайтириш ва булиш коидалари хам мавжуд булган. Манфий 
сон тушунчаси илгаридан кулланиб келинишига карамасдан, 
бунга бир оз шубха билан каралган. Уша давр халки мулк ва 
карзни кандай килиб бир-бирига кушиб, айириш мумкин 
эканлигигаакллари етмагин. • , ■ •

Бугунги тезкор, ахборот окими глобаллашган даврда эса 
укувчиларимизнинг фикрлаш даражаси ижтимоий хаётимизиинг 
ривожланиш ва тараккиёт мезонларига мос келади. Манфий, сон 
тушунчасини киритишни амалий хаётдаги вокеа ва ходисалардан 
мисоллар келтириш оркали тушунтирилиб, сунгра уларни сон 
укидаги тасвири ургатилиб. назарий жихатдан мустахкамланса, 
укувчиларнинг бу борадаги билимлари самарали булади.

“Сон нури” тушунча “Сон уки” тушунчаси билан алмаш- 
тирилади, яъни 5-синфда киритилган “сон нури’’ ривож- 
лантирилади, кенгайтирилади илгари укувчи тугри чизик танлаб, 
унинг унг томонига санок боши деб 0 (ноль)ни, сунгра масштаб 
(бирлик кесма) танлаб, нолдан уиг томонда натурал сонлар 
кетма-кетлигини кандай тартибда жойлаштиришни ва соннинг
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координатасини белгилашни урганган булса, энди нолдан чап 
томонга минус ишорали бутун ва каср куринишидаги сонларни 
белгилашни, манфий сонлар олдига мусбат сонлар олдига “+” 
ишорапар куйиш билан белгиланишини, ноль (0) сони мусбат 
сон хам эмас, манфий сон хдм эмаслигини, сон укида нолдан чап 
томонда жойлашган сонлар нолдан кичик хисобланишини, “Сон 
уки” ёки “Координата уки” атамаларининг маъноси бир хил 
эканлигини, умуман олганда тугри чизивдан координата укини 
хосил килишни ва унга дойр мисоллар ечиш куникмасига эга 
буладилар. Шу ерда бутун сонлар ва карама-карши сонлар хакида 
хам тушунча берилади. Укувчи энди “натурал сонлар” атамаси 
урнига “Бутун мусбат сонлар” жумласини ишлатиши хам 
мумкин.

Координата укида хар кандай сонга карама-карши булган 
факат битта сон борлиги, к  сонига карама-карши сон - к сони 
булиши, ноль сони узига узи карама -карши эканлиги хакидаги 
маълумотлар оркали укувчининг билимлари рационал сонлар 
тупламигача бойитиб борилади.

Шу уринда сон уки, санок боши, мусбат йуналиш, бирлик 
масштаб каби тушунчалар ва унинг чизмасини берилиши, 
шунингдек, карама-карши сонлар, мусбат, манфий (бутун, каср) 
сонлар ва ноль рационал сонларнинг таърифлари хам мисоллар 
келтириш йули билан ёритилади.

Юкорида айтиб утилган тушунчалар урганилгач сонли 
тупламлар ва уларнинг белгиланишлари хакида маълумотлар 
берилиши фойдаггидир. Чунки 5-синф дарслигида натурал 
сонлар туплами хакида тушунча киритилмаган. Шунинг учун хам 
6-синф дарслигида “ бутун сонлар туплами” мавзуси берилиши 
жоиздир.

Сонли тупламларни белгилаш. Аввало куйидаги белгила- 
нишларнинг рационал магизи мисоллар келтириш йули билан 
тушунтирилади.

N={1,2,3....}-натурал сонлар туплами.
Zq=  {0,1,2,3,....}-бутун номанфий сонлар туплами.
Z= {....... ,-2,-1,0,1,2,3,....} -бутун сонлар туплами.
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£>о ={°.... - номанфий рационал сонлар.

£?={•-1...у .....о,... i -рационал сонлар.

Илдиз тушунчаси киритилиши билан рационал сонлар 
майдони янги характердаги сонлар билан бойитилди, бу сонлар 
иррационал сонлар деб ном олди. Иррационал сонлар 
V2 = 1,41.... JT = 3,1415—е = 2,7182... КурННИШДа булиб, уНИ уНЛИ (ёКН 
даврий) каср куринишида ёзиб булмайди.

Соннинг квадрат илдизи тушунчаси киритилгач, иррационал 
ва хакикий сонлар тупламига таъриф берилиб, уларнинг 
белгиланиши ва узаро ичма - ич боглнклигини курсатиб бериш 
мумкин. Масалан, “рационал ва иррационал сонларга хакикий 
сонлар дейилади” таърифга кура куйидаги белгиланишлар 
киритилган.

Ro -мусбат хакикий сонлар туплами.
R  -хакикий сонлар туплами.
N-+Zo-»Z—Q0 —>Q—>1—>Ro —►R
Мисол: 1) (+4)+(+3)=7, 2)14+(-3)=ll, 3)(-4)+(+3)=-l 4) (-

4)+(-3)=-7.

1.4. VII синфда алгебра фанини укитиш

Алгебраик ифодалар. Амалдаги 7-синф “Алгебра” 
дастурига киритилган “Алгебраик ифодалар” мавзусини 
узлаштириб олиш учун 23 соат ажратилган ва ушбу боб буйича 
укувчилар куйидаги куникмаларга эга булишлари стандартда 
белгиланган:

- берилган сонли ифода кийматини хисоблай олиш;
- масала мазмунига мос алгебраик ифодалар туза олиш;
- берилган алгебраик ифоданинг сон кийматини хисоблай 

олиш;
- амаллар буйсунадиган конунларни харфлар ёрдамида 

алгебраик тенглик куринишида ёза олиш;
- сузлар билан берилган алгебраик ифодага, матнли масалага 

мос формулани ёза олиш;
- мисоллар ишлашда амаллар хоссаларидан фойдалана олиш;
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- х,исоблашнинг кулай усулларини амаллар хоссапаридан 
фойдаланиб топа олиш;

- кавсларни очиш ва кавс ичига олиш коидаларини тугри 
куллай олиш.

Сонли ифода деб сонлар ёрдамида амалларнинг 
бажарилишига айтилади, масалан 2+516+34; f “ ^ + 2’ 

(2,44-3,1 ):5
Таьриф. Алгебраик ифода деб сонлар билан биргаликда 

уарфлар цатнашган амалларнинг бажарилишига айтилади. 
Мисол. 2а  + УаЬ -  4 .

“Бир номаълумли биринчи даражали тенгламаларни 
ечиш ” мавзуси буйича Укувчилар берилган чизикли 
тенгламани ва масалаларни тенгламалар тузиб еча олиш 
куникмаларга эга булишлари лозим.

Тенгламани ечиш - бу унинг барча илдизларини топиш ёки 
уларнинг йуклигини курсатиш демакдир.

Купинча амалий масала куйидаги куринишда булади.
I. ах = 0 (\)=*х = 0 (2)

И. ах+Ь = 0 (3)=>ах=-Ь=*х = ~  (4)

III. ax + b = cx+ d  (5) => ( а - с)х = d-b= >  х  = — (6).
а —с

Тенглама таркибидаги номаълумни топиш учун номаълум 
катнашган хддларни тенгликнинг чап кисмига номаълум 
катнашмаган хдцларини эса тенгликнинг унг кисмига утказиб 
ухшаш хддларини ихчамлаш, сунгра чап кисмидаги номаълум 
олдидаги коэффициентни (агар у нолга тенг булмаса) унг 
кисмидаги маълум сонга булиш керак.

Мисол.
1) 4х = 0,24 => х = = 0,06

2) — х~ 16 => _sr = 16- 4 = 647 4
3) 32* = 243=>* = ̂ р=27

4 )  5x-l = 9 =>5х = 10 => * = 2
5 )  3.x -  5 =  10 -  д: => 4* =  15 => .т =  3,75
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6)  5дг+3(3х+7)=36=»5х+9х = 35-21=»14х = 1 4 = * х = |
7 )  0 ,2(5у-2) = 0 3 (2 у -1 )-0 .9  =>>--0,4 = 0 .6 /-0 .3 -0 .9  => у  = -2
8)  0,9(4.t -  2) = 0,5(3х -  4)+ 4.4 =» .г = 2
9 )  0.7(б> -  5) =  0,4(у -  3)-1,16 =* .у =  0,3

10) — + * = ̂ —1 - —  = > x -3  + 6jf = 4 x - 2 - 1 2 = » - 3 ^ - l4 = » x  = 0 
f 6 3 2

I | \ . 3~.г дг-2 ...

ЭслатмагАгар тенгламани соддалаштирилгандан сунг охирги 
тенгламада номаълум катнашмай факат сонлардан иборат булиб:

а) бу сонлар тенг булса, тенглама чексиз куп ечимга эга;
б) тенглик бажарилмаса бу тенглама ечими мавжуд 

булмайди.
Бирхадлар ва купхадлар
“Бирхадлар ва купх.адлар” бобига 10 та мавзу киритилган 

булиб, бу мавзуларни урганиш учун 25 соат вакт ажратилган ва 
уларга куйилган БКМ талаблари купхддларни даража шаклида 
ва сонни стандарт шаклида ёза олиш, турт амал ва даражага 
кутариш амали катнашган машкларда амаллар тартибини тугри 
белгилаш, натурал курсаткичли даражага дойр машкларни 
бажара олиш, берилган бирхдцни стандарт шаклда ёза олиш ва 
бирхдднинг коэффициентини ва бирхдднинг сон кийматини топа 
олиш, бирхддлардан куп\ад туза олиш, купхдднинг хар бир 
хадини стандарт шаклга келтириб, соддалаштира олиш, 
купхаднинг сон кийматини топа олиш, купхадларии кушиш ва 
айиришга дойр машкларни бажара олиш, купхадни бирхадга 
купайтириш ва булишни билиш, купхадни купхадга 
купайтириш ва булишни бипишдан иборат.

80-йиллардаги дарсликларда “Натурал курсаткичли даража” 
алохида боб сифатида уРганилган булиб, унда натурал 
курсаткичли даражанинг таърифи, даражанинг асосий хоссаси 
(а- = «"*"), даражанинг даражаси, купайтманинг даражаси, бир 
хил асосли даражаларнинг булинмаси каби даражанинг хар бир 
хоссаси алохида мавзу сифатида урганилган. Бугунги кунга 
келиб эса, аввало мавзуларни интеграциялаш максадида, 
колавсрса укувчиларнинг тушунчаларни уитштар*1111 
кобилия глари усганлигини эътиборга олиб, ушбу тушунчаларни
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узлаштириш учун 2 соат вакт ажратилган. Даража тушунчаси 
элементлари, яъни соннинг квадрата, соннинг куби хакидаги 
дастлабки маълумотлар билан уКУвчилаР -  5-синфда 
танишганлар.

Укувчиларнинг пухта узлаштиришларига эришиш учун 
укитувчи, нафакат укитадиган материалини ва бу 
тушунчаларнинг мавзулараро алокадорлигини яхши билиши, 
балки ушбу тушунчаларни узлаштириш жараёнида укувчиларга 
нима ва нима учун кийинчилик тугдираётганлигини хам аник 
тасаввур кила олиши зарур.Чунки укувчи у ёки бу материални 
билмаслигини ёки у&Раштиришга кийналаётганлигининг 
сабабини кидириб топиб ва уни изохдаб бера олсагина, унга 
карши кандай чора куришни билади ва бу оркали даре 
самарадорлиги учун техник ва методик жихдтдан куролланишга 
узида эхтиёж тугилади.

Бу ерда укувчиларнинг барчаси англаб етишлари учун 
мураккаблик тугдирадиган жойи, натурал курсаткичли 
даражанинг таърифини ифодаловчи жумладир.

Т аьриф . а соннинг п натурал курсаткичли даражаси деб, 
jfdp бири а га тенг булган п та купайтувчининг купайтмасига 
айтилади.

$ а' а 9 бунда а сони даражанинг асоси, п сони даража
я т а к о

курсаткичи дейилади.
Укувчилар ушбу тушунчани “хазм” кила олишлари учун 

дарсликда курсатилганидек, илгариги билимларига (5-синф) 
таянган холда, яъни тенг сонларни кушишни купайтириш билан 
апмаштириш мумкин эканлигини: ^+a+av+-.-.tP,=n'a эслатиб,

* я  т а п а

сунгра худди шу каби, купайтувчилари бир хил сонлардан 
иборат булган купайтмани янги амал -даражага кутариш амали 
билан апмаштириш мумкин эканлигини аста-секинлик билан, 
хусусий мисоллар ечиб курсатиш ва умумий хулосага келиш 
оркали укувчида “математик тушунча”шакллаитирилади. 
{Математик объектдаги нарсаларнинг асосий хоссаларини акс 
эттирувчи тафаккур формасига математик тушунча 
дейилади).
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Математикада юкори тартибли сонларни ифодалашдаги 
нокулайликни бартараф этиш учун махсус усул яратилган, яъни 
бундай сонларни ёзиш учун купинча 10 сонининг даражалари 
кулланилади.

10 дан катта булган хар бир сонни а-10п шаклида ёзиш 
мумкин, бунда 1<а<10 ва п- натурал сон.Бундай ёзув соннинг 
стандарт шакли дейилади. Соннинг стандарт шакли купрок 
физика, кимё ва иктисод фанларини урганишда кул келади.

8-синф дарслигида (“Натурал курсаткичли даража” 
мавзусида) соннинг стандарт шакли хакида юкоридаги 
маълумотлар билан чекланган, хатто бунга дойр мисоллар хам 
берилмаган. 9-синф дарслигида эса ушбу тушунча “Бутун 
к}фсаткичли даража” мавзусига киритилган булиб, куйидагича 
ривожлантирилган: манфий курсаткичли даражадан сонни 
стандарт шаклда ёзишда фойдаланилади. Масалан,
0,00027 = 2,7 • ̂ -  = 2,7-10'4

Даражанинг я" ат =ям̂ айният билан ифодаланган хоссаси 
асослари тенг булган даражанинг булинмаси хамда даражанинг 
даражаси каби хоссаларни келтириб чикаришга имкон беради. 
Каралган хосса кейинчалик даража курсаткичи тушунчасини 
умумлаштириш да хам мухим рол уйнайди. Ушбу хосса 
курсаткичли функцияни характерловчи хоссадир. Шунинг учун 
бу хосса даражанинг асосий хоссаси дейилади.

ап ат =ат*п тенгликнинг тугрилигини исботлаш учун th ва п 
га аник курсаткичлар(/и=3; я=4)куйиб курсатилади. Лекин 
мулохаза умумий характерда булади, т ва п нинг кийматларига 
боглик булмайди. • ат = а'"'" айният келтириб чикарилгандан 
ва унинг суз билан ифодаланиши айтилгандан кейин машкларни 
бажаришга киришиш лозим. Бу хоссадан фойдаланиб асослари 
тенг булган даражанинг булинмаси асосланади яъни 

ат :ап =ат~п, эканлиги исботланади. Бунда ran натурал 
курсаткичли даража хамда булиш амали хакида кетаётганлиги 
учун укувчиларнинг эътиборини п>т ва аФО шартларнинг 
бажарилишига каратиш керак.
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/
Даражанинг асосий хоссаси караб чикилгандан кейин 

даражани даражага к)п:ариш, яъни (л"')" =л,т,айниятни исботлаш 
укувчилар учун алохида кийинчилик тугдирмайди. Шунинг учун 
дарсликда берилган мисолларни укувчилар даре жараёнида 
мустакил ечишлари мумкин.

Математикадан тайёргарлиги яхши булган синфда укитувчи 
бу айниятнинг содда исботиии умумий шаклда, яъни куйидагича 
курсатиши мумкин:

1
(ат У = ат-ап,- . . .а т= а т*т'" 'т = ат"

у.П ч

Исботлашда натурал курсаткичли даражанинг таърифидан, 
даражанинг асосий хоссасидан ва натурал сонлар 
купайтмасининг таърифидан фойдаланилади.

Натурал курсаткичли даражанинг хоссаларини мустах- 
камлашга дойр дарсликда берилган умумлаштирувчи мисоллар
комбинацияланган холатда берилади, масалан кури-

а а
нишидаги мисоллар аксарият укувчиларга мураккаблик килади. 
Чунки, бундай мисолни мустакил еча олиш учун даражанинг 3-4 
та хоссасини биргаликда, бир вактда куллаш талаб этилади. 
Синфдаги барча укувчиларда эса 5-6 соатлик даре давомида хали 
бундай куникма шакллаимаган булади. Бу камчиликни бартараф 
килиш учун синфдаги хар бир укувчининг имкон кадар купрок 
мустакил мисоллар еча олишига эришиш лозим. Бунинг учун 
эса таълимнинг замонавий ме'годларидаи уринли ва унумли 
фойдаланиш такозо этилади.

Укувчиларда купхад хакидаги туш унча ва куникмаларни 
шакллантириш максадида “Бирхадлар ва купхадлар”, ’’Купхадни 
купайтувчиларга ажратиш” номланишидаги 2 та боб киритилган. 
Ушбу мавзуларни урганиш учун дастурда 43 соат вакт 
ажратилган.

Бирхад ва унинг стандарт шакли буйича укувчилар: 
бирхадни бирхад булмаган ифодалардан фарк кила олиш. 
Бирхадларни стандарт шаклига келтира олиш.Бирхаднинг 
коэффициентларини топа олиш. Бирхаднинг сои кийматини унга
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кирган харфларнинг берилган кийматида хисоблай олиш 
куникмаларини эгаллашлари лозим.

Бирхад тушунчасининг мазмунини мисоллар оркали ёритиш 
максадга мувофикдир. Лекин аксарият укитувчилар бунга 
эътибор бермайдилар. Натижада укувчи: “Бу билимлар хаётий 
ахамият касб этмайдиган формал тушунча экан, уни урганиш 
шарт эмас”, деган фикрга бориши ва натижада билимга нисбатан 
локайдлик килиши мумкин.

Албатта, укитувчи дарсликда берилган [8. 5-расм] мисолдан 
ташкари бир канча амалий мисоллар келтириши лозим. Бундай 
мисолларни биз куйирокда, купхад тушунчасида келтириб 
утамиз.

Таъриф. Сон ва ^арфий купайтувчилар купайтмасидан 
иборат алгебраик ифода бирхад дейилади. Мисол. 1бяб (-3с).

Бирхаднинг стандарт шакли тушунчаси киритилганда, 5- 
синфдаги коэффициент тушунчаси аниклаштирилади.

Таъриф. Биринчи уринда турган фак,ат битта сон 
купайтувчидан ва хаР хил асосли уарфий даражалардан 
тузилган бирхадга стандарт шаклдаги бирхад дейилади.

?^ар кандай бирхадни стандарт шаклда ёзиш учун, аввал 
ишораси сунгра сонли купайтувчиларнинг узаро купайтмасини. 
Ундан сунг эса бир хил харфий купайтувчилар купайтмасини 
даража шаклида алфавит тартибида ёзиш керак.

Мисол. ^ а 2хЬ3 J o 3 ̂ х*Ь j= у Л  V .

Таъриф. Стандарт шаклда ёзилган бирхаднинг сон 
купай ту вчисиии шу бирхаднинг коэффициенты дейилади.
Юкоридаги мисол да коэффициент у га тенг.

Таъриф. Бир неча бирхаднинг алгебраик йигиндиси купхад 
дейилади. Купхадни ташкил цилувчи бирхадлар шу кущаднинг 
Хадлари дейилади.

Мисол. 2а2ь-гах- бу иккита бирхад булиб, 2агь-биринчи 
хади, -Зох-иккинчи хадидир.
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Купхадни к)шхадга купайтириш учун биринчи купхаднинг 
х.ар бир хадини иккинчи купхаднинг хар бир хадига купайтириш 
ва хосил булган купайтмани кушиш керак.

М исол. {a+byic—d)=ac+bc—a d -b d ; (2e+3X5<i-4)=IOfl2 +7а-12.
Купхадни бирхадга булиш учун купхаднинг хар бир хадини 

шу бирхадга булиш ва хосил булган натижаларни кушиш керак.
МИСОЛ. &abc : ( -4 a )= -2 b c .
Укувчиларга купхадлар тушунчасини англатиш учун 

уларнинг бирхадлар хакидаги билимига таянган холда 
интерактив усуллардан бири “гурухларда ишлаш” усулини 
татбик этамиз:

1-гурухга: Хар бир туртбурчак юзасини хисобланг. Хосил 
булган энг катта тугри туртбурчакнинг юзи нимага тенг? (1- 
расм). Ифода тузинг.

b  Ь
л

л

с <1
1-расм

Ечиш: энг катта тугри т>фтбурчакнинг юзи ни S билан 
белгилаймиз.

4 та ички тугри туртбурчакларнинг йигиндиси ташки 
туртбур-чакнинг юзига тенглигини 1-расмдан куриш кийин эмас, 
яъни S=2ab+ac+ad.

2-гурухга: Штрихланган юза нимага тенг? (2-расм). Ифода 
тузинг.

ь
2 -раем

2-расмдаги штрихланган юза кагга тугри туртбурчак 
юзининг ярми билан томони с i*a тенг булган кьадратнинг
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юзлари йигиндисига тенг эканлигини укувчилар шаклга караб, 
мулохаза юритиш йули билан топадилар ва куйидагича ифода 
тузадилар: S = ab:2+с2 .

Шу тарика гурухдарга топшириклар берилиб, уларнинг 
такдимоти оркали купхад тушунчасини киритиб оламиз. 
Укитувчи купхад, унинг хддлари, стандарт шакли хакида 
тушунча беради ва дарсликда берилган мисоллар асосида 
укувчиларга мустакил топширикдар беради.

Купхадларни кушиш, айириш, купайтириш ва булишда хам 
геометрик масапалардан фойдаланиб тушунтириш оркали 
укувчиларда купхадни амапдаги татбикига дойр тушунчалар 
шаклланади ва бу борадаги билимлари мустахдамланади. 
Масалан: 1) Купхадларни куишшда дойр (3-расм):

Р-учбурчакнинг периметри.
Р={а+Ь)+(а+ЗЬ)+(2а+2Ь) ; Р=a+b+b+3a+2a+2b=6a+4b.
2) К5шх.адларни купайтиришга дойр. 4- расмдаги катта тугри 

туртбурчакнинг юзасини (S) топамиз:
S=(a+b)(c+d)=ac+ad+bc+bd

а

ь •

Ушбу топширикдарни бажариш давомида укувчилар 
купхддлар устида бажариладиган амалларнинг нечогли 
амалиётга дахлдор эканлигини тушуниб етадилар.

Купхадни купайтувчиларга ажратиш 
Куникмапар:
- умумий к5гпайтувчини топа олиш-;

• * ас _ • .............. 2» ; ad

’ Ьс
1
| bd it

с 4-рас м
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- умумий купайтувчини кавсдан ташкарига чикаришни 
билиш;

- купхадни купайтувчиларга ажратишга дойр мисолларни еча 
олиш;

- купхадни гурухлаш усули ёрдамида купайтувчиларга аж- 
рата олиш;

- киска купайтириш формулаларини мисоллар ечишда, хи- 
соблашларда куллай олиш;

- машклар бажаришда купхадни купайтувчиларга ажратиш- 
нинг турли усулларини биргаликда куллай олиш.

Купхадни купайтувчиларга ажратиш алгебраик ифодаларни 
соддалаштиришда, келгусида урганиладиган алгебраик касрлар 
устида амаллар бажаришда зарур булади. Дарсликда купхадни 
купайтувчиларга ажратишнинг умумий купайтувчини кавсдан 
ташкарига чикариш, гурухлаш ва киска купайтириш 
формулаларни куллаш усуллари урганилади.

Купхадни купайтувчиларга ажратиш коидаларини пухта 
узлаштириб олиш кейинги мавзуларни яхши узлаштириш учун 
асос булади. Ш унинг учун хам ушбу боб 7-синфда мухим 
хисобланади.

Юкорида кайд этилган, укувчи эгаллаши зарур хисобланган 
куникмаларни эътироф этиб, бу борадаги билимларни 
дарсликдагига нисбатан кенгрок доирада бериш керак деган 
хулосага келдик.

Таъриф. Кущадпи иккита ёки бир нёчта кущадлар 
купайтмаси шаклида ифодалаш, купайтувчиларга ажратиш 
(ёйиш) дейилади.

Купхадни купайтувчиларга ажратишнинг бир нечта 
усулларини караб чикамиз.

1. Умумий купайтувчини кавсдан ташкарига чикариш 
усулио

Сонларни купайтувчиларга ажратиш коидаларидан каср
ларни кискартиришда, уларни умумий махражга келтиришда ва 
бошка маеалаларни ечишда фойдаланилади.

Бунда мураккаб сонни туб купайтувчиларга ажратиш билан 
купайтмани купайтувчиларга ажратиш орасида маълум бир
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ухшашлик, умумийлик бор эканлигига укувчи эътиборини 
каратиш ва бу фикрнинг исботини мисоллар ечиш жараёнида 
тушунтириб бориш лозим. Бу жараён дарсликдаги мавзу мат- 
нида 2&х2ь * - 2 \х3ь 2 куринишидаги купхадни купайтувчиларга 
ажратиш оркали жуда яхши тушунтириб берилган. Мавзуни 
мустахкамлаш учун берилган машклар тупламидаги дастлабки 
мисолларда сонларни туб купайтувчиларга ажратиш, касрларни 
кискартириш, купайтиришнинг таксимот конунини куллаб 
хисоблаш каби сонли ифодалар устида амаллар бажаришни 
талаб килиниши шунчаки 6-синфда утилганларни такрорлаш 
эмас, балки булар бевосита янги урганилаётган тушунча учун 
фундаментал асос эканлигини укувчи онгига етказа билиш 
лозим. . 1 • ! '

Умумий купайтувчини кавсдан ташкарига чикариш усули 
купхаднинг барча хадлари умумий купайтувчига эга булган хол 
учун кулланилади, яъни агар купхаднинг барча (сон ёки’харф) 
хадлари умумий купайтувчига эга булса, у холда шу 
купайтувчини кавсдан ташкарига чикариш мумкин.

Кавс ичида берилган купхадни шу купайтувчига булиш 
натижасида хосил килинган купхад колади.

Купхадни умумий купайтувчисини кавсдан ташкарига 
чикариш йули билан купайтувчиларга ажратиш учун:

1) шу умумий купайтувчини топиш,
2) уни кавсдан ташкарига чикариш керак.
^М исол.
1) 9/я/1+9я = 9я(ш+1).
2) 6 а2 -Ъ а+ \2Ь а = З а {2 а -\ + 4Ь).

3 )  2х2у 4 - 2* V  + 6* У  =  2х 2у 2{у2- х 2 +3ду)
4 )  2а2Ь-За+\0аЬ2- \5 Ь  = 2ab(a +  5 б )-3 (а + 5Ь) =  (а+5Ь%2аЬ- 3 )
5) 2п 2 -3fl/i-IO/i + 15/i = 2w(/i-5)-3a(w-5)=(/i-5X2w-3fl) 

х 2 - 3 х у _  х (х -3 у )  _  - х (37- х )  _  х
)  9у 2 - х 2 “  (З у -хХ З у+ х)  (З^-дгХЗ^ +  х) х+ 3у

2. Гурухлаш усули
Гурухлаш усули билан купайтувчиларга ажратишни онгли 

равишда бажариш учун укувчи кавслар ичига олиш коидаларини 
яхши билиши ва куп хадли купайтувчини кавсдан ташкарига
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чикаришни яхши билиши талаб килинади. Бунинг учун эса энг 
аввало, укувчининг купайтиришнинг таксимот конунини яхши 
англаб стганлигига ва уни мисоллар ечишга эркин холда куллай 
олишига хдмда уз-узин и текшириш малакалари хосил килишга 
эътибор бериш керак. Укувчиларнинг аксарият холларда 
m(c-5)-3(w2+3c)=(c-5)(w2+3c)(m-3) куринишидаги хатоликка йул 
куйишларининг сабаби бажарилган топширикларнинг мазмун 
жихатига етарли даражада эътибор бермаслик булиб, бунда 
асосий диккат математик конунларни тушунишга эмас, балки 
механик равишда малакалар хосил килишга каратилган булади.

Гурухлаш усули билан купайтувчиларга ажратиш иккита 
купхад купайтмасини стандарт шаклдаги купхадга 
алмаштиришга нисбатан тескари алмаштиришдир. Агар биринчи 
масала хар вакт ечимга эга булса ва уни ечиш алгоритми маълум 
булса, гурухлаш усули билан купайтувчиларга ажратишда 
укувчи синаш методидан фойдаланиши керак, чунки хар кандай 
гурухлаш максадга олиб келавермайди.

Материални баён килиш куйидаги муаммоли масалани 
куйишдан бошланади: иккита купхаднинг купайтмасини 
алмаштириш натижасида аЬ-2Ь+Ъа-в купхад хосил килинди. У 
дастлаб олинган а - 2 ва ь+ъ иккихадларнинг купайтмасига 
айнан тенг эканлиги равшан. Лекин дастлабки иккихадларнинг 
купайтмасини хосил килиш учун бу купхаднинг шаклини кандай 
алмаштириш керак булар эди?

Тушунтиришда укитувчи эвристик сухбат методидан 
фойдаланиб, маълум даражада укувчилар ташаббусига таяниши 
мумкин.

Гурухлаш усулига мисоллар:
1)х* + 6х + 8 = х 2 + 2 х  + 4:г +  8 = х ( л г + 2 )  + 4 ( х  + 2 ) = ( л т  + 2 Х *  +

2)xi  +  6дГ +1 lx  +  6 =  (xJ +ЗдГ) +  (Зх2 +9дг) +  (2дг +  6) =  х2(д: +  3) +  3д:(д: +  3) +  2(дг + 3) =

(х  +  ЗХ*2 + Зх + 2) =  (х  +  3)(х2 +  х  + 2х  +  2) =  (д: +  3)[х(х + 1) ̂+ 2(х + 1)]= (дг+3)(дг +  2Х* +1).

3. Киска купайтириш формулаларини татбик этиш 
усулига мисоллар

Дарсликда купхадни купайтувчиларга ажратиш учун мухим 
восита сифатида хизмат килувчи киска купайтириш форму-
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лаларидан иккихдц йигиндиси квадратининг икки хил, яъни 
кавсларни очиш ва геометрик усуллардаги исботи келтирилга'т 
Икки х,ад квадратларининг айирмаси ва икки хдд йигиндисинттг 
куби хам аналитик усулда исботланган, колганлари эса 
мустакил исботлаш учун тавсия этилган.

Икки ифода квадратларининг айирмасини купайтувчиларга 
ажратиш - энг куп кулланадиган айний шакл алмаштиришлардан 
биридир.Бу формулани муваффакият билан куллаш учун 
укувчилар бирхдднинг даражаси тушунчасини яхши узлаш- 
тиришлари лозим.

К^иска к>п1айтириш формулапарининг татбикига дойр мисол
лар курамиз:

1)25д:4 - 1 6 /  =  <5*2)2 -(4 .у )2 =  (5*2 -4 у )(5 * 2 +4;;).

2)9 т2п2 +30тпр + 25р2 = (3m//)2 + 2-Зтп-5р + (5р)2 =(3тп + 5р)2.
3)8 +  36* +  54*2 +  27х* =  2 1 + 3 • 2 • 9*2 = (Злг>3 =  (2 +  З*)3

Математикага лаёкати булган укувчилар билан ишлаш 
жараёнида уларни олимпиадаларга тайёрлашда эх,тиёж тугилади 
деган максадда куйидаги киска купайтириш ва булиш 
формулаларини келтирамиз:

Киска купайтириш формулалари
I )  (a±b)2 = а2 ± 2аЬ+Ь2. 2)  (а±ЬУ = а3 ±Ъа2Ь + 3ab2 ± b3,
3) a2 - b 2 = {a+b\a-b). 4 ) а3 ±Ь3 =(а±Ь^р2 ^ab+b2),

5) Q a + J b f  = a ± 2 ja b + b . 6 )  + = -Jo± 2Xfab + <Jb.

7) ^<fa±'^bj =V^±22tfeb+ lfb . 8) a -b  = {-JZy -{ J b j  = (-JH+JbX-Ja—fb).
9) 10) i/^-Vb= ^+ {fb^fT ,- '-Jb).
I I )  = +
12) a±b = fc]±(lJb} = fc ± i fb f&  + iJri + № ).

13) a" ±b" N

14 ) a "  ±bi" = (p" ±b’\a 2m + a"bm +b}").
1 5 )  a" - b ’ ={a-bXa’-' +...+ab~2 +b" ' ) .

1 6 )  (a+bY = a"  + я о - ' а  +  £ &, ~ 1) a"-2b2 .

17) (a±bY =(b±0f .  18) ( -a -b Y  =(a+bY.
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19) (-a -bX a+ b)= -(a  + b Y . 20 ) ( a - b f  = -(* -« )’ .
21 ) (a + b f  - ( a - b f  =4a b . 2 2 ) (« + b)' = 2(a! + b2) .
23) {а-Ь)! - (а + ь У  = -4ab .
24)  (A r-y)’ + 0 ' - z ) , + (z --< ) i = 3 ( j : - y ) 0 - z ) ( z - x ) .

25) .v4 +.v2 +1 =(я-3 +.r+I)(.r3 - .r + l) . 26 ) — +— + ....+- A - i  = H z i .
1-2 2-3 ( n - l ) n  n

27) f'l+4 j f , +
I И- 1 (и + 1)г

1 + 1 л -1  n + k + 1

28) + +....+

(n + k )2 J n n + k 
1 I I k +1

»(/7 + l) (w + l)(w + 2) (n + k)(n + k +1) n n + k + 1 /;(//+A + l)
lY. Й I  L'|= w + I

1 1 / i- l
/I + /: 1 л + £ (/!,*€ Л0*

К и ска булиш  ф орм улалари

о

4)

а г - Ь ‘ 
а±Ь  
а-Ь

4а ±4ь

з «.J
= атЬ . 2 ) -а = а2 ±ab+b2. 3) **±V

a 2 ±ab + b:
г -a T b .

= >fa*Jb = ^ т ± ^ й + ^ г
'  yfa^yfb

а ^ з « ь т ^ ь ^ =агЬ
' a2+2ab+b'

8 ) £ 4 W r ^ !=a2 2 
а*Ь

М исол:
1) (2я-/>)2+(20+б)2==-8я/>

2) (1-2с7)г+(| + 2яХ2я-1)=: 1-4</ + 4д2 + 4</2 - l = 8a z -  4<i
3 )  l - ( 2 * - 3 ) 2 =  12 - ( 2 jc- 3)* = ( | + 2 х - З Х | - 2 х + 3 ) = 4 ( д - 1 ) ( 2 - л )

4 )  9 - ( 2 с - 1 ) 2 =  32 - ( 2 с - ! ) 2 =  (3 + 2с - 1)(3 -  2с + 1) = 4{<* -f i )(2 -  с*)

5 ) ( с 2 - . х у + у г ) [ д : + (у )  д * = - 1 ,  б у л ган д з Т О П И I I Г .  

Ечилиши: (х2 -XV+ угХх + у)в:хг*'у} г
8 2 о

д:2 — Здг + 2 л‘-— 2
6)

8)

-V2 -1 х + \ D z i
X — 16 дг+4

- Г 4 + 1

л — 5л' + 4 дг-

х ‘ + х V 2 + I
х\/2 +
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4.Тула квадратга ажратиш усулига мисоллар
1)х2 +  х 2у 2 +  у* =  (д:4 +  2х2у 2 + у 4 ) -  х 2у 2 =  (х 2 +  у 2) 2 -  х 2у 2 =  (л:2 +  у 2 -  хуХ** +  У* +  *У)-

2)х4 + /  =  х 4 + /  + 2* У  - 2* У  =  (х2 + / ) 2 - ( V l r y )2 =  (х2 +у*->12ху)(хг + y 2+J2xy).

3 )х 2 + 5х  +  1 =  х 2 + 2 - - Х  + ( 5  Y f s Y 5 Y  21 (  j
2 f V 2 l Y

— +  “  
Й ? Я Г

х  +  - ------ =  х  +  —
{ г )  4  {  2 \

„ L . M ) f v + £ + ^
■

, . 5  +  л /2Т '|

Г 2  2 .

А  Т  —  Т  

.  2  2

5.Бир неча усулни бирга татбик этиш га мисоллар
1)4 д у 2 - 9 x z *  + 4 y 2z - 9 z } т ( 4 х у 2 + 4 y 2z ) - ( 9 x z 2 +  9 z 3)  =

»  4 /  (дг +  z )  -  9 z 2 (х  +  z )  =  (д: +  z ) ( 4 y 2 -  9 z 2)  =  (х  +  г Х 2 у  -  3zX2.y +  3z).

2 )х 5 + 6 х 4 +1  За:3 + 14 х 2 + 12 х  +  8  =  х 5 + 2 х А +  4 х 4 +  8 х 3 +  5 х 3 + 1 0 х 2 +  4 х 2 +  8х  +  4 *  +  8 

д:4 (дг +  2) +  4 х 3(х  +  2 )  +  5 х 2 (х  +  2) +  4 x (x  +  2) +  4 (х .+  2) =  (х  +  2 )(х4 +  4 х 3 +  5 х 2 +  4 х  +  4) 

(л* +  2  Ха-4 +  4 х 3 +  4 х 2 +  .v2 +  4дг +  4 ) =  (х  +  2)[v2 (х +  2 )2 ] =  (х  + 2 f  ( х2 +  2 ) ' (х2 + 1)

Алгебраик касрлар 
Куникмалар:
-алгебраик касрларни кискартира олиш;
-касрларни умумий махражга келтириш машкларини бажара 

олиш;
-алгебраик касрларни кушиш ва айиришга дойр машкларни 

бажара олиш;
- алгебраик касрларни купайтириш ва булишга дойр 

машкларни бажара олиш;
-алгебраик касрлар устида турт амалга дойр машкларни 

бажара олиш.
Алгебраик каср тушунчаси дарсликдаги мавзунинг матнида 

берилган масалани ечиш учун ифода тузиш оркали киритилади.
Сунгра ифода алгебраик каср дейилади”- деган натижаа—о
чикарилади ва алгебраик каерларга дойр бир нечта мисоллар 
к$фсатилади.
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~ г ~  алгебраик касрда а ва Ь харфлар урнига ихтиёрий сон

куйиб, алгебраик касрнинг сон киймати топилади. Бунда, 
албатта, а ва b лар урнига куйилаётган сонлар бир хил 
булмаслигига, яъни а Ф Ь шарт бажарилишига эътибор бериш 
керак.Агар

a = b булса, касрнинг махражи нолга тенг булади, натижада 
математик зиддиятга учраш мумкин эканлигини укувчиларга 
эслатиш жоиз.

Математикани урганишга мойиллиги булган укувчилар 
билан индивидуал ишлаш жараёнида уларга алгебраик каср 
хакида тушунчаларни чукуррок, яъни куйидаги тарзда ургатиш 
мумкин.

Сурат ва махражи алгебраик ифодалар булган каср алгебраик 
каср дейилади.Ц2**+<*\Ха ,+fi*" ,+-+*■ ( 1) га алгебраик

ь0 х -  Щ х * -*  +Ь2х я’2 + ...+ьт  Q Jx )

каср дейилади.
(1) да: 1) п * т булса, (1) га нотугри алгебраик каср дейилади.
2) п<т (1)га тугри алгебраик каср дейилади.
Мисол.
1Ч j r J + 4 х2 —1 ^ g.
1) — — -нотугри алгеораик каср;

2) *х> " ту*Ри алгебраик каср.

Турли махражли касрларни кушиш ва айириш учун 
касрларнинг умумий махражини топиб, хосил булган касрларни 
кушиб (айириб) мумкин булса, натижа соддалаштирилади.

,ч a2+ab+b2 a2-ab+ b2 _ 1____ 1 _ 2b
a*-b* a3+63 a -b  a+b a 1 - b 2 *

(  1 +  r 2 \ x 2+ 2 x + \ ^ x 2- x - \ - x 2 x - \  _  - 1
2) JC—1 J‘ x - l *-1 x2 + 2x+l x+\-
Масала. Хрвуз биринчи кувур оркали а соатда, иккинчи 

кувур оркали b соатда т^лади. Агар бир вактда иккапа кувур 
очиб куйилса, ховуз неча соатда тулади?

Ечилиши: Хрвузнинг хажми V булсин. Бир соатда биринчи
v . Vкувур — га тенг хажмни, иккинчиси — га тенг хажмни
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V V
тулдиради. Иккала кувур эса — + — га тенг хажмни тулдиради.

Кддирилаётган вакт t булсин. t соатда иккала кувур ховузни
(V V А

бутунлай тулдириш керак, яъни I \'t=V; тенгликнинг 

иккала кисмини V га б^либ, натижани чикарамиз:

Алгебраик касрларни кискартиришда фундаментал тушунча 
сифатида 5-синфда )фганилган каернинг асосий хоссасидан 
фойдаланиб, алгебраик каерни сурат ва махражига бир вактда 
кирувчи умумий купайтувчига кискартириш мумкин эканлиги 
курсатилади. Каернинг асосий хоссаси ва касрлар устида амал
лар бажариш коидалари алгебраик касрлар учун хам уринлидир.

Укувчилар учун сонли касрларни кискартиришга нисбатан 
алгебраик касрларни кискартириш бирмунча мураккаб 
хисобланади. Бундай кийинчиликдан сокит булиш учун эса, 
албатга, Укувчиларнинг даре жараёнида ва дарсдан ташкари 
вакгларда купрок мустакил мисоллар ечиш оркали малакаларини 
бойитиш мумкин. Ушбу бобдаги “Касрларни умумий махражга 
келтириш” мавзусини узлаштиришда укувчилар бироз 
кийинчиликка дуч келадилар. Бунда алгебраик каерларга 
умумий махраж топиш коидаси худди оддий (сонли) 
каерларникидек булса-да, укувчилар харфий ифодалардан 
иборат булган каернинг кушимча купайтувчиларини топишга 
кий нал мокдалар. Чунки бу мавзугача 5фганилган “Купхадни 
купайтувчиларга ажратиш” га дойр билимларни етарли даражада 
эгалламаганликлари туфайли алгебраик каернинг сурат ва 
махражидаги купхадлардан умумий купайтувчини кавсдан 
ташкарига чикаришда хатоликларга йул куядилар. Бундан 
ташкари укувчилар манфий сонларни кавс ичига киритиш, 
уларни кавсдан ташкарига чикаришда хам “оксайдилар”.
к ,  З а ( а -б )  1
Масалан, = — куринишидаги хатоликни олдини олиш

учун купхадда кавсдан ташкарига чикариладиган сон манфий 
ишорали булишига каратилган мисолларни купрок киритиш 
керак.
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8-синф алгебра курси буйича ДТС талабларига асосан 
укувчиларнинг тайёргарлик даражасига куйидаги зарурий 
куникма талаблари куйилган.

Сон ва х;исоблашлар буйича :
номаълумларнинг икки берилган киймати (сонлар жуфти) 

икки номаълумли иккита тенгламалар системасининг ечими 
булиши ёки булмаслигини текшириш учун >фнига куйишни, 
сонли тенгсизликларни кушиш ва купайтиришга оид машкларни 
бажара олиши, арифметик квадрат илдиз таърифи ва унинг 
хоссаларини, микдорларнинг такрибий кийматларини, абсолют ва 
нисбий хатоликлар, сонларни яхлитлаш коидапарини, якин- 
лашиш хатосини, соннинг стандарт шаклини ёза олишни, 
алломаларимизнинг алгебрани вужудга келиши ва ривожла- 
нишига кушган хиссаси хакида тасаввурга эга булиши.

Ифодаларни айнан алмаштириш буйича: арифметик квад
рат илдизнинг хоссаларига дойр мисол ва масалалар ечишни, 
квадрат илдиз катнашган ифодаларни шакл алмаштириши, 
квадрат учх.аддан тула квадрат ажратиш формулаларини, квадрат 
тенглама илдизларини топиш формуласига дойр тушунчаларга 
эга булиши.

Тенгламалар ва тенгсизликлар буйича:
- чизикди тенгсизликларни ечиш ва уларга оид атамаларни 

(тенгсизлик, тенгсизликни ечиш, тенгсизлик ечими) тугри кул- 
лаш ва уларнинг маъносини тушуниш;

- модул катнашган содда тенглама ва тенгсизликларни еча 
олиш;

- икки номаълумли иккита чизикда тенгламалар системасини 
урнига куйиш ва кушиш усуллари оркали еча олиш;

- мураккаб булмаган матнли масалаларни икки номаълумли 
чизикли тенгламалар системасини тузиш усули билан еча билиш;

- квадрат илдиз катнашган сонли ифодаларда алгебраик шакл 
алмаштиришларни бажара олиш;

- квадрат тенгламанинг хусусий хдлларини, Виэт теоремаси 
ва унга тескари теоремани мисоллар ечишда куллай олиш.

1.5. V III си н ф да алгебра ф анини укитиш
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Функция тушунчаси буйича:
- сон тугри чизигида оддий ёки куш тенгсизлик куринишида 

берилган ораликни тасвирлай олиш;
- бир номаълумли чизикли тенгсизликлар системасини ечиш;
- тенгсизлик ечимини сон укида тасвирлай олиш;
- координаталар текислигида координаталари берилган 

нуктани ясай олиш хамда текиеликда берилган нуктанинг 
координаталарини топа олиш;

- функция ва унинг графиги хакида тасаввурга эга булиш;
- чизикли функциянинг фафигини ясай олиш {у=кх+Ь)\
- мураккаб булмаган формула, лар, жадваллар ва графиклар 

билан берилган функциянинг кийматини топа олиш;
- функциянинг киймати буйича аргументнинг кийматини 

топа олиш;
- чизикли функциянинг нолини ва узгармас ишора оралик- 

ларини топа олиш;
- у=кх мисолида катгаликлар орасидаги функционал богла- 

нишларни тушуниш ва бу функция графигини ясай олиш.
Маълумки, 7-синф алгебра курсида укитиладиган “Чизикли 

функций ва унинг графиги” ва “ И кки номаълумли иккита 
чизиадги тенгламалар системаси” номланишидаги боблар, 
укузчиларнинг тушунчаларни кабул килиш даражаларига ва 
узлаштириш кобилиятларига караб, 8-синфга утказилган. Шу ва 
тунга ухшаш баъзи узгаришларни хисобга олиб алгебрадан 
тузилган янги дастур 8-синф укувчиларининг узлаштиришлари 
учу гг бирмунча енгиллашди. Ушбу курснинг вазифаси 
укувчиларни текиеликда Декарт координаталар системаси, 
(Ьунхция тушунчаси, чизикли функция ва унинг графиги, икки 
комакчумли иккита чизикли тенгламалар системаси ва уни ечиш 
усуллари, шунингдек, уларнинг билимларини мусбат ва манфий 
соклардан хакикий сонлар даражасигача бойитиши назарда 
тутилади. “Соддадан мураккабга караб” тамойилига амал 
кияйнган холда Укувчиларнинг куйи синфларда тенгсизликлар ва 
уларни ечишга дойр билимлари тенгсизликларни кушиш ва 
купайтириш, тенгсизлиютарнинг асосий хоссаларл, бир 
li&foa&tffytimi тенгсизликлар хис^м*с«. за yirn ечйг;. сбнЛй
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ораликлар хамда модулли тенглама ва тенгсизликларни ечиш 
каби тушунчалар билан бойитилиб, уларнинг фикрлаш даражаси 
ривожлантирилади. Укувчилар амалий хисоб-китоб ишларини 
емгиллаштириш учун зарур булган сонларни яхлитлаш, мик- 
дорнинг такрибий киймати, хатоликлар ва уларни бахолаш, 
соннинг стандарт шакли каби тушунчалар билан хдм тани- 
шадилар.

Укувчиларни математикадан тезкор фикрлашини, 
хозиржавоблигини, математик хлсоблашларнинг акпий машк 
сифатидаги кизикарлилигини таъминлаш максадида арифметик 
квадрат илдиз, хакикий сонлар, даража, купайтма ва касрнинг 
квадрат илдизи каби билимларни узлаштириб олишларини такозо 
килади.

Ушбу курсиинг VI боби Ал-Хоразмийнинг алгебрасига асос 
булган, мактаб алгебра курси дастурида нуфузли уринни 
эгаллаган ва геометрия билан алгебрани боглаб турган асосий 
тушунчалар сирасига кирувчи “Квадрат тенгламалар” 
хисобланади. Бу булимда укувчилар квадрат тенглама ва унинг 
илдизларини формула ёрдамида топиш, чала квадрат тенглама, 
тула ва келтирилган квадрат тенгламалар, Виет теоремаси, 
квадрат тенгламалар хакида тушунчаларга эга буладилар. Шу 
билан бирга уларнинг тенгламалар ёрдамида масалалар ечиш 
оркали билимларини мустахкамлашга эришилади.

Агар 7 ва 8-синфлар учун алгебрадан тузилган дастур ва 
укув режаларни бир-бири билан киёслайдиган булсак, албатта, 8- 
синф материаллари укувчиларнинг узлаштиришлари учун кулай 
ва кизикарли. Сабаби мулжалланган мавзулар укувчиларнинг ёш 
хусусиятига мос эканлигидадир. Аммо урни келганда айтиш 
мумкинки, дарсликда мавжуд баъзи мавзулар масалан, 
“Текисликда тугри бурчакли координаталар системаси” 6- 
синфдан таниш. Унда укувчилар ОХ - абциссалар уки, OY- 
ординаталар уки, координата укдаРи> тугри бурчакли 
координаталар системаси, координаталар боши, нуктанинг 
абциссаси, нуктанинг ординатаси, (х;у) -нуктанинг 
координаталари каби билимларга эга. Шунинг учун мавзу 
матнига баъзи тулдирувчи маълумотларни киритиш жоиз деб

150



уйлаймиз. Масалан, координата бурчаклари 1,11,III,IV каби 
белгиланиши билан чекланмасдан, координата уклари ташкил 
килган тугри бурчакли координата бурчаклари (чораклар ёки 
квадратлар)ни берилиши жоиз. Масалан, I чорак 0 дан 90 гача,
II чорак 90° да 180° гача, III чорак 180° дан 270° гача, IV чорак 
270° дан 360° гача булган текисликдан ташкил топтан дейиш 
мумкин. Бу 9-синф учун дастлабки тушунча хисобланади ва 
математикада синфлараро ички узвийлик таъминланди. Чунки, 
амалдаги дастур буйича айланани (бирлик айланани) 360 да 
шкалалаш ва уни чоракларга таксимлаш масаласи 9-синф 
дастурига киритилган. Шунингдек, укувчилар география фанидан 
жойнинг географик урнини аниклаш, физикадан (айланма) 
бурчак тезлик тушунчаларига эга булиши, бундан ташкари 
кундалик турмушда ишлатиладиган, хаётда учрайдиган буюм ва 
асбоблар оркали хам укувчиларда куникма шакл л анганл иги 
“Текисликда тугри бурчакли координаталар системаси” мавзу- 
сини осон узлаштирилишига имконият яратади.

килиш учун, дарсликда курсатилганидек, ишни харакатга дойр 
масала ечишдан бошлаган маъкул, физика курсидан таниш 
булган S = vt ифодага эндиликда алгебраик нуктаи назардан 
талкин килинади.

Дарсликда берилган функция таърифини маълум даражада 
такомиллаштирилган холда куйидагича ифодалаймиз, яъни “Агар 
бирор сонлар тупламида олинган х  нинг бир кийматига бирор 
коида буйича у  сон мос килиб куйиладиган булса, у  холда шу 
тупламда у  га х  нинг функцияси дейилади”. Мазкур таърифга 
кура y=f(x),y=<p(x),y=y(x) куринишлардан бири билан 
белгиланиш киритилади. Бунда -М ^лар  бирор коида яъни 
бажариладиган амални англатса, х -  эркли узгарувчи аргумент, 
у -  (эрксиз узгарувчи) функцияни билдирар экан.

Укувчида функция хакидаги дастлабки тасаввурни хосил

а ) -5, Ь)6

1 5 1



“Функция тушунчаси” мавзусининг таркибига функциянинг 
берилиш усуллари хам киритилган булиб, бунда функция 
берилишининг учта: формула, жадвап ва график усуллари учун 
алохида-апохида мисоллар келтирилади. Мана шу учала усулни 
мужассамлаштирган холда тушунтириш бирорта аналитик 
куринишдаги функция танланишига олиб келади. Функциянинг 
формуласи асосида жадвал тузилади ва жадвалга караб унинг 
графиги чизилади.

“у=кх функция ва унинг графиги” мавзусини утишда 
куйидаги хусусий холларга укувчининг диккатини каратиш 
л озим.

1) у -  кх (1) графиги к  нинг исталган кийматида 
координаталар бошидан утувчи усувчи тугри чизик булади.

а) к = 1 булса, (1) функция у= х  (2) булади ва унинг графиги 
Ох уки билан 45° хосил килиб утувчи тугри чизикдир (5-расм).

б) к=-1 булса, (1) функция графиги у —х  (3) куринишда 
булиб, унинг графиги Ох уки билан 135° хосил килиб утувчи 
камаювчи (6-расм) тугри чизикдан иборат.

с) (1) функция к>0 булса усувчи (7-расм), /с<0 булса, 
камаювчи (8-расм) функция графигини хосил килади.
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х билан у  орасидаги богланиш 
у=кх каби ифодаланади. к>0 одатда 
тугри пропорционал (мутаносиб) 
богланиш, к - эса пропорционаллик 
коэффициенти дейилади.

2) y=kx+b (4) куринишдаги 
функцияга чизикли функция 
дейилади. Бунда к- бурчак 
коэффициенти, Ь- ордината укидан 
ажратган кесмаси дейилади.

3) к нинг кандай кийматида у=кх+Ь функциянинг графиги М 
(0,5; 4,5) нуктадан зоади?

Ечилиши: 4 , 5 = =>л = -з
(4) функцияда Ь=0 булса, у=кх  куринишдаги тугри чизикдир. 

(4) функциянинг графиги (1) функция графигини ордината уки 
буйлаб b бирлик кесма силжитиш йули билан \осил килинади.(1) 
ва (4) функцияларнинг графиклари узаро параллел тугри 
чизиклар булади (9-расм).

Шу уринда дарсликда келтирилмаган модулли чизикли 
функцияларнинг баъзи хдплари учун фафиклар куринишда 
бсрилиши иктидорли укувчилар билан индивидуал ишлашда 
укитувчига ёрдам булади (10.11,12,13,14-расмлар).

7=ts,
k>0,b>0

/
/

s

/

/  y=jsx-¥b 
/A ■

//
/  /  

/  / X/ 5-Раем
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У=\х-а\Н

О с
12-расм

Тенгламалар системаси. Икки узгарувчили иккита чизивди
тенгламалар системасини укитишда дастлаб берилган масала
шартига кура номаълумлар киритилади ва тенгламалар тузилади.
Тузилган тенгламалар биргаликда чап томондан кагга кавсга
олинади. Тузилган хар иккала тенглама учун бир хил ечим
топилади ва бу ечим х.ар бир тенгламани тугри тенгликка
айлантиришини текшириб курилади. Бу эса тенгламалар
системаси учун таянч тушунча эдисобланади. Сунгра индуктив
методдан дедуктив методга утилади, яъни биринчи даражали
икки номаълумли иккита чизйкди тенгламалар системаси умумий

_  \а,х +Ь,У=с,
куринишда куиндагича ёзилади: (1)буерда а2х+Ь2у= с2 у 7 J ^

attaJ9bttb2rc^c2 берилган сонлар, х  ва у  номаълум сонлар.
(1) тенгламалар системасининг ечими х ва у  сонлар 

жуфтлиги эканлиги, уларни шу системага куйганда унинг хар 
бир тенгламаси тугри сонли тенгликка айланишига ургу 
берилади.
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I  T - .
V U |  Л  Т м | / .  — V

а 2 7. + Ь 2 х  =  с

\ у /

вJgi ■V*1 5 - р а с х  ^

1 5 - р а : м

Укувчиларни тоифаларга булиб 
укитишда укитувчилар томонидан 
дарсликдан ташкари тенгламалар 
системаси какидаги куйидаги кушимча 
маълумотларга эга булиш фойдадан 
холи эмас.

Масалан, (1) тенгламалар система- 
сини ечмасдан туриб ечимини топиш.

Агар (1) тенгламада:

1) аг ^  (2) шарт бажарилса, 
(1) тенглама ягона ечимга эга 
(15-расм).

2) ^  = ̂ ^ ( 3 )  шарт

бажарилса тенгламалар 
системаси ечимга эга эмас (16- 
расм).

3) t  (4)
бажарилса, (1) тенглама чексиз куп 

j - c j  ечимга эга (17_расм)

Чизикли тенгламалар систе- 
масини ечишнинг 4  хил, яъни 
урнига куйиш, кушиш, график, 
таккослаш усулларини тавсия эта- 
миз.

Урнига куйиш усули. Бу усулда тенгламапардан ихтиёрий 
биттасини танлаб олиб, ундан номаълумнинг битгасини 
иккинчиси оркали топилади. Номаълумнинг топилган кийматини 
иккинчи тенгламага куйиб, бир номаълумли чизикли тенглама 
косил килинади. Бу тенгламани ечиб, ундаги номаълумни 
топамиз. Кейин эса топилган кийматни урнига куйиб, иккинчи 
номаълумни аниклаймиз. Мисол.

тенглик

17-расм

155



1) (2 * -3 y  = 3, fx = -2.>> + 5 
V + 2 >  = 5 l2(-2>+5)-3>> =

J - 4 ^  + 10 -3^= 3= >  у  = 1 
3 => lx  = - 2 1 + 5  =  3

Жавоб:(3; 1).
2 )  \Ъ х -4 у  = 3 j x  = - 2 y  + 1 f - 6>> +  3 - 4 ^  =  3 = » y  =  0

|д: +  2 ^  =  1 |з ( - 2 ^ +  l)-4 .y  =  3 \ x  = l

Жавоб: (I; 0).
Кушиш усули. Тенгламалар системасини алгебраик кушиш 

усулида ечиш учун:
1) номаълумлардан бирининг олдида турган коэффицкентлар 

модулларини тенглаштириш.
2) Хосил булган тенгламаларни хаддаб кушиш ёки айириб 

битта номаълумни топиш .
3) Топилган кийматни берилган системанинг тенгла- 

маларидан бирига куйиб, иккинчи номаълумни топиш керак.
хя 1\Г*+ у = 5 (2х = 6=> x = Z «Мисол. 1)1 * =>} ж: (3; 2).

jx - y  — 1 [>» = ic -l = 3-1 =2
2 )  f x + y - 5 к  (2 х = 4 = * *  =  2 ж . (2 ; 3 )

| х - у  =  -1  =  2  +  1 =  3

График усули. Тенгламалар системасини ечишкинг график 
усули куйидагилардан иборат.

1) Системадаги хар бир тенгламанинг графиги ясаладй.
2) Ясалган тугри чизиклар кесишиш нуктасининг агар улар 

кесишса координаталари топилади.
Тенгламалар графиклари кесишиш нуктасининг 

координаталари шу тенгламалар системасининг ечими булади.
Текисликда икки тугри чизик тенгламалар системаси 

графикларининг Jteapo жойлашувида 3 хол булиши мумкин:
1-х.ол. Тугри чизик кесишса яъни битта умумий нуктагй эга 

булади. Бу холда тенгламалар системаси битта ягона ечимга зга 
булади.

2-хол. Тугри чизиклар параллел яъни улар умумий нуктага 
эга эмас. Бу холда тенгламалар системаси ечимларга эга 
булмайди.

3-хол. Тугри чизиклар устма-уст тушади. Б у  холла система 
чексиз куп ечимлар туштамига эга булади. Мисол
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1) \y=3x
6х -  2 у  = 3

ечимга эга,
3) 2х+:У = 7 - ягона ечимга эга.

Таккослаш  усули. Бу усулнинг мокияти шундан иборатки, 
системани ечиш учун унинг кар бир тенгламасидан х (ёки у) ни 
топамиз. х (ёки у ) учун топилган ифодаларни тенглаштириш 
натижасида косил булган тенгламадан у (ёки х) ни топиб, сунгра 
х (ёки у) топилади.

Мисол. - системани ечинг.
[3х+2у = 13

Ечиш. Берилган системанинг тенгламаларидан х ни топамиз.
5 у - 4

Биринчи даражали тенглама ва тенгламалар системасини 
тузиш га дойр маеалаларни ечиш. Тенглама ва тенгламалар 
системасини тузиш ёрдамида турмушда учрайдиган х,аракат, 
процент, пропорционал богланиш, юз, хджм, котишма ва х,.к. 
тушунчалар билан боглик булган маеалаларни ечиш мумкин. 
Шунинг учун бундай маеалаларни ечишда укувчи юкоридаги 
тушунчалардан хабардор булиши ва масалада куйилган макеадни 
ажрата олиши керак. Масала мазмунидаги маълум ва номаълум 
катгаликни, уларни узаро богловчи шартларни яхши олиш керак. 
Маеалаларни тенгламалар ёрдамида ечиш методикаси куйидаги 
алгоритмда амалга оширилади:

- масала шартини тушунарли булгунча укиб, ундаги маълум 
ва номаълумларни аниклаб олиш лозим;

- изланаётган номаълумлар карф (x,y,z,...) лар билан 
белгилаб олинади;

- масаладаги номаълум, ёрдамчи номаълум (агар у 
киритилган булса) ва берилган микдорлар орасидаги муно- 
сабатлар аникланиб, масаладаги шартларга кура тенглама ва

2дг = 5у - 4  *  2 5 у - А  1 3 - 2  у  „  
Зх =  13 — 2>» . , з - 2  у *  2 ~  3 ■У"X ^

дан *г=3, Жавоб. Х=3'У=2'

157



тенгламалар системаси тузилади( хар бир тенглама масала 
шартининг бирор кисмини билдиради). Шунинг учун хдм ёзилган 
тенглама масала шартининг кайси кисмини курсатишини билиш 
ва масала шартининг кайси кисми фойдаланилмаганлигини 
ажрата олиш лозим. Тенглама ва тенгламалар системасини 
тузишда масаланинг шартидан тулик фойдаланиш шарт, чунки 
улар масалани ечиш учун етарли холда берилган булади;

- тузиб олинган тенглама ёки тенгламалар системасининг 
ечимлари аникланиб, асосий номаълумлар топилади;

- масаланинг шартларига кура топилган асосий номаълум- 
ларни текшириб, уларнинг кайси бири масала шартини каноат- 
лантириши аникланади;

- масаланинг жавоби ёзилади.
Айрим масалаларни биргина тенглама ва тенгламалар 

системаси ёрдами билан ёки асосий номаълум ва ёрдамчи 
номаълумга нисбатан ечиш мумкин. Масалани хар кандай усулда 
ечганда хам аник ва тезкор натижага эришиш максади кузланади.

1-масала. Поезд А шахардан Б шахаргача булган масофани 
15 соатда босиб утади. Агар поезднинг тезлиги аввалгисидан 
соатига 5 км кам булса, у А шахардан В шахаргача булган 
масофани утиш учун 1 соат кам юрар эди. Шахарлар орасидаги 
масофани ва поезднинг тезлигини топинг.

Ечиш. 1-усул. Поезднинг аввалги тезлигини х км/соат десак, 
унинг кейинги тезлиги (х-5) км/соат булиб, бу тезликларга 
нисбатан шахарлар орасидаги масофа масофа = тезлик вакт 
формул ага асосан топил иб, мое холда 15х км ва 16(х-5) км ларга 
тенг булади. Улар бир хил масофани курсатганлиги учун, 
15х=16(х-5). Бу тенгламанинг илдизи х=80. Демак. поезднинг 
аввалги тезлиги 80 км/соат, шахарлар орасидаги масофа эса 15х 
км, яъни 1200 км га тенг. Топилган сонлар масала шартларини 
каноатлантиради. Шунингдек, асосий номаълумларнинг иккин- 
чисини, яъни шахарлар орасидаги масофани х  км, поезднинг 
аввалги тезлигини эса у км/соат десак, поезднинг кейинги 
тезлиги (у-5) км/соат булади.

Масала шартига кура поезд х  км масофани у  км / соат тезлик 
билан 15 соатда, (у-5) км/соаг тезлик билан эса 16 соатда босиб
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утади. Шунинг учун масофа ху тезлик у 9 вакт 15соат эканлигини 

кисобга олсак, тенгламалар системасини тузамиз. Бу

системани ечиб, *=1200 ва _у=80 ларни топамиз. Бу топилган 
сонлар тузилган системани ва масала шартларини 
каноатлантиради. Демак, поезднинг тезлиги 80 км/соат ва 
шахдрлар орасидаги масофа 1 2 0 0  км экан.

2-масала. Уч хонали соннинг бирликлар хонасидаги раками 
унлар хонасидаги ракамидан 4 та кам ва юзлар хонасидаги 
ракамдан икки марта кам. Агар кейинги икки ракамдан х,осил 
булган сондан олдинги икки ракамидан х.осил булган соннинг 
айирмаси 16 булса, шу сонни топинг.

Ечиш. Масаладаги асосий номаълум изланаётган сондан 
иборат. Масалани куйидагича счамиз.

a) Соннинг бирликлар хонаси - х
b)  Соннинг унлар хонаси - х+4
c) Соннинг юзлар хонаси - 2х
d) Олдинги икки ракамдан х.осил булган сон: 10*2х+(х+4)
e) Кейинги икки ракамдан хосил булган сон : 10-(х+4)+ х.
f) Масала шартига асосан тенглама [10*(х+4)+х]- 

[ 10-2х+(х+4)]= 16 куринишда булади. Тенгламани ечиб, х=2 ни 
топамиз. Демак, изланаётган соннинг бирликлар хонаси 2, унлар 
хонаси 6  ва юзлар хонаси 4 экан. У хдлда изланаётган сон 462 
булиб, у масала шартларини каноатлантиради.

3-маеала. Ораларидаги масофа 30 км булган икки пунктдан 
бир-бирига томон икки пиёда келяпти. Агар биринчи пиёда 
иккинчисидан 2  соат олдин йулга чикса, уларнинг учрашуви 
иккинчи пиёда йулга чиккандан 2,5 соат кейин руй беради. 
Агар иккинчи пиёда биринчисидан 2 соат олдин йулга чикса, 
уларнинг учрашуви биринчи пиёда йулга чиккандан 3 соат 
кейин руй беради. Хар кайси пиёда кандай тезлик билан 
келяпти?

Ечиш. х км/соат - биринчи пиёданинг тезлиги, у км/соат 
иккинчи пиёданинг тезлиги булсин. Агар биринчи пиёда 
иккинчисидан 2  соат олдин йулга чикса, шартга кура учрашгунга 
кадар 4,5 соат юради, иккинчи пиёда эса 2,5 соат юради. 4,5 соат
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давомида биринчи пиёда 4,5х километр, 2,5 соатда иккинчи пиёда 
2,5у километр йул босади. Уларнинг учрашуви пиёдалар 
биргаликда 30 км йул босганини билдиради. Биринчи 
тенглама {4,5л:+2,57 = 3 0 . Агар иккинчи пиёда биринчисига 
Караганда 2 соат олдин йулга чикса, шартга кура у учрашгунга 
кадар 5 соат юради, биринчи пиёда эса 3 соат юради. 
Юкоридагидск мух,окама юритиб, иккинчи тенгламага келамиз 
Злг + 5у = 30

Натижада ушбу тенгламалар системасига эга буламиз:
[4,5-с + 2,5>' = 30
I За- + 5у = зо “ системаии ечиш учун биринчи тенг-

ламанинг иккала томонини 2 га купайтирамиз ва хосил булган 
тенгламадан системанинг иккинчи тенгламасини айирамиз, 
натижада куйидаги чизикгш тенгламага келамиз б*=зо. Бундан 
биринчи пиёданинг тезлиги * = 5 км/соат эканлиги. Бу кийматни 
иккинчи тенгламага куйиб, у = з ни топамиз. Жавоб: биринчи 
пиёда 5 км/соат тезлик билан, иккинчиси эса Зкм/соат тезлик 
билан юрган.

4-масала. Банкда омонатчинипг пулига бир йил утгандан 
кейин 6 сум процент пули кушилди. Унга 44 сум кушиб, 
омонатчи пулни яна бир йилга колдирди. Бир йил утгач, яна 
процент пули кушилди ва омонат кушимча процентлар билан 
биргаликда 257,5 сумни ташкил этди. Банкка дастлаб неча сум 
пул куйилган ва банк неча фоиз кушган?

Ечиш: х сум - дастлаб куйилган пул булсин, банк эса бир
йилда у % кушеин. У холда йил охирида дастлабки пулга щ  *

сум кушилади. Масала шартидан тенгламани х,осил

киламиз. Иил охирида омонатчи банкка яна 44 сум кушимча 
куйди, демак, иккинчи йил бошида омонат дг+6+44, яъни *+50 
сумни ташкил этган. Иккинчи йил охирида процентларни кушиб
х.исоблагаида жами пул (*+50+^(*+50)) су мни ташкил этган ва 

шартга кура у 257,5 сумга тенг. Бу иккинчи тенгламани
.Х-+50+— (*+50>= 257.5 тузиш имкониии беради.
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Шундай килиб, ушбу икки узгарувчили иккита тенгламалар 
ух 
юо

систсмасига
^-=6,

v келдик.
х  +  50 +  -£ - { х  +  50) = 257,5.100 7

куринишга келтирамиз:
Иккала тенгламани шакл алмаштиришлар ёрдамида содда

jjry = 600
[ЮОл + 50>» + ху = 20750 

Иккинчи тенгламани иккинчи ва биринчи тенгламалар 
айирмаси билан алмаштириб, куйидагига эга буламиз:
1 х у = т
|l0 0 x  +  50>»+Ay =  20150

Бу системани урнига куйиш усули билан ечиш мумкин. 
Иккинчи тенгламадан >* = 403—2л: ни топиб, уни биринчи 
тенгламадаги у  урнига куямиз. Натижада *(403-2x) = 600 ни хосил 
киламиз, бу ерда 200 ва 1,5 га тенг иккита илдизни топамиз. 
Равшанки, факат биринчи киймат масала маъносини 
каноатлантиради.

у  = а о з-2х тенгламада х  урнига топилган киймат 2 0 0  ни 
куйиб, у= 3 ни топамиз. Шундай килиб, дастлабки омонат 200 
сумни ташкил этишини ва банк йилига 3% кушишини топамиз.

Тенглама ва тенгсизликлар. Укитувчилар билан тенглама 
ва тенгсизликлар мавзуси юзасидан утказилган тахлилларга кура, 
укувчилар билимида шу мавзуга оид айрим хатоликлар учраши 
кузатилди. Уларнинг келиб чикиш сабаблари ва уни бартараф 
этиш чоралари хакида тухталиб утамиз. Масалан, укувчилар:

- тенглама ва тенгсизликларни ечишда кавсларни очиш
коидасини бузадилар (1 ~Х̂ У )>

- киска купайтириш формулаларини нотугри куллайдилар
«3 к*

(— ьТ ^ - ь \а-Ь
„ • , 2х + 3(х + у)2 2х + 3

- касрларни нотугри кискартирадилар ( (ж+>|)2{зх; ^  = У,
- энг содда умумий махраж урнига иккала махражнинг

^  _  /  .а 1 а(а+Ь)-(а2 -Ь 2)̂
купайтмасини оладилар = (аг-б !)-(а+бГ >

Тб1
«4



- тенгламаларнинг хоссасини (одатда тенгламаларни ечишда, 
уларнинг тенг кучлилигини сакдаган холда умумий махраж 
“ташлаб юборилади”) алгебраик касрларнинг шаклини айнан 
алмаштиришларига куллайдилар ( - f - +—— = Sxy2 +7 );

X у
- тарк,атиш конунини йигинди ва айирмадан илдиз чикаришга 

татбик этадилар (V25*2-36 = 5* - 6);
- купайтманинг нолга тенг булиш шартидан нотугри 

фойдаланадилар ( (х+1)(х2-х+1))=1  дан х+1=1 ва 
х2-х-И=1) .

Бу турдаги хатоликларнинг табиати бир хил. Масалан, 
касрнинг сурат ва махражидаги кушилувчиларни кискартириб

, a  + b b а~+Ь2 , a + b2 . -  N vюоориш п-------= а+ь; —-— = а+ь каби) укувчилар
а  +  с  с  а + с  о  '  Ш  I S

арифметик касрлар билан иш курганларида эмас, балки улар
алгебраик касрлар билан танишганларидан кейин содир булади.
Бунинг сабаби шуки, йигинди ва купайтма уртасида купгина
ухшашликлар мавжуд. Масалан, компонентларнинг узгаришига
караб йигинди ва купайтманинг узгариши, шунингдек кушиш ва
купайтиришнинг урин алмаштириш ва группалаш конунлари
бир-бирига ухшашлигини келтириш мумкин.

Мусбат ва манфий сонлар. Тенгсизликлар хакида фикр 
юритилганда, аввало “таккослаш5> ва унинг замиридаги мусбат ва 
манфий сонлар, катта, кичик, тенг каби тушунчаларнинг 
маъносини ва уларнинг узаро фаркини англаб олиш талаб 
килинади.

Мусбат сонлар нолдан катга сонлар манфий сонлар эса 
нолдан кичик сонлар дейилади. Соннинг нолдан катта ёки 
кичиклигини кискача ёзиш учун “> “ катта, “<” кичик тенгсизлик 
ишораларидан фойдаланилади. Жумладан, л>0 ёзуви а  соннинг 
нолдан катталигини яъни а мусбат сон, Ь<0 ёзуви эса b соннинг 
нолдан кичиклигини яъни Ь манфий сон эканлигини англатади.

> ва < тенгсизлик ишоралари карама-карши ишоралар
дейилади. Масалан, 3>0 ва ^>о - бир хил ишорали тенгсизлик, 

т>0 ва -5<0 карама- карши ишорали тенгсизлик.
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Алгебра курсида урганган тенгсизликларнинг хоссаларидан 
кундалик турмушда ёки келажакда хамма хам 
фойдаланавермайди. Махсус соха вакилларининг масалан, 
иктисодчи, шифокор, мухандис-лойихачи каби касб эгаларининг 
иши тушиши мумкин. Шунинг учун тенгсизликнинг хоссаларини 
ифодаловчи теоремалар укувчилар учун абстракт тушунча 
хисобланади. Укувчилар тенгсизликларга дойр билимларни 
бошка мавзуларга нисбатан сустрок )^лаштирадилар. Сабаби 
кундалик турмушда учрайдиган нарсалар ёки ходисаларни 
таккослаш билан фанда урганиладиган таккослашларнинг фарки 
бор. Аммо математик билимларнинг кейинги ривожи, масалан 9- 
синфда, махсус касб-хунар таълимида ва олий таълимда укувчи- 
талабалар тенгсизликларни ечиш конун-коидаларни белгиланган 
дастур доирасида узлаштириб олиш имкониятига эга булсалар- 
да, улар 8 -синфда тенгсизликлар мавзуси буйича ДТС талаблари 
даражасида билим, куникма ва малакаларни эгаллашлари шарт. 
Шу уринда дарсликда сонларнинг хоссалари икки устунли 
жадвалга жойлаштирилганлиги, жадвалнинг биринчи устунида 
хоссалар символик куринишда ёзилганлиги (сонлар харфлар 
оркали белгиланган), иккинчи устунда эса уларнинг ифодаси 
сузлар оркали, матнда баён килинганлигини келтириш мумкин. 
Бу эса укувчилар томонидан материал ни узлаштириб олишлари 
учун самарали восита хисобланади. Агарда, шу жадвални давом 
эттириб, унинг учинчи устунига хар бир тсгишли хоссага дойр 1-
2  тадан мисол курсатиб куйилганда, жадвалнинг киммати ортар 
ва мавзуни укувчи томонидан узлаштириши янада яхши б^лар 
эди[ 10 ].

Сонларнинг ушбу хоссаларидан мисоллар ечишда фойдала- 
нилади. Чунончи:

Г . Агар а>0; Ь>0 булса, у холда а+ь>о, а-ь>о, -> оь
булади.

2 \  Агаря<0, 6<0 булса, у  холда а+ь<о, а -ь> о, 7 >о булади.о

3". Агар а>0, Ь<0 булса, у хдпда а-Ь<0, ^< 0 , - < 0b а
булади.
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4". Агар a-b>о булса, у хдлда я>0, ь>о, ёки а<о, &<о 
булади.

5е. Агар а-ь<о булса, у холда д>0. ь<о, ёки «<о, £>о 
булади.

6 \  Агар a b=о булса, у  хдлда fl = 0> ёки * = о, я*о ёки 
я=о, 6 = 0  булади.

7*. Агар -= о  булса, у хдлда а=оу ь*о .

Манфий сонни жуфт даражага кутаришда мусбат сон хдсил 
булади. Манфий сонни ток даражага кутарганда манфий сон 
косил булади. Масалан,

1) (—1,2)2 Ш 1,44 > о ; 2) (-0,3)3 = “0,027 < О
Шундан кейин, сонли тенгсизликлар ва унинг асосий хоссалари 

киритилади. Сонли тенгсизликлар ва унинг асосий хоссалари 
мавзусини урганиш икки соатга мулжалланган булиб, дастлаб 
“агар а-b айирма мусбат булса у  холда а>Ь булади. Агар а-ь 
айирма манфий булса, а<Ь булади "таъриф укувчиларга ёдлатилади.

Шундай килиб, а ва b сонларни таккослаш, улар орасидаги 
>, =  ёки < ишораларини кайсиниси куйилса тугри муносабат х.о
сил булиши тушунтирилади. Масалан: 1) ^ ва 0, 3 сонларни 

таккосланг.
Ечилиши: l -° ,3  = i- -A =_L>o булгани учун ->о,з

J  у. IV  1у  О

Сонли тенгсизликларнинг асосий хоссалари куйидагилардан 
иборат.

1. Агар а>Ь ва Ь>с булса, а>с булади.
2. Агар тенгсизликнинг иккала кисмида айни бир сон кушил- 

са (айирилса), у хдлда тенгсизлик ишораси узгармайди, яъни а>Ь 
булса, а ± с > Ь ± с %

3. Исталган кушилувчини тенгсизликнинг бир кисмидан 
иккинчи кисмига шу кушилувчининг ишорасини карама-каршига 
алмаштириб кучириш мумкин.

4. Агар тенгсизликни бирор мусбат сонга купайтирилса 
(булинса), тенгсизлик ишораси узгармайди, яъни а>Ь, с>0 булса,

ас>Ьс (“ >” ) булади.
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5. Агар тенгсизликни бирор манфий сонга купайтирилса 
(булинса), тенгсизлик ишораси карама-каршига узгаради, яъни
а>Ь, с<0 булса, ас<Ьс ( “ <“ ) булади. Юкорида сонли

тенгсизликларнинг асосий хоссалари келтирилди, уларнинг 
исботлари эса дарсликда уз ифодасини топган.

Тенгсизликларни кушиш ва купайтириш мавзуси буйича 
укувчиларга бир хил ишорали тенгсизликларни кушишда худди 
шу ишорали тенгсизликлар хосил булишини, масалан, агар а>Ь 
ва c>d булса, у хдлда a+c>b+d булишини тушунишларига 
эришиш хамда чап ва унг кисмлари мусбат булган бир хил 
ишорали тенгсизликни купайтириш натижасида худди шу 
ишорали сонлар булса, у хдлда ac>bd булишини мисоллар ечиш 
ёрдамида етказилади.Буни мисолларда курамиз.

1) 3x+>»<2x+i va Зу-2х<14-2й тенгсизликларни кушинг.
Ечиш: 3*+.у + 3^-2л:<2л: + 1 + 14-2а=>х + 4у<2х-2а+15

Мисол. 2) 2  j  > I j  ва 12>6 тенгсизликларни купайтиринг.

Ечиш: Ушбу тенгсизликларни купайтириш учун биринчи 
тенгсизликнинг чап ва унг кисмини нотугри касрга айлантириб 
оламиз ва берилган тенгсизликлар дарсликдаги иккинчи 
теореманинг шартини бажараётганлигига ишонч косил килгач, 
уша теореманинг хулосасига кура натижани чикарамиз.

2 -J -1 2 >  1 j - 6  => | - 1 2 > | - 6  => ?  4 > у - 2  => 3 2 > 8 .

3) х-2>1 ва х+2>4 тенгсизликликларни купайтиринг.
Ечиш: (х- 2){х + 2)> 1 • 4 => хг-4>4=>х2 >8.

> (катта) ва < (кичик) ишорали тенгсизликлар катъий 
тенгсизликлар дейилади. Масалан, | < 2  -  катъий

7 2 6

тенгсизликлар.
Катъий тенгсизликларнинг катта ва кичик ишоралари билан 

бир каторда ^ (катга ёки тенг), £ (кичик ёки тенг) ишораларидан 
х,ам фойдаланилади. Улар нокатъий тенгсизликлар дейилади. a*b 
тенгсизлик а  сон b дан катта ёки унга тенг эканлигини яъни a 
сон b дан кичик эмаслигини бил дирад и.
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Агар катьий тенгсизликлар учун > ва < ишоралар карама- 
карши ишоралар деб хисобланадиган булса, нокатьий 
тенгсизликлар учун * (катта ёки тенг), £ (кичик ёки тенг) 
ишоралар карама-карши ишорали дейилади.

Дарсликда тенгсизликларни исботлашга дойр берилгандан 
мисоллардаи ташкари, куйидаги ифодаларни берилиши 
укувчилар учун фан олимпиада материаллари ва олий укув 
юртларига кириш тестларини топширишларда ёрдам беради. 
Куйидаги хоссаларнинг татбикига дойр мисоллар ечишни тугарак 
машгулотларида амалга ошириш мумкин.

1) а> 1 булса, а) Ь) °ь >q1 булади.
2 ) о<сг<1 булса, а ) " 3<"; Ъ)а5<°2 булади.
3) а>Ь, а>0, Ь>0 булса,
a) <*" >ьп булади, агар "=2л+1 я* N
b) а”<ь" булади, агар п = 2п булса,.
4) a>b a) ab>0 булса, - < -  булади. Ь) аЬ<О булса,

булади.
5) 0 + 6  = 1 булса, а1 +6* булади.

6 ) а>0 булса, а + - 2> о булади.а
7) аЬ > 0 булса, £ + -2 2  булади.

Ь а
8) Ихтиёрий аъйЬ  лар учун а2 +ьг 22аЬ булади.
9) а>0 ваЬ>Ода 1 ,а ‘ +Ь* >a’b+ab’; 2 . а2+Ь Z(a+b) ;

3. «»+*»*(«+*)*; 4  .а>+ь*га2ь+<А*1 5.(*+*>J *Мрг +*5);

10) а7>0, ы о булса, Л т ь булади.
11) а>ь>о с > 0  булса, a ) g ^ < f ;  ь) б*лаДи-

t  - +  ̂ be ас ab ^ ,
12) а>0,b>0, О 0  булса, a) j +~+~ 23’ b) 7 +Т +7  +с;

а ’ + Ь ' + с '  а + Ь + с  < « _ £ _ + _ * _ + _ £ _  * -
а2 +62 +с= “ 3 ’ *+fl c+fl а + 6 2

13) "> -l.o jti булса, eJ+i>e2+e
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14) а*Ь булса, a2 +Ьг > 2ab булади.
15) я > Ща * 1 булса, а + ->  2

, , ' • • а
16) 2*Ja >л/а2 —1 ‘ 17) а + b > 2-Jab \ 18) Vtf+V& >2ifab. 
Шундан сунг укувчиларга тенгсизликнинг чап ва унг

кисмлари, тенгсизликнинг хдди, бир номаълумли тенгсизликни 
ечиш буйича тушунчалар берилади ва тенгсизликни ечишда 
дарсликда берилган асосий хоссапар уктирилади.

Чизикли тенгсизликка келтирилган бир номаълумли 
тенгсизликни ечиш учун номаълум катнашган хдцларни чап 
томонига номаълум катнашмаган хддларни эса унг томонга 
утказиш, ухшаш хадпарни ихчамлаб, тенгсизликнинг иккала 
кисмини номаълум олдидаги коэффициентга (агар у  нолга тенг 
булмаса) булиш керак.

Мисол. 1) 6798:103 < 54 + 6* < 9196:109 ТеНГСИЗЛИКНИНГ барча
натурал ечимларини топинг.

Ечилиши: 66 < 54 + бдг < 84 => 12 < бд: < 30 =» 2 < д: < 5 Ж: 3 ва 4.
2) 1256:314 <9х-32 < 2976:96.
Ечилиши: 4<9дг-32 £31 => 36 <9.Г<63 => 4<.г<7 
Ж: 5,6 ва 7.
Чизикли тенгсизликни ечиш куйидаги \олларга келтирилади:

а) ах>Ь=>

Ьх>-+а
а> 0 

Ьх< — а
а< 0

ь) ах<Ь

\х< — а
[я > 0  

Ъх> — а
а< 0

Бир номаълумли тенгсизликлар системалари. Сонли 
ораликлар.

Бунда тенгсизликлар системаси ва бир номаълумли 
тенгсизликлар системасини ечими тушунтирилади. 
Тенгсизликлар системасини ечиш унинг барча ечимларини 
топиш ёки уларнинг йуклигини аниклаш масалаларига ахдмият 
берилади. Шундан сунг х сонлар туплами кесма, х сонлар 
туплами интервал каби тушунчаларни ифодаловчи иАгар а^ ь 
булса у  холда а^х<Ь тенгсизликни цаноатлантирувчи х сонлар
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туплами кесма дейилади ва [а, Ь] каби белгиланади. Агар а<ь 
булса, у  холда а<х<ь тенгсизликни цаноатлантирувчи х  сонлар 
туплами интервал дейилади ва (а, Ь) каби белгиланади ” таъриф 
берилади ва укувчиларга таъриф асосида мисоллар ечиш йуллари 
курсатилади. Шу уринда системани ташкил этувчи тенгсизликлар 
катта кавс билан бирлаштириб ёзилиши таъкидланади.Масалан, 

3x + 3-S2x + l
Зх -  2 й Ах+2  ёзув Зх+з < 2х +1 va Зх -  2 < 4х+ 2  тенгсизликлар система

ташкил этишини билдиради.
Баъзан куш тенгсизлик куринишидаги ёзувдан фойдаланиш

2х-Ы > I
2х +1 < 5 системани 1<2х + 1<5 кушмумкин. Масалан, 

тенгсизлик куринишида езиш мумкин.

Мисол. Ушбу тенгсизликлар системасини ечинг:
5х +  2 >3х~1 
Зх +1 > 7х -  4

Шундай килиб, масала

Ечиш. Системанинг биринчи тенгсизлиги унга тенг кучли
3 5* > - -  теигсизликка, иккинчиси эса *<-- тенгсизликка келади.

зх >  —
5 2 системага келтирилади.

X  <  —

4
Координата тугри чизиги ёрдамида берилган системанинг 

ечимлар туплами^-^;^ j интервалдан иборат эканлигини топамиз.

тгттшшшшш
т я& т яа ш ----------- *.3/2 ижишшфц

Чизикли тенгсизликлар системасини ечиш куйидаги

{

х >  а
x > b =>x>max{a,b)

— ............... *

I п
а ь'НШШНШНШШШНН х
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шишшиттниюпл b х

{

х > а  

* < * * •
< x < b бунда a<b

x > a

*> Я
бунда a >b

a ишиишшшши b 

x e  fo

Соннинг модули ва унинг хоссалари. Дастлаб соннинг 
модулига таъриф берилади ва белгиланиши курсатилади.
Масалан, а  сонининг модули W каби белгиланади, яъни

ау а >  О

|о| = о, а=о Хар кандай мусбат соннинг модули шу соннинг
- а ,  а < 0

узига тенг.

Мисол. и  = 6; |2,3| = 2Д  |0| = 0;

Соннинг модули куйидаги хоссаларга эга:



10°.
И

■ f t  щ
12° Н <с» (^>0)<=>-с<х<с 

14° \°2 +^2|^ д2 +ь2 
16°1°Э+^2| = а*+ Ь29а< 0

i f  И *  'л  " =2*

п °  И -М Ф И ^ И + Н  

13°Иг=а1
| 5 д > 0 , | о  +  6 4 |  = а + Ь 4

17° Н  = ИП>/7е ^У ат

19° Iх"|= И*» neNtx6R
а \ п  = 2 к -1 а £ 0

Мисол. 1) т=|8,(8)|, л=|-8,(7)|, /,= |8^ =j' ’87  сонларни

камайиш тартибида ёзинг. Ж: m>q>n>p
2) x>y>z, |^ -^ |- |z ->y|-|z-.x| ни соддалаштиринг. Ж: x-y+z-y+z- 

x=2z-2y.
3) a>b>c булса, \a-b\+\c-a\-\b-c=a-b-c+a-b+c=2a-2b
4)Р>Я>кбулса, \p+q\-\k-q\+\k-p\=p+q +k-q-k+p=2p

Номаълум модул белгиси остида катнаш ган тенгламалар

Гх£0

\х>=ь
f*<o
\ х г = -i

2. |х - д |=Ь=><

\х> а  
|х, =/> + я
х < а
х2 = —Ь + а

3. |х + д| = &

х ^ - а  
xt =b + а 

д:< -а  
х2 = -Ь  + а

4 |сг+я| = 6

с
Ь - а

ах <  —  
с

X  =
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7. IШ 1= Si*) => \f(X) = 8(x) ** Д*) 2 0
=£(*)=»/(*)< о

ы т м /т * * ± * 1 Ш ^  {ceR) Ш ш а ^ ь  п=и3/ 1

Тенгламани ечиш учун тенгламанинг чап кисмидаги модул 
остидаги функциянинг „олларини топамиз.
Функция ноллари сонлар укини чекли сондаги интервалларга 
ажратиб, кар бир интервалда берилган тенглама алохида 
куринишга эга булиб, унинг ечими аникланади.

Мисол. 1. I*—4 |+ |* -i| + |*+2 |= 6  тенгламанинг илдизларини 
нечта?

Ечилиши: Тенгламани оралик (интервал)*усули билан ечамиз.
/{х) = х- 4 f 2(x) = x -! /,<*> = *+2 ф у н к ц и я н и н г  НОЛЛЭрИ

*, = 4; дг2 = 1; х,=-2 Ф унКЦ И Я НОЛЛари СОН уКИНИ [ - 2;]); [1;4); [4;<*о> 

к а б и  о р а л и к л а р г а  а ж р а т и б ,  б е р и л г а н  т е н г л а м а :
а) дге da -х+4-х+ 1 -лг-2=6= > Зх= -3 => x=-l (-вв;-2)

*“ 4; х *л Х* 1 \г+2ы1х+2; ^
-дг+4; х<4 "  1-ДГ+1; *<1 \-x-2;|х—4(=

х£-2 
дг<-2

b) 1-2;1) да 4-х + 1 - Х + Х  +2=6; *>='« 1-W) 
v) №4)д а  4-х +х -1 + х  +2=6; = 1е f t4)
g) И;+~)да х  -4 +х+1 + х  +2=6; -  э* И;~) ж: 1
2 |Ь| -(0 5)=-2,5 тенгламани каноатлантирувчи Ь нинг Оарча

5 I з , . -»
кийматларинитопинг. I ̂  И г  • ~ ~ 4 4
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3-ах=\а\ ягона мусбат ечимга эга буладиган а нинг барча
М Гх = -1; а>0 кииматларини топинг. х = = * ■  ж: а<0-а  = 1; а <О

4. а2хг=\а\ тенгламанинг ягона ечимга эга буладиган а нинг

барча кийматларини топинг. * 2 =  М  = >  *  =  М  . а>0 ж: а>0
а2 V а

5. а нинг кандай кийматларида д2 +1 = 2|о| тенглик уринли 
булади. ж: ±1

6. т нинг кандай кийматларида|ю+1| = т +1 тенглик уринли 
булади.ж:

7. а нинг кандай кийматларида |я+2|=-я-2 тенглик уринли 
булади. ж: а<-2

8. а) |лг|=|2д:-5| Ь) |лг-Ы|=|2лг-1| тенгламаларнинг илдизлари 
нечта?

л , [ х ; х £ 0  f2*-5;jc2:2,5 ^

. Л  ‘ t!р!ЩЕЯЕ ЛаРНИ
тенглама

(°°;0) д а  -х = -2 х + 5 ; х = 5  е  (-°°;0) [0;2,5] д а

х  = - 2 * + 5  =  >:2 =  -- е  [0;2,5)

[2,5; оо) да * = 2* -  5 = х, = 5 € [2,5; ~) ж: 2

Номаълум модул белгиси остида катнашган тенгсизликлар
jk  > О

\-к < ,х< ,к  к >О 
[ечимга эга эмас к < 0 булса

2)
(А: < х  < - к  

\к<  О
I ихтиёрий сон

3) \х ± ( \й к

4) \/(х^х=>

[А > 0

I- к < к ± а < к
к>  О
- к ± а < х < к ± а

\я ф :*
х > 0

I- х й / ( х ) < , х  
\ х * 0

Jx£0
Щх)>

i / ( *
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МИСОЛ. 1) ]2дг— 7| < 5 => —5 < 2 * —7 £ 5 = > \£ х й 5

/л\ I I Гх—1 £2 Гх>32) *-1£2=>< => =>(-°о;1)и[3;оо)1 1 [.г-1 <-2 х£-1
, [х-1>1 \х>2

3) И 1 : * > « { ,_ 15 i  Е  s  0i  w b j
4) | Зх-7|<5 тенгсизликни каноатлантирувчи натурал 

сонларнинг энг каттасини топинг. -5< 3ft-7<5=>|<*<4 Ж:3.

5) а нинг кандай кийматларида "*-M тенгсизликнинг 
ечимлари туплами [-1;®®) ораливдаи иборат булади. Ечилиши:

а<  О
х £  —  

а .  . [-1;~) а<0.*£-1
6) а нинг кандай кийматларида a*x *\rf тенгсизликнинг 

ечимлари х>]- булади. Ечилиши: Л>Ы_=Х>— Ж: ±2 .
2  в 6 а 3

К вадрат илдизлар. Укувчилар ДТС талабларига мувофик 
соннинг арифметик квадрат илдизига дойр куйидаги билимларга 
эга булишлари лозим.

- а сонинг арифметик квадрат илдизи - квадрата а га тенг 
булган номанфий сон;

- а сонининг арифметик квадрат илдизини белгиланиши - Л ,  
V” , а илдиз остидаги ифода (Ja - ифоданинг укилиши, а - 
сонининг арифметик квадрат илдизи) квадрат илдиз чикариш 
амали.

Квадрат илдизнинг таърифини кискача бундай ёзиш мумкин.
-[аг.о, (у[а)1 = а - тенглик а*о булгандауринли.

Даражанинг квадрат илдизи. Исталган а сон учун

•l a * Н а (тенглик урИ НЛИ, ЯЪНИ 4а*  =  {* °  “  °\-~а а< О
Шу уринда айниятнинг таърифи келтирилади ва мисоллар 

ечилади. Квадрат илдизнинг хоссалари.
Г . а > ь > о булса,у холда 4 а > 4 ь  булади.
2 \  булса, у ХОЛДа a) Jab=JaJb\ Ъ)4а*ь=а 4ь\
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с) , | i  = ̂  ё) a+b^ i —

Арифметик илдиз билан бажариладиган амаллар

1 . ^аЬ=^/а-ч/Ь. 2 ’. <i/a = "& Fm ' !

3 * . ^  = ( ^ Г = « ’ . 4*. !Л "= (^ ) '= |о |
5 : . * ^ = 0=. б \ , " = 5 £  

u  V*
l ‘ .a-"4b~"£fb. 8 ‘. \/Ve =*!Уа.

= 2кi o . < J w 4 a' n e N ' n ~
[— а , п е  N 9n

l l ’ . ^ F  = a h - .  1 2 \ ( V t f r J = s /a .  ,

14'.  ifcjb = 4 7 ь .

1 5 \ " - & 4 ъ = - & г Ь '  f e f b  = " £ г ь

1 7 ' .  4 a ^  =  a " ^ .  1 8 =  » > m .

1 9 - .  = o i ^ .  2 0 - .  a + b + - + c 2 t f T b Z ^ .

2k ± \

n
2 1 ' .  a + b > l4 a b .  2 2 *. -Ja + yfb>2i/^b

2 3 ’. n>VnJ -1  . 2 4 '.  2-Уй>л/й+1+->/л^Т.
2 5 ”. Икки карра иррационап сонни алмаштириш

Д д  ■

Мисоллар.
1) V7 -  4^3 = >/(2 “  ̂ з)1 = 2 — л/3.

2) л/9+4-Уг = л/(2л/2 ч-l)2 =2>/2 + 1

3) V l9-8^=V (‘»-V3)! = 4-,/3

4 ) VV17- 12V2 =V(</2-l)* =72-1

5 )  1/lS -4V7 + 4V f = 1/l5 - 41/^ +  Л )2 =Vl5-4(2 + 7 3 )=V(2 - 7 3 )! - 2 ~ Л

6) V9 + V73-V9-V73 = V8I-73 =2

7) ,h -2 j2  -Уп+2л1г =,1з-2т/2 =1
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9) ^ +^ =“ +i^ = > +6> = ? != 4f

10) 15^|-0,5л/60+2^з|  = 3^15-1.2715+2.-!--7Г5=з715.

1599
'J\+’>/2 V2+V3 VV5 9 9+V16OO 41

12) J — -+ 68-32  = 100

i3 ) ^ 4 i - ' ‘ - ; .  v '

14) ^ 9 + 4 > /5 + V V 5  + 2 y V 5 + 2 = ^ ( V 5  + 2^+ V V 5 + 2 | / V 5 T 2 = 2 .

Квадрат тенглама ва унинг илднзлари. а*2+&*+с = о(1) 
куринишдаги тенглама квадрат тенглама булади. Бунда а, Ь, с- 
берилган сонлар, а * о х  эса номаълум сон. К вадрат тенглам ада Ь 
ёки с коэффицентдан биттаси нолга тенг булса, у  холда бу 
тенглама чала квадрат тенглам а дейилади. Бу тенгламалардан 
бири куйидаги куриниш ида булади.

я*2 = 0 ; ах2 +с = 0 ; ах2 +Ьх = 0.
ах-+& r+c=0(i) тенгламани ечиш  учун о = ь 2 -4ас ни хлеоблаш  

керак.
a) D >0 булса, (1) тенглам а хакикий илдизга эга  булиб 

хи  = формула билан ифодаланади.

b) D =0 булса, (1) тенглама каррали илдизга эга  булиб *,.2 =“ ■
2а

c) D <0 булса, (1) тенглама хдкикий илдизга эга булмайди.
М исол. 1998х2 —2000дг+ 2  = 0 тенгламани ечинг.
999 • 1 ООО* +1 = 0 => D = 1000000 -  4 • 999 • 1 = 996004 > 0 .

И зо*: дарсликларнинг сунгги йиллардаги янги  наш рларида 
квадрат тенгламанинг илдизларини характерловчи (D ) белгиси 
ёки '‘дискриминант”  ибораси иш латилмаётган булса-да, биз уш бу 
белгидан фойдаланиш ни маъкул курдик. Чунки, белги (ибора) 
квадрат тенглама ва унинг илдизлари билан боглик булган



тушунчаларни огзаки ва ёзма баён етишнинг кулай, ихчам хамда 
анъанавий шаклидир.

Келтирилган квадрат тенглама. r+/w +^=o (2) 
куринишдаги тенглама келтирилган квадрат тенглама булади. (2)

тенгламанинг х|2 s £ ± J ( - £ )  - q формула ёрдамида илдизлари

топилади. Келтирилган квадрат тенглама учун Виет теоремаси 
уринли.

Агар хх va хг (2) тенгламанинг илдизлари булса, у холда 
*+ *а я - р \  ,
xr x2=q [ формулалар уринли, яъни келтирилган квадрат

тенглама илдизларинииг йигиндиси карама-карши ишора билан 
олинган иккинчи коэффициентга, уларнинг купайтмаси озод 
хдцга тенг.

Мисол. 1) х2 +5х-б = о квадрат тенгламанинг кичик илдизи- 
нинг катта илдизга нисбатини топинг.

5 . 125 ' " 5 ,7  12 2 ,
Jf' l “ - 2 ±V 7 +6=- 2 ±2 ; X,“ " T  = _6; "2 =Г 1:

Виет теоремасига асосан:

1=*<-2)-3 = (-3)-2 = <-6)-1 =(-1)6 х, +х, = -о+1 = —5]
2) 3 ва 2 сонлари кайси тенгламанинг илдизлари эканлигини 

курсатинг.
А) х3-х=б; В ) х 2+х=б C ) x 2+6~x D) х2 +6=-х 
Е) х3 +1= 6х
Умумлашган Виет теоремаси 
ах* +bx2 +cx+d=o тенгламада:
1)х,+х,«— ; 2) x^+xjx,

а  а
d3) *,х2х, = — .а

Квадрат тенгламани ечмасдан илдизлари ишорасини ва 
баъзи хисоблаш формулаларини келтириб чикариш. Квадрат 
тенглама илдизлари ишораси куйидагича топилади. Агар D>0 
буяса,

1) q>0t р>0*булса, иккала илдизи хам манфий ишорали.
2) q>0, b<0 б^лса, иккала^улдизи хам мусбат ишорали.



3) Як 0, р>0 булса, у холда илдизлари карама-карши, манфий 
илдизи модули жихдтдан мусбат илдизидан катта булади.

4) q<О, /КО булса, уларнинг илдизлари карама- карши 
ишорали манфий илдизи модули жихдтидан мусбат илдизидан 
кичик булади.

Квадрат тенгламани ечмасдан баъзи хисоблаш 
формулалари.

. ч I 1 P * - 2 q  ,  , *| „  Р1
1)  — •*•— = ■ а ;  2)  x f + x l = p 2 - 2 q -  3 )  — + — =  - 2+ ^ - .

*1 *2 Ч f  '  , ’ • * 1  X, q >

4) xl+ xl = -р 3 +3pq; 5) jr,4 + x,4 =(pJ -2?)* -2 ?J;
6 )  + x tx f  = q 2(p1 -2 q ) ;  7 )  x?xt = q \

8)Агар x0 сони ax'- + bx+ c= o  тенгламанинг илдизи булса,

(бунда с* о) у  холда — сони сх1+Ьх+а = о тенгламанинг илдизи 

булади.
9) ах2 +Ьх-а = о тенглама а*о ихтиёрий v b  да иккита хар хил 

ипдизга эга.
10) х2 + рх- \ =о тенглама v  р  да иккита хар хил ипдизга эга. 
И ) ас<  о да ах2 + б * + с  = о тенглама v b  иккита турли хаки кий

илдизга эга.
Мисоллар. 1) *,ва хг сонлар ж2 +  х  -  5 =  0 тенгламанинг 

илдизлари экани маълум булса, ** +*| =?
Ечиш: X2 =р2 - 2q = 1 — 2 • (—5) = 11

2) Агар а  ва b сонлар з*2- 2х-б=о тенгламанинг илдизлари 
булса, а2 +ь2 ни топинг.

Ечиш: а2+Ь2 = р ! - 2д = ̂ - 2 (-2) = 4^ .

3) Агар а ва b сонлар х2 -8*4-7=о тенгламанинг илдизлари 
булса, — + 7 7  ни топинг.а о

1 1 p2-2q 64-14 50 ' 1 
Ечиш: --------

4) Агар х2 +*-i = o тенгламанинг илдизлари xt ва *2 сонлар 
булса, *,3+*J =?

Ечиш: *,3+*23 = -р 3+3/?^=-1- 1- 3 =-4.
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5) Агар х2 +4х—5=0 тенгламанинг илдизлари *.ва *г сонлар 
булса,

Ечиш: *?-4 =<?’ =(-5)* =-125.
6) *.ва Xj сонлар з*2-8.г-15=отенгламанинг илдизлари булса,

Х1 . Х2
~ + ~  НИ ТОПИНГ. ■*2 Х\

64

Ечиш: — 2 +— = -2 +— = -2 —=-3— 
х г х, q -5  45 45

7) xi ва *2 сонлар з*2 + * -  5=о тенгламанинг илдизлари булса,

Ечиш: X I X 2  + X 2 X I  = q 2(p2-2q)= 25(l + IO) = 275.

Хусусий холлар.

1 ) а г г +26+с = 0

2) + Аг = 0 => (аг = b)=0 => х, = 0, х2 = - ^ .
3) д:2 -  ш = 0 д:и = ±4т
4) *2 + w = о ; ш>0 да ечимга эга эмас.

Биквадрат тенглама. ах*+Ьх2 +с = о

Д г< 0  хею{Ц§£ |  § р
ау2 + Ьх + с =  О

Мисоллар.
1) Куйидаги тенгламалар илдизларининг йигиндисини 

топинг.

а ) , ‘ - .3 ,4 3 6 = 0  # ш = # - 1 3 , +3 6 = 0 ^ = ; = £ |  

дг, + х2 + х3 +дг4 = 0

Ы *4-1 7 * г +16 =  0  л 2 = ; » = * / -1 7 у + 1 6  =  0 = Л ',’|=1 = | ЛГ = * =>{X,'2 - ± I  
0 )  [Уг= 16 | /  =16 К ,  = ± 4
х, + х2 + хг + х4 = 0

2) ( * 2  + 1 ) 4 - з ( х 2 + i f  - 4  = о тенгламанинг нечта илдизи бор.
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И ккинчи ва юкори даражали тенглама катнаш ган 
тенгламалар системасини ечиш.

1)
х  — 1 =  0 

ху2 = -4
=>

*.=-1 
у 2 = 4 = 
х г =1 

у* * - 4

х1 = - \  

y l ,2  = ±2
(-1;-2) «а (—1;2)

<Р

2)

3)

Гг*+ / = 3 5
{ *  х у  = 1 =>
I х + У - 5

х 2 - х ( 5 - х ) + ( 5 - х ) 2 = 7

* г - 5 * + х 2 +25-10;с+*2 = 7
х 2 - 5 х + 6  = 0=>х, = 2 ,хг = 3
у, = 3 ,y t =2

в’х+Зу-Э 
3x+j> =  4

x + y  = 5
x 2- x y - y 2 = 7  
y = 5-*

тенгламалар системаси a  нинг кандай

кийматларида ечимга эга эмас. - = - * - = >  а2 =9=>в=±з.3 1 4
4) а  нинг кандай кийматларида 2шг+з^=з ва 4х+3у = 7 

кесишиш нуктасининг абциссаси манфий булади?
f2ar+3v = 3 . .< => (2а—4)г »-4=^2д-4>0^в>2
[4х+3у = 7

5) икки хонали сонларнинг ракамлари йигиндиси б га тенг. 
Агар бу сонга 18 кушилса берилган сонларнинг ракамлари урни 
алмаштириб ёзишдан косил булган сонга тенг сон косил булади. 
Берилган сонни топинг.

*+>’ = 6 [*+,у«.б ^  Гх+>=6 Г* = 2

6) 4 та соннинг йигиндиси 128 га тенг Биринчиси ва 
иккинчисининг ннсбати 2:3 каби, иккинчи ва учинчиси 3:5 каби 
ва учинчиси ва т)фтинчиси 5:6 каби булса, биринчи ва туртинчи 
сонлар йигиндисини топинг.

179



«2
3

" Г -

=  128 5
=  3*2

5
3i

3 5
= 1 “ '

а , + * 4 = ?
а .

6=  — fl. 6 5— а, —За, = 3-16  =  38
5 1 5 2 1

1 V •• J  ^ Л V  »/ V/

л 3
—  —  /у +  Чл =  1 ? 8 ^ л  =16“ 1 2 ' 2

“• ■ i v  Г  W | *“ I V

в , : л , -  2:3 
в, :о, =3:5 
а , : а , =  5:6

}|£. в, +д« =16+48 = 64

7) дг2+ р х + 1 5 = 0  тенгламанинг илдизларидан бири 5 га тенг 
булса,/? нинг кийматини топинг.

*1 + Х2 =~Р
1 Гх2 =3
a . - I S  =» | р = - (дГ1 +  jCj)= —(5+ 3) =  —}X

дг, =5

8) х  - —к х + к 2 -  I и +24 = о ( к =const) тенгламанинг илдизларидан

бири нолга тенг. Шу шартни каноатлантирувчи илдизларнинг 
йигиндисини топинг.

А:2 — 11А: + 24 = О

х 2 ——кх = 0 
2

*,= 3 
к г = 8

х — д: = О

х2-1х  = 0
=> х, =  0; х 2 = 1,5; дг} =0; х а =А

Ж : *2 + х4 =1*5+4 = 5,5.
9) Система нечта ечимга эга:

2х+5у =31
У 

х—2у = 11

2х+5у
7

i-2jr
= 31 г *f2x-26x=0

di
х = 13у

Ж: Чексиз куп ечимга эга.
ffcr+4y = 4

10) А: нинг кандай кийматларида \зх+у=\ тенгламалар 

системаси ягона ечимга эга булади?
к  4 -*-=>**12.3 1
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11Ч ~ Н б + а )х -6 у  = 2
I I )  а нинг кандай кииматларида \ - 2ах+Зу=а-1 тенгламалар 

системаси чексиз куп ечимга эга булади?
—  = —  = —  =»Зо = 6=>а = 2. Ж: 2.
- 2я  3 в —3

1.6. IX синфда алгебра фанини Укитиш

9-синф алгебра курсида “Квадрат функция” боби укитиш 16 
соатга мулжалланган булиб, унда ДТС талабларига мувофик 
укувчиларга функцияга оид билимлар сингдирилади, 
мустахкамланади, чукурлаштирилади ва амалий топшириклар 
хамда масалалар ечиш йули билан таълимнинг кейинги боскичи 
учун тайёргарлик ишлари амалга оширилади.

Маълумки, укувчилар 8-синфда функция тушунчаси, чизикли 
функция, унинг графиги ва хоссалари билан танишган эдилар. 9- 
синфда эса квадрат функция, унинг графиги ва хоссаларини 
назарий хамда амалий жихатдан урганиб, бу борада малакавий 
имкониятларга эга буладилар.

Квадрат функциянинг хусусий холлари булган у=х2у у=ах2 
функциялар оркали укувчиларга ушбу функциянинг графигини 
ифодаловчи эгри чизик парабола деб юритилиши, унинг усиш, 
камайиш ораликлари, координата уклари билан кесишиш (ёки 
уриниш) нукталари, параболанинг симметрия маркази хамда 
фокус нуктаси хакида тушунчалар берилади. Ушбу берилган 
назарий тушунчаларни мисоллар ечиш оркали мустахкамланади. 
Кейин у=ах2+Ьх+с функция ва квадрат функциянинг графигини 
ясаш мавзулари утидади. Унда квадрат функция хакидаги 
тушунчалар умумлаштирилиб, у тХ функция графиги асосида ёки 
унинг графигини силжитиш ёрдамида хар кандай у=ах2+Ьх+с 
квадрат функция графигини ясаш мумкин эканлиги ургатилади. 
Шунингдек, парабола учининг координаталарини топиш 
формуласи, квадрат функция графигини ясашнинг 5 та коидаси 
келтирилади. Ушбу коидапарнинг мазмун ва мохиятини 
сингдириш натижасида укувчиларнинг малакаси функция 
графигини мустакил холда чиза олиш даражасигача олиб
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борилади. Бунинг учун дарсни амалий тажрибалар, турли хил 
кизиктирувчи саволлар билан олиб борилиши яхши натижа 
беради. Масалан, “Эслангчи, геометрияда доиранинг юзи кандай 
хисобланар эди?”, “Физикада Галилей Пиза минорасидан туриб 
тажриба утказиш йули билан жисмларнинг эркин тушиш 
тезланиши учун кандай конуниятни яратган эди?”, ’’Квадрат 
учхдцга мисол келтиринг ” ёки “ 4х2+Зях+8 квадрат учхадни 
геометрик талкин кила оласизми” каби саволларни келтириш 
мумкин.

Куп хдпларда укувчилар квадрат функциянинг ноллари 
хакидаги тушунчани мустакил эгаллаб олишга кийналадилар. 
Чунки, дарсликда х нинг кандай кийматларида у=х2+4х-5 квадрат 
функция 0 га тенг кийматни кабул килади? - деган мисолни ечиш 
оркали хусусий жавоб билан чеютанилган, яъни “<у(1)=0 ёки у(-
5)=0 булган х нинг кийматлари квадрат функциянинг ноллари 
дейилади”- деб хулоса чикарилган. Бизйинг фикримизча 
юкоридаги мисолдан олдин куйидаги таъриф келтирилиб, сунгра 
мисол ишлаб к5фсатилса, укувчида юкоридаги кийинчилик 
тугилмайди.

Квадрат функциянинг ноллари деб, аргументнинг бу 
функцияни нолга айлантирадиган цийматларига айтилади.

Мисол. у = х2 + 4х-5  функциянинг ноллари х  =1 ва х  =-5, 
чунки _у(1)=0 ва>̂  (-5)=0 булади.

Умуман олганда, укувчиларда квадрат функцияга дойр 
тушунчалар стандарт талаби даражасида шаклланиши учун 
мавзуларни куйидаги тартибда ёритилиши фойдали хисобланади. 
Бу эса у=ах2+Ьх+с9 аФ о кзфинишдаги функционал 
богланишнинг хусусий холларини караб чикиш билан амалга 
оширилади.

у=х2 функциянинг графиги. Бу функциянинг графигини 
ясаш учун куйидаги жадвални тузамиз.

X 0 1 2 3 -1 -2

У 0 1 4 9 1 4
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у = х2 функциянинг графиги пара- 
боладан иборат булади. (18-расм) 
Графикдан фойдаланиб у =*2 функ
циянинг куйидаги хоссалари аник- 
ланади:

о
1 . Аргумент х нинг исталган кийма- 

тини кабул килади.

\  1 'Ж З.ш fя ж  

^  л
-3-2-1 lo 1 2  3 х 

| 18-расм2*. Функциянинг узгариш сохаси 
манфий булмаган кийматларни кабул килади, яъни у *о чунки хар 
кандай хакикий сонларнинг жуфт даражаси хар доим мусбат ва х 
= 0 ва у  = 0 булади. Шунинг учун У=х функция графигининг О 
(0; 0) дан бошка хамма нуктапари Од: укининг юкори кисмида 
жойлашади.

3е. Берилган функция жуфт чунки 
(-д) =х л Шунинг учун унинг графиги 
Оу  укка нисбатан симметрик 
жойлашган. Парабола узининг 
симметрия уки билан кесишиш 
нуктаси унинг учи дейилади.
Параболанинг учи координаталар

бошидир.
4\Функция -«»-<х-<0 ораликда 

камаяди.
0 <х<ов ораликда усади ёки 

бошкача айтганда
аргументнинг манфий кийматида 

функция
камаювчи, мусбат кийматларида 

функция усувчи 
дейилади.
5е. х  = 0 да функция энг кичик 

киймати у = 0 га эришади.
Функциянинг энг катта киймати йук. f I а<о
Графиги параболадан иборат. 20-расм

19-расм

гг>0

\
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у= ах2 квадр ат  функция. Ушбу функциянинг графиги хам 
координата бошидан утувчи *>о булганда тармоклар юкорига 
"<° булганда тармоклари пастга караган параболадан иборат. 
Чунки *=о да у =о булади а нинг модули катгалашган сари 
параболанинг тармоклари Оу ук,ига якинлашиб боради. а нинг 
модули кичиклашган сари параболанинг тармоклари Оу укдан 
узоклашиб боради.(19-расм)

Умуман я>0 да у= а х2 функциянинг графиги у = * 2 параболани 
Оу у т  буйлаб а> 1 да чузиш 0<а<1 сикиш натижасида косил 
булади.

у=ах2 функциянинг хоссалари я>0да:
1) Функциянинг аникланиш сохаси -«> <*<«», функциянинг

энг кичик киймати нолга тенг.
2) Функция манфий булмаган 
кийматлар кабул килади, яъни 
функция жуфт чунки
/(-*)=(-*)2 =х2 =/(*) шунинг учун Оу 
ук графикнинг симметрик уки 
булади. (20-расм)

3) х<0 да функция камаяди, х>0 
да усади. 

а<0 да21-раем
1) функциянинг аникланиш 

сохаси -оо<х<оо ораливдан иборат
2) функция мусбат булмаган кийматларни хам кабул килади.
3) *<0да функция усади х>0 да камаяди.
4) функциянинг графиги Оу укка нисбатан симметрик 

жойлашади.
а(-х)2 - а х 2

5) х  = 0 да у  = 0 энг катта кийматига эришади. Энг кичик 
киймати йук

у = а{х -  х0 )2 квадрат функция.
Ушбу функция графиги учининг координаталари (х0;0) 

симметрия уки унинг учидан утувчи ва Оу укка параллел тугри 
чизик булган параболадир.

*с2|
' У

1
1
\ \1 /1

ч - 7
т Ш
0
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Бу параболанинг у=ах2 параболани Ох уки буйича хв 
бирликка, агар х„ мусбат булса, унга, манфий булса, чапга суриш 
натижасида х,осил килиш мумкин. (21-раем)

у  = ах2 +с  квадрат функция, у — ах2 + с функция графигининг 
учи (0;с) ва симметрия уки Оу уки булган параболадир. Бу 
параболани У=ах2 параболани Оу уки буйлаб |с| бирликка ( агар 
с>О булса, юкорига, с<0 булса, пастга) суриш натижасида хосил 
килиш мумкин. (22-расм)

Квадрат у = а х 2 +Ьх+с ф у НКЦИЯ.

Исталган У = ах +Ьх+с ^ ^ р ат 
функцияни тула квадратни ажратиш
» J  b Т Ь2 —4ас
ёрдамида у = а\х+ ,̂ I ---- ^ — » яъни

у  = а ( х - х 0) +у0 кади куринишда ёзиш 

мумкин. Бунда, 22-расм

Квадрат функциянинг графиги параболанинг координата 
уклари билан кесишган ёки уринган нуктапари, параболанинг учи 
унинг характеристик нуктапари дейилади.

Квадрат функциянинг графигини чизиш учун унинг 
характеристик нукгаларидан фойдапаниш кулай. Бунинг учун: 

а нинг ишораси аникланади, агар а>0 булса, параболанинг 
тармоклари юкорига, а<0 булса, пастга караган булади.

1) о=ь2 —4ас дискриминант аникланади. Агар D>0 булса,
парабола Ох укини икки марта .  _ -б -7 о  м  - ь+Jd

2а 2 а
нукталарда кесиб утади.

2) Агар D=0 булса, парабола Ох укка *0 = -— нукгада уриниб 
утади.

3) Агар D<0 булса, Ох ук&и кесиб утмайди.
4) Агар *=0 булса, у=с булади. Парабола Оу укни с>0 да 

координата бошидан с бирлик юкоридан, с<О булгандан с 
бирлик пастдан кесиб утади.
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5) Парабола учининг координаталари ja J нуктада

булади. (23-24-расмлар)

у -а г О г -  х0) 2 I у 0

23-раем
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М исоллар. Функциянинг графигини 
ясанг.

a) у = х 2 + 2х + 3-9

b) у  = -2х2 +4х+1;
С) уш -.2(t-lX*+3) .
Ечиш: а) Тула квадратга ажратамиз: 

у  = х 2+ 2х+3 = ( х + \? + 2

Ь) Учхадда алмаштириш бажарамиз: 
у  = - 2 х 2 + 4 x + l= -2 ( x - l )7 +3

Бунда параболанинг учи М(1; 3).

У
У = -2х* +4*+1

3
, *

2

2
0 X

25-расм

Учхдцнинг илдизлари:

с)

S ® 9

у  = -2 (х - \Х х+ 3 )
x t =1

учхдцнинг 
хг =~3, демакилдизлари 

х0 - парабола М учининг

у1
1 j s e t

* У - Х 2 +2х + '4

Т 2
1

-1

ко

26-расм

МЖ у=Ч&к- $*+:•}

■1

абциссаси. Унинг Уо ординатасини 
топамиз.(27-расм).
У9 ~ ”2(-1 - 1)(—1+3) =  8 #

Шундай килиб, М (-1; 8)
Маълумки, 8-синфдан укувчи 

модул тушунчасига эга. Кейинги 
боскичларда укувчиларнинг квадрат 
функцияга дойр билимларини 
кенгайтириш максадида тугарак ёки 
кушимча дарсларда модулли 
функциялар графигини ясашни тавсия 
этамиз ва намуна сифатида куйидаги мисолларни ечиш 
усулларини курсатамиз.

Мисол. Функциянинг графигини ясанг.
а ) г 4 М ;  Ь )  у = х г + 2 \х \ .
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4 4

Ечиш: г а) Аввал у=\х2-\\
параболани ясаймиз. х2 -1  > о да
х 2- \  = х 2 - \  в а  х 2- \ < о  

х 2- \  = - х 2 +1
да

28-расм

W
•

: |

,1

\  v  1 1

I/■# 1 1

/V
V \А с & 1• •

\  Ц
V Я :

С 1  х

булгани учун 
куйидагича иш тутамиз.

Параболанинг Ох укдан пастда 
ётган кисмини бу укка нисбатан

у  =  \Х2 — ]|
симметрик акслантирамиз. * i 
функциянинг графиги чизмада 
курсатилган (28-расм).

Ь)Берилган функция жуфтдир 
/(-*>=(-X)2 + 2 1 -х  |= х2 + 2 1 д: | . Демак 
унинг графиги Оу укка нисбатан 
симметрик х 20  да учи (-1; -1) 
булган параболани
у=;с2+2х  = ( х + 0  - 1  ^ОСИЛ киламиз. 
Унинг ^ > 0  абциссали нукталари хам 
у  = х 2+2 \х \  функция графигининг 
нукталари булади ( 29-расм).

29-расм

Укувчилар томонидан квадрат 
учхддларга дойр тест саволларини 

ечишда кийинчиликлар тугилмаслиги 
учун квадрат учвдц ва унинг 

хоссаларини билиш тавсия этилади.
1 ‘. а>0 ва D>0 булса квадрат учхдд х=-— нуктада минимумга2а

ЭГа Ва min у(дг) = И —Ж- Ь г + 4 ас 
4 а

D 
4 а < о булади.

2 \  Квадрат учхаднинг графиги парабола булиб, бу парабола
+хг „учхаднинг илдизлари уртаеидан утувчи х=. 

укига) нисбатан симметрикдир.
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3 '. Агар а>О, D>О ва квадрат учхдцнинг илдизлари манфий 
булса, у холда учхдцнинг графиги I, II, III чоракларда 
параболанинг учи эса III чоракда булади; агар а>0, D>О, 
х\ >0, х2>о булса, график I, II, IV чоракларда булиб, 
параболанинг учи IV чоракда жойлашади.

4 \  Агар а>0, D>0 ва илдизлари турли ишорали булса, у 
холда учхаднинг графиги I, II, III ва IV чоракда булади. Бу холда 
парабола учининг вазияти х{,х2 илдизлар орасидаги муносабатга 
боглик Хх < х2 дейлик. Агар 1>1*21 булса, у холда параболанинг 
учи III чоракда, *2 I булса, IV чоракда I*, \=х2 булса, Оу укида 
булади.

5е. Агар а<0, D>0 ва *,<0> х2 <0 булса, учхаднинг графиги 
II, III, IV чоракларда, параболанинг учи эса II чоракда булади.

Агар а<0, D>0 ва илдизлари мусбат булса, график I, III, IV 
чоракларда, параболанинг учи эса II чоракда булади.

6 е. Агар а<0, D>0 булса, ва илдизлари турли ишорали булса, у 
холда учхаднинг графиги I, II, III, IV чоракларда етади. 
Параболанинг учи эса:

К  1> *2 булса, II чоракда, x2 >\xt | булса, I чоракда,!*, \=х2булса, 
Оу укида буладйТ

7’. D =0 булса, парабола Ох ущть уринади, Ох уки билан 
битта умумий нуктага эга булади, шу нукга квадрат учхаднинг 
илдизи ва парабола учидир.

EK0 булса, парабола Ох укини кесмайди хам уринмайди хам ( 
яъни илдизи мавжуд эмас), аммо Оу укини албатта кесади. Агар 
а>0, EX0 булса, параболанинг учи I ва II чоракларда; а<0, D<0 
булса, унинг учи III ва IV чоракларда булиши мумкин.

8 ‘ .Квадрат учхаднинг кийматлар сохаси: а>0 да ; а<0

Мисол. 1) кх2 +2{к-\2)х+2 = о тенглама ечимга эга булмайдиган 
бутун к  лардан энг каттасини топинг.

Ечилиши: Квадфат тенглама ечимга эга булмаслиги учун 
D=k2 -2бЛ+144<о булиши керак А:2-26*+144=0 тенглама илдизлари 

=8, А2=18

да . Унинг аникланиш сохаси л = (-вв;оо) булади.
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Демак, *2- 26*+i44= (* -8X*-i8)<0 . Бу тенгсизлик уринли 
булиши учун к  илдизлар орасида ётиши керак. 8< к <18. Бу 
ораликдаги натурал к  ларнинг энг каттаси 17 га тенг. Ж: 17.

:*3L
188 10 *

2) .у = 6 -2 * булса, Х'у нинг энг катта кийматини топинг.
ЕЧИЛИШИ: х - у  = х ( 6 - 2 х )  = - 2 х 2 +6х.
Юкоридаги хоссалардан маълумки, параболанинг учи 

учхаднинг экстрсмал нуктасидир: агар а>О булса, парабола 
учининг ординатаси учхаднинг энг кичик киймати, я<0 булганда

энг катта киймати булади. Параболанинг учи м ь 4ас
4  а

бинобарин, масалани ечиш учун - — ни хисоблаш кифоя.

4 а

0 = 3 6 ,  “ = 7 = 4 *5  Ж : 4 ,5 .4а  4
3) х2-р т + р -1=отенгламанинг илдизлари \  ва х2 булса, р  нинг 

кандай кийматларида *,2 +*22 минимумга эга?
ЕЧИЛИШИ: *i2 + x f  = х 2 + 2 x l x 1 + x \ - 2 x xx 1 =(дг, + х  f - 2 x t x 2

Берилган тенглама учун *,+*,=/*, xtx2 = p-\ демак, 
х*+х] = р2- 2(р-\) = р2 - 2р + \ + \ = (р- \ ) 2 +\ Шундай килиб дг,2+д:22-ифода 
р=  1 да минимумга эга булади. Жавоб: 1.

/г
У - — - функция ва унинг графиги. Ушбу функциянинг

хоссалари куйидагилардан иборат:
1. Функциянинг нолдан бошка хамма хакикий сонларда 

аникланган, яъни аникланиш сохаси D (y)  = (- °°;0)и

' . 2 \  Нолдан бошка барча хакикий 
кийматларни кабул килади, яъни 
кийматлар сохаси Е (у)  =  ( -  «>;0)U (0;<»).

3е. Бу функция хамма вакт товдир,
i

чунки / ( - х)= — = -/(* )•  Демак, унинг

У

о X

т 1
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графиги координата бошига нисбатан симметрии жойлашади.
4 ’. Функциянинг ноллари мавжуд эмас, чунки х  нинг хеч бир 

кийматида функция нолга тенг эмас, демак, функциянинг графиги 
Ох укини кесиб утмайди.

5*. унинг ишораси х  нинг ишораси билан бир хил, яъни £>0 
булса, бу функция мусбат хакикий сонлар тупламида мусбат, 
манфий хаки кий сонлар тупламида эса манфий ишоралидир, 
аксинча, к<0 булганда манфий сонлар тупламида мусбат, мусбат 
хакикий сонлар тупламида манфийдир.

6’. Л>0 булганда функция D (у) да камаювчи, аксинча к<0 
булганда усувчидир.

7‘. Функция экстремумга эга эмас. Функциянинг графиги 
чизмада курсатилгандек икки тармокдан иборат эгри чизик. Бу 
эгри чизик гипербола деб аталади. к>0 булганда I ва III чораклар 
(квадрантлар) да ётади.

£<0 булганда II ва IV чоракларда 
жойлашган иккита тармокдан иборат.

Мисол. У ~  | х | функциянинг

графи-гини ясанг(31 -раем).
Ечилиши: *<oda у - —\ *>0даX
12уш -----
X

К вадрат тенгсизликлар. Ушбу боб таркибида 3 та мавзу 
булиб, уни утиш учун 12 соат ажратилган.

Укувчилар бир номаълумли биринчи даражали 
тенгсизликлар хакдца 7-8-синфлардабк маълум даражада билимга 
эга булганлар. Аммо, шунга карамасдан кузатишлардан маълум 
булдики, квадрат тенгсизликларни з^итишда укувчиларда 
кийинчиликлар сезилмокда. Сабаби, олдинги боскичларда 
укувчилар ДТС талаби даражасида билим, куникма ва малакани 
тулик эгалламаганлиги ошкор булиб колди. Жумладан, 7-синфда 
урганилган купхадни купайтувчиларга ажратиш, кавсларни очиш,
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кавсга киритиш, чизикли тенглама илдизини топа олиш, 8-синф 
материаллари буйича чизикли тенгламалар системасини ечиб, 
унинг илдизларини топа олиш, системани ечмасдан унинг 
илдизлари хакида фикр билдира олиш, координаталар системаси 
хакида тулик тушунчага эга булиш, чизикли функция хоссапарига 
кура унинг графигини чиза олиш, тенгсизлик барча ечимларини 
сон укида курсата олиш каби билимларни эгаллаган булсагина, 
квадрат тенгсизликларга дойр талаблар бажарилади.

Маълумки, барча фанлар каби математикада хам мавзулар 
кетма-кетлиги “соддадан мураккабга” ва “мавзулар орасидаги 
узвийлик” тамойилларига амал килинган холда тизим- 
лаштирилганлиги сабабли, укувчида шунгача урганган купгина 
мавзулар буйича билим, куникма ва малакалар шаклланган 
булиши лозим. Бу эса укитувчидан катта масъулият талаб 
этади.

Дарсликда квадрат тенгсизликларни ечишнинг тенгсизликлар 
системасини тузиб, график ва оралик (интерваллар) усуллар 
ёрдамида ечиш курсатилган. Бу усулларнинг хар бирига алохида- 
алохида тухталиб, мисоллар ечиш ёрдамида укувчиларнинг 
билиш ва кейинги боскичларда у ига амал килиш имкониятлари 
даражаси оширилади.

Тенгсизликлар системасини тузиб ечиш. Бу усулда, агар 
ах2 +fo+c=o квадрат тенглама иккита турли илдизларга эга булса, 
у холда ах2 + кх+ с>0  ва ах2 +Ьх+с<0  квадрат тенгсизликларни 
ечишни, квадрат тенгсизликларнинг чап кисми купайтувчиларга 
ажратиб, биринчи даражали тенгсизликлар системасига кел- 
тирилади.

Мисол. 2х2 -  х -1  < 0 тенгсизликни ечинг.
Ечилиши: х2- х - 1=о тенгламанинг илдизларини топамиз.

*и = = ^ = > х , =\;хг = - i .  Квадрат учхадни

купайтувчиларга ажратиб, куйидагини хосил киламиз
fjc-1^0

+ -  к о .  Бундан иккита системани хосил киламиз х . i <а ва 
2 / 2
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*-i<;o
я+ i^ o ’ биринчи систсмани 
х  2

Х > {

х < —I ёзиш мумкин. бунда, система

ечимларга эга эмаслиги куриниб турибди. Иккинчи системани
'*£1
, а _1»бундан~***1.ечиб куйидагини топамиз

32-расм

У у»2х*-х-\
Квадрат функция графиги ёрда

мида ечиш. Квадрат тенгсизликни 
график ёрдамида ечиш учун квадрат 
функция биринчи коэффициентининг 
ишораси буйича парабола тармок- 
ларининг йуиалишини аниклаш, 
тегишли квадрат тенгламаиииг хд- 

кикий илдизларини топиш ёки уларнинг йуклигини аниклаш, 
квадрат функциянинг Ох уки билан кссишиш нукталари( агар 
улар булса,) ёки уринишидан фойдаланиб квадрат функция 
графигини эскизини ясаш, график буйича функция керакли 
кийматларни кабул киладиган ораликларни аниклаш керак 
булади.

Юкорида келтирилган мисолни ечиш усул.
2х2- х - \ й 0 тенгсизликни ечиш учун у = 2х2- х - \  

функциянинг тармоклари юкорига йуналган парабола эканлигини
эътиборга оламиз. Бу парабола Ох укини .г= -- ва х=\ нукталарда

кесиб утади (32-расм).
2хг —jt—1 ^ 0  тенгсизликни х нинг функция нолга тенг булган 

ёки функциянинг кийматлари манфий булган кийматлари 
каноатлантиради, яъни х нинг шундай кийматларики, 
параболанинг нуктапари Ох укида ётади ёки шу укдан пастда

ётади. Графикдан к)финиб турибдики, бу кийматлар *
кесмадаги барча сонлар булади. Ж: - -  й х s  i .
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Тенгсизликларни интервал (оралик) лар усулида ечиш 
мавзуси дарсликда индуктив методда баён кдлинган. Биз ушбу 
мавзуни дедуктив методини беришни лозим курдик.

- куринишдаги тенгсизликларни интерваллар усули

билан ечишни караймиз. Бу ерда ва ЯШ купхадпар, V - 
>,<, белгиларидан исталган бирини билдиради.

Интерваллар усули купхдцларнинг куйидаги хоссасига 
асосланган:

1) агар *=л-0 кийматда Р(х) купх,ад нолга тенг кийматни кабул 
килса, яъни Р(х) = о булса, у холда д-0 киймат купхаднинг илдизи 
булади.

2) агар дг, ва х2 Щ <х$  купхаднинг иккита илдизи кушни 
булса, яъни W>x2) интервалда купхад бошка илдизларга эга 
булмаса, у холда купхад бу интервалда уз ишорасини саклайди.

3) интервалдан олинган исталган х сон учун купхад бир 
хил ишорали киймат кабул килади.

4) агар *0 сон р1я) купхаднинг хакикий илдизи булса, у холда 
х = х9 нуктадан утишда р{х) купхад ишорасини узгартиради.

Тенгсизликни интерваллар усули билан ечиш учун 
куйидагиларни бажариш зарур:

- р(х) ва Q(x) купхадларнинг барча хакикий илдизларини 
топиш;

- топилган илдизлардан бир вактда хам />(*), хам £?(*) 
купхаднинг илдизлари булиб колмайдиганларини колдириб, бу 
илдизларни усиш тартибида <*2 <....< хя куринишда ёзиш;

Щ- сон укида уни ~q^  каср ишорасини саклаидиган

интервалларга ажратадиган *,,*2 нукталарни белгилаб чикиш;
- чапдан энг четки интервалнинг бирор *<*, нуктасини танлаб

ва  ̂ каернинг шу нуктадаги ишораси буйича унинг барча *<*, 

лар учун ишорасини аниклаш;
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- ишора алмашишини чизик билан тегишли тасвирлаш ва V 
символнинг кийматига караб тенгсизликнинг ечимларини хосил 
килиш.

Мисол. Юкоридаги 2х2-х-\<о  тенгсизликни интерваллар 
усули билан ечиш учун квадрат учхддини купайтувчиларга

кесмадан

Укувчилар томонидан назорат топширикларни тезкор ечиш 
учун куйидагиларни ёдца тутиш зарур.

1) ах2+Ьх+с> о тенгсизлик:
- агар а > о, D < о булса, ихтисрий х учун 5финли, ечимлар 

туплами
r = (-«»;оо) дан иборат;
- агар a<o,D<o булса, берилган тенгсизлик ечимга эга эмас.
ах2 +Ьх+с< 0  тенгсизлик:
- агар а о,d<o булса, ечимга эга эмас.
- агар a<o,D<o булса, тенгсизлик ихтиёрий тенгсизлик учун 

уринли, унинг ечимлари туплами R = (-«>;«») дан иборат.
2) Агар квадрат учхаднинг илдизлари х19х2 булса, уни 

у = а х 2 +Ь х+с =а ( х - х 1Х х - х 2)  куринишда ёзиб оламиз. -у> о 
тенгсизликни ечиш учун сонларини сон укяд а  тасвирлаймиз 
ва оралшспар усулидан фойдаланамиз.

ажратиб, куйидагини хосил киламиз

Сон укида * = "  ва д: = 1 нукталарини белгилаймиз

х < интервал л аридан бирор нуктани, масалан, х = \ ни

Чизмадан

иборат экан. Ж: - -  ̂ х < I.
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X. X

- а(х- л , отенгсизликларни ечиш. - а>о булган \оп  учун 
чизма курсатилган. Ж: (-~ ;х ,)и (х2;оо).

- а < о булган хдп учун чизма курсатилган.
Ж: (xt\x2).

3) <*(х-х 1Х*-д-2)<о тенгсизликни ечиш. - *>o булган х,ол:

х» зс? , х

- д<о булган \о л :
Ж: (-“^ К Ч ^ ;00).
Юкорида келтирилган тенгсизликлар хдкидаги билимларни 

укувчилар тулик узлаштириб олганда ва 7-синфда “алгебраик 
каср” ва “купхддни купайтувчиларга ажратиш” каби мавзуларни
такрорлаш натижасида, дарсликда берилган ------+——£

куринишидаги катта хджмли тенгсизликларни мустакил ечиш 
имкониятларига эга буладилар.

Рационал курсаткичли даража бобига “Бутун курсаткичли 
даража”, “Натурал курсаткичли даражанинг арифметик илдизи”, 
“Арифметик илдизнинг хоссалари”, “Рационал курсаткичли 
даража”, “Сонли тенгсизликларни даражага кутариш” каби 
мавзулар киритилган. Ушбу мавзуларнинг укитилиши 
“Даражали функция” мавзусини урганиш учун асос хисобланади.

Маълумки, укувчилар 6-синфда бутун сон, 7-синфда эса 
натурал курсаткичли даража ва унинг 5 та хоссаси билан 
танишган эдилар. Шу сабабли 9-синфда “Бутун курсаткичли
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даража” мавзуси укувчилар томонидан мустакил урганиш 
мумкин. Бу эса укитувчининг махоратига боглик жараён булиб, 
укувчи фаол лиги ва мустакиллигини, назарий матсриапларни 
мустакил укиб узлаштириш, куникма ва малакаларини 
шакллантиришни назарда тутади. Мавзуни мустакил узлаштириш 
учун укувчиларни якка тартибда, жуфтликларда ёки кичик 
гурухларга булиб, уларга аник топшириклар бериш оркали, 
дарсда ишчанлик ва укувчи фаоллигини йулга куйиш билан 
амалга оширилади.

Масалан, “агар а * о  ва п- натурал сон булса, у  холда а~” * -~

булади" -таърифнинг маъносини тушуниш ва уни мисоллар 
ечишга татбик килишни тушунтириб беришда синфдаги аълочи 
ёки яхши укувчилардан тузилган гурух,га ажратиб укитишни 
келтириш мумкин. Бунда укитувчи муаммонинг ечимини 
тушунтириб бермайди, лекин укувчиларнинг “Фуллон чукур- 
лигига” тушиб колмаслигига харакат килиши лозим. Шу йул 
билан укувчиларни илмий-назарий адабиётларни мустакил 
урганишга ундайди.

Юкорида мавзу матнида “Манфий курсаткичли даражадан 
сонни стандарт шаклда ёзишда фойдаланилгакГ дейилган ва
0,00027 = 2.7 —  = 2,7- Ю"4 мисол келтирилган. Ушбу таъриф

мохлятини укитувчилар турлича тал кин киладилар. Масалан, 
баъзи укитувчилар матнда кандай берилган булса, шундайлигича 
мисолни доскага кучириб ёзиб куядилар. Баъзилари куйи синфда 
урганилган соннинг стандарт шаклини эслатиш максадида унинг 
таърифини келтириб, аналитик холатда ёзиб курсатиб, 0,00027 
сонини стандарт холатда езилишини дарсликка асосан 
тушунтириб берадилар. Яна бошка укитувчилар эса юкоридаги 
таъриф оркали бутун курсаткичли даражанинг амалий ахамияти 
хакида укувчилар билан савол-жавоб мулокот уюштиради ва 
унинг кундалик хаёт билан боглабгина колмай, урганилаётган 
соннинг мусбат ёки манфий курсаткичли даражаси физикавий 
хамда кимёвий ходисаларни урганиш жараёнида шу фанларга 
дахлдор булган жуда кичик ва улкан катгаликка эга булган

197



микдорларни ифодапашда ихчам ва кулай ёзув шаклини аниклаб 
берадилар.

Арифметик илдизнинг таърифига кура а > 0 учун Ыа)в=а, 
ёки Vo" = а тенгликни укитувчи томонидан тушунтириб 
берилиши натижасида укувчилар арифметик илдизнинг 4 та 
хоссасини тез тушуниб оладилар. Ушбу мавзулар асосан 
машклар бажариш дарслари булиб, бунда асосан учта максад 
кузланади. Биринчидан укувчиларнинг даражанинг хоссаларига 
дойр билимлари чукурлаштирилиб, бу билимларни арифметик 
илдизнинг хоссаларига татбики оркали талкин кил ад и л ар. 
Иккинчидан болаларнинг мураккаб математик хисоблашпар 
буйича куникмалари ва огзаки хисоблаш малакалари 
ривожлантирилади. Учинчидан эса навбатдаги, “Рационал 
курсаткичли даража” мавзусини пухта узлаштиришга замин 
яратилади. Лекин шуни айтиб утиш жоизки, режада 11 соатга 
мулжалланган ушбу боб таркибидаги 5 та мавзуда, укувчилар 
бажариши учун 196 та турли хил мураккабликдаги мисоллар 
берилган. Бундан ташкари шу бобни такрорлаш учун 8 турдаги 
36 мисол ва 22 та саволдан иборат тест топшириги, ёзма иш учун 
5 турдаги мураккаброк булган 8 та топширик берилган. 
Мавзуларнинг тушунтириш кисмида берилган мисоллар 
булардан мустасно. Топширикларнинг бу даражада куплиги 
укувчиларни ортикча зурикишга олиб келади. Куп холларда 
укитувчилар синфда улгурилмаган мисолларни уй вазифасига 
Кушимча сифатида юклайди. Вахоланки, бугунги кунда 
таълимда кулланилаётган технологик талабга кура укувчига уй 
иши сифатида имкон кадар кам вазифа юклаш талаб килинмовда. 
Дарсдан кейин укувчи узи истаган соха буйича шугулланишига 
имкон тугдириш лозим.

Даражали функция бобида асосан 5 та мавзу укитилиши 
режалаштирилган булиб, уларни утиш учун 13 соат ажратилган. 
Бу давр оралигида укувчи ДТС талабига кура даражали 
функциянинг аникданиш сохаси, усиш ва камайиш оралиги, жуфт 
ва токлиги хакида тушунчага эга булиш каби билимларни 
эгаллаши лозим. Содда даражали функциянинг графигини чиза 
олиш ва графикка караб саволларга жавоб бериш, бу функциялар
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графиги буйича унинг хоссаларини айта олиш куникмасига эга 
булиши белгилаб куйилган. Ушбу тушунча ва куникмаларни 
эгаллаши учун укувчи, бизнинг тахлилимизда кура, дарсликда 
берилган материалларга кушимча манбапардан фойдаланиши 
лозим булади. Чунки, бизнинг фикримизча ушбу бобнинг 
дастлабки мавзусидаёк укувчи даражали функциянинг таърифини 
кабул килишга тайёрдир. Дарсликда эса даражали функциянинг 
таърифи урнига 8-синфда угилган функцияга берилган таъриф 
эслатилган. Дарсликда функциянинг аникланиш сохаси хакида 
таъриф ва тушунчалар мисоллар оркали ту шу нтирил ган. Шу 
уринда унинг узгариш сохасига хам эътибор берилганда мавзу 
тула ифодаланган булар эди. “Функциянинг усиши ва 
камайиши”, “Функциянинг жуфтлиги ва токпиги” мавзулари 
укувчи учун бир оз мураккаблик килади.

Шунинг учун “Даражали функция” мавзусини укитишнинг 
дарсликка нисбатан альтернатив булган вариантини беришни
ЛОЗИМ КурДИК.

Маълумки у=хп куринишдаги функцияга даражали функция 
дейилади. бунда х  -даражанинг асоси, п -  даража курсаткичи.

Ф ункциянинг аникланиш  ва узгаРиш сохалари. 
Функциянинг аникланиш сохаси деб унинг аргумента кабул 
килиши мумкин булган барча кийматлар тупламига айтилади ва 
D(y) билан белгиланади. Функция кабул киладиган кийматлар 
туплами кийматлар те л а м и  ёки функциянинг узгариш сохаси 
дейилади ва Е(у) билан белгиланади.

Аникланиш сохаси D ва кийматлар сохдси Е булган F 
функцияни D тупламнинг Е тупламга аксланиши хам дейилади. 
Демак “функция” ва аксланиш сузлари синоним сузлардир.

Формула билан берилган функциянинг аникланиш сохдсини 
топиш аргументнинг формула маънога эга буладиган барча 
кийматларини топишдир.

Мисоллар. 1) у=4х2 - 9 +-J== функциянинг аникланиш 

сох.асини топинг
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(-~;-3]u[3;~) (—*»;—3J 
(-~;0) Ж:

x 2 - 9 > 0  (x -3 K jt+ 3 )S 0
D(y)= -x >0  =» x<0

x * 0  x # 0

(-oo;-3]

2) у = ^ = | — функциянинг аникланиш сохасига 

эча бутун сонлар йигиндисини топинг.тегишли ба 

D(y) = ;
*-5£0  
9-дг^О 

•Jx — 5 *  V9 — х

х > 5
jc^9=>[5;7)u(7;9] =>5 + 8 + 9 + 6 = 28 
х * 1

3) у =43х2 — 4*+ 5 функциянинг кийматлар соадсини ТОПИНГ.

* о = ~ = т  У.2 а 3
4) у = - х 2+ 6 х - 1 2  функциянинг кийматлар сохасини топинг. 

* ,= -А =з , . = £ = - з Ж: (-°°;-з)
2а 4а

Ф ункциянинг усиши ва камайиш и. Агар бирор оралиедан 
олинган аргументнинг катта кийматига функциянинг катта 
киймати мос келса, у х,олда /  функцияни шу ораликда усувчи 
функция дейилади. Бошкача айтганда агар бирор ораликка 
тегишли исталган иккита х/ ва х2 учун xj > х2 шартдан f(xi)> f f x j  
{f(x i)<f(x2) )  тенгсизлик бажарилса,/ функция шу ораликда усувчи 
(камаювчи) функция дейилади.

х усиши (камайиши) билан усувчи (камаювчи) функциянинг 
ординатаси усиб (камайиб) боради.

Усувчи ва камаювчи функциялар монотон функциялар 
дейилади.
>> у=х" даражали функциянинг холати даража курсаткичининг 
ишорасига боглик. Агар п>О булса у холда у=хп даражали функция 

ораликда усади. Агар п<0 булса, даражали функция х>0 
ораликда камаяди.

у=хп функция п>0 ва х>0 булганда барча мусбат кийматларни 
кабул килади.

Мисол: 1). Функция х>0 ораликка усадими ёки камаядими ?

l ) v = x 7 2 ).у=х 3). У = х  
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Ечиш:
1) /!=3/7>0 2) /7=-V2<0 3). п =7з>0 булгани учун 1) усади;

2) камаяди.
3. Функциянинг жуфтлиги ва токлиги.
Таъриф. Агар функциянинг аникланиш сохасига тегишли 

ихтиёрий х учун /(-*)=/(*) (А-*) *-/(*)) булса, у холда /  функция 
жуфт (ток) функция дейилади.

1°. Жуфт функциянинг графиги ординаталар укига нисбатан, 
ток функциянинг графиги эса координаталар бошига нисбатан 
симметрикдир.

2°. Икки ва ундан ортик жуфт функциянинг йигиндиси, 
айирмаси, купайтмаси ва булинмаси жуфт функциядир.

3 . Икки ва ундан ортик ток функциянинг йигиндиси ва 
айирмаси яна ток функциядир.

4°. Икки ток функция купайтмаси ва булинмаси жуфт 
функциядир.

Мисоллар.

I )  у=хг+3\ 2) Н 4 ;  3) у=б; 4 ) * = * ’+*; 5) >=777
функцияларнинг жуфт ва токлигини аникланг.

Ечилиши: 1) ; 2) ; 3)- жуфт, 4); 5)- ток функциялардир. 
Хакикатдан, исталган х учун

1) (-* )Ч З -* * + 3 ; 2) Н Ч  = И ; 3 ) у  = 6;
4)

—X _ X
5) (r*)i + i=V * ' ;
Xflp бир функция жуфт ёки ток функция булади деб 

хисобламаслик керак. Функцияларнинг купчилиги жуфтлик ёки 
токлик хоссаси га эга эмас. Масалан, у = х 3+ х 2 функциялар жуфт 
хам эмас, ток хам эмас. Хакикатдан, (-*)3 +(-х )2 =*-*3 +д:2.

4. Д аврий функциялар.
Таъриф. Шундай т *  о сон мавжуд булиб, у = / ( х )  

функциянинг аникланиш сохасида олинган хар кандай х учун 
*+т сон хам шу сохага тегишли б^либ, /(*+7*) «’/(*) тенглик 
бажарилса, у = Я х )  функция даврий функция дейилади. Бу холда Т 
сони у =Ах) функциянинг даври дейилади.
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Хар кандай даврий функция чексиз куп даврларга эга. 
Купинча энг кичик мусбат даври каралади. Бунда TeD(f).  
Масалан, /M  = sin* функциянинг энг кичик даври 2к булади.

Мисол. 1) ^ = sin2x + cos3x функциянинг даврларини топиш учун 
хдр бир кушилувчининг асосий даврини топамиз. 

sin 2(х+Я,)=sin 2х, sin(2x+Я,)=sin 2х, 2Я, = 2л=> Я, = к

cos 3(х+ Я2)=cos Злг, cos(3x+ЗЯ2)=cos Зх> 3Xj = 2к => Я2 = ̂

к ва - у  сонларининг энг кичик умумий булувчиси \  ва А,

даврлар суратларининг энг кичик умумий булувчисига тенг ва у 
2к га тенг. J: 2п .

Функциянинг энг кичик мусбат даврини топинг.

/(лг)=2™д +з®‘.Ечиш : 8'пд:=>2,с1=>г=27Г Ж: гк .
tgX=>7t J

5. Тескари ф ункция ва ун и н г графиги.
Аникланиш сохаси ЩЛ ва кийматлар сохаси £(/) булган 

у = Дх)фупк1Щ ят  D  тупламнинг Е  тупламига аксланиш 
дейилади.

Таъриф. Е  дан олинган хар бир % кийматига D  дан f(xo) = y0 
булган битга *о киймат тугри келса, Е  сохада x = g(x) функция 
аникланади ва у=/(х)  функцияга тескари функция дейилади. 
Купинча^тескари функция /"'куриниш да белгиланади (33-расм).

Г .  Узаро тескари / в а  Г 1 функциялар учун £>(/) = £(/" ') ва 
Е(/) = о(Г').

2 \  Агар /  функция /"■ 
учун тескари булса, у  холда /  
хам / _| га тескаридир.

3 в. Хар кандай усУвчи 
(камаювчи) функция

^  тескариланувчидир.
_ i___ * 4°. Усувчи (камаювчи)

хо * функцияга тескари функция 
хам усувчи (камаювчидир).

33-расм 5 е. Узаро тескари /= /(* )  ва 
у=/~'(х) функциялар



графиклари у=х тугри чизикка нисбатан симмстрикдир.
Агар формула билан берилган функция тескари функцияга 

эга булса, у х,олда уни тескари функцияни берувчи формулани 
топиш учун берилган формулада х  ни у  оркали ифодалаш керак. 

Масалан. 1) Берилган у -  2х-\  ( 1) функцияга тескари

функцияни топинг. Ечилиши: 2х=у+\=*х = (2) тескари 

функция.
(I) ва (2) функцияларнинг графиклари устма-уст тушади, 

чунки иккала функция хдм х  ва у  орасидаги битга богланишнинг 
узини ифодалайди. Умуман y = f(x) функциянинг ва унга тескари 
* = g(.v) функциянинг графиги битта эгри чизивдан иборат булади. 
Одатда тескари функция уРганилаётганда унинг аргумента х  
билан, боглик узгарувчини эса у  билан белгиланади, яъни * = g(>0 
урнига y=g(x) деб ёзилади. Бундай ёзувда у = 2х-\  функцияга
тескари функция У = ^ -  булади.

4
Мисоллар. 1) >>=------з функцияга тескари булган функцияни“ X

к^рсатинг. Ечилиши:
4 4 4 4= у + 3 = > 2 - х  = ------ =>х = 2 — — =>у = — — +22-х у+3 7+3 v jr+3

2) у =^■~,1 функцияга тескари функцияни топинг.
Ат

Ечилиши: ly-bxy= * - ! = » Ж:  « =
3^+1 '  Зх+1

Мактаб алгебра курсида тригонометрия элементлари бобини 
урганиш жараёнида укувчиларга ДТС куйидаги талабларни куяди:

Билимлар:
- бурчакнинг радиан улчови хдкида тасаввурга эга булиш;
- ихтиёрий бурчак учун синус, косинус, тангенс ва 

котангенснинг таърифини билиш;
- бир аргументнинг тригонометрик функциялари орасидаги 

асосий муносабатларни билиш;
- а  ва -а бурчакнинг тригонометрик функциялари таърифини 

билиш;
- келтириш формулаларини билиш.
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Куникмапар:
мураккаб булмаган тригонометрик ифодани шакл 

апмаштиришда , сон кийматини топишда асосий тригонометрик 
айниятларни хамда келтириш формулапарини куллай олиш.

Ушбу талабга жавоб бериш учун укувчи 22 соат ичида 11 та 
параграфдаи иборат булган куйидаги мавзуларни урганиши шарт 
килиб белгиланган: Бурчакнинг радиан улчови. Нуктани 
координаталар боши атрофида буриш. Бурчакнинг синуси, 
косинуси,тангснси ва котангенси таърифлари. Синус, косинус ва 
тангенснинг ишорапари. Айни бир бурчакнинг синуси, косинуси 
ва тангснси орасидаги муносабатлар. Тригонометрик айниятлар. а  
ва - а  бурчакларнинг синуси, косинуси, тангенси ва котангенси. 
Кушиш формулалари. Иккиланган бурчакнинг синуси ва 
косинуси. Келтириш формулалари. Синуслар ва косинуслар 
йигиндиси хамда айирмаси .

Мактабда тригонометрияни урганиш бурчакнинг радиан 
улчовини киритиш билан бошланади. Ушбу мавзуни ёритилиши 
бурчакнинг радиан улчови таърифини келтириш ва куйидагича 
алмаштириш формулаларидан иборат:

Узунлиги айлана радиусига тенг булган ёйга тирапган 
марказий бурчак 1 радиан бурчак дейилади.

3. 1 радиан бурчак узунлиги R радиусга тенг ёйни тортиб 
тургани учун а  радиан бурчак /=aR узунликдаги ёйни тортиб 
туради.

4. радиуси R булган доиравий сектор а  рад бурчакка эга. Шу
R1секторнинг юзи S = — а  га тенгдир, бунда 0<а<к .

Бунда укувчи бурчакнинг радиан улчовидан градус улчовига 
ва аксинча, градус ^лчовидан радиан улчовига утишни* 8й 
узунлигини, а  радианли секторнинг юзини топишни 1 соатлик 
даре жараёнида куйидагича мисоллар оркали узлаштириши кузда 
тутилган:
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Мисол. 40° ли, 32° ли ва 105° бурчакларни радианларда 
ифодаланг.

Ечиш: 40°=яа/180° =40л/180°= 2я/9 рад.
32°=32я/180°= 4л/45 ; 10 5 ° =  105тс/180°=7тс/12 .
Мисол. я /6 , Зя/4 ва 4 ни градус улчовини топинг.
Ечиш: тс/ 6 = 180/тс -я/6= 30°; Зя/4 = 180/я -Зя/4= 135° ; 

4= 180/я-4=720°/я.
Мисол. Агар айлананинг радиуси 2,5 см га тенг булса, 

айлананинг узунлиги 5 см булган ёйи тортиб турган бурчакнинг 
радиан улчовини топинг.

Ечиш: / =аг формулани куллаймиз. Бунда г=2,5 см, /=5см га 
тенг. а  ни топамиз. 5-2 ,5а бундан а=5:2,5=2 рад. Демак 
айлананинг 5 см ли ёйига тиралиб турган марказий бурчакнинг 
катталиги 2 радианга тенг экан.

Мисол. Доиравий сектор ёйи 5я/6 рад бурчакни тортиб 
туради. Агар доиранинг радиуси 3 см га тенг булса, секторнинг 
юзини топинг.

Ечиш : S= ^—a  формулагакур а  ■у=т ~ = ^ .2 2 6 4
Бу мавзу материаллари укувчи учун янги тушунча булганлиги 

туфайли матн материапларини узлаштириш укувчига бир оз 
мураккаблик килади. Айникса, тугри чизикнинг хар бир нуктасига 
айлананинг бирор нуктасини мос куйиш жараёнини (11. 47-расм) 
англаб олиш мушкулрок хисобланади. Лекин тушунчанинг 
бундай мураккаб деб хисобланган кисмини ташлаб юбориб хам 
булмайди. Акс холда укувчида бурчакнинг радиан улчови хакида 
тугри тасаввур хосил булмай колиши ва кейинги мавзуларни 
узлаштириши учун замин яратилмаган хисобланади.Шунинг учун 
бу мавзуни тулдириш максадида кейинги мавзуда асосий эътибор 
нуктани координаталар боши атрофида буриш тушунчасига 
каратилган булиб, унда хакикий сонлар билан айлананинг 
нукталари орасида айлана нуктасини буриш ёрдамида мослик 
урнатиш масаласи ургатипади. Ушбу муаммо дарсликдаги 51-52 
ва 53-расмлар оркали тушунтирилса, укувчида бирлик айлананинг 
кисмларига тиралган марказий бурчакнинг градус ва 
радианлардаги улчовлари хдкида тугри тушунча шаклланади ва
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мавзуда куйилаётган масаланинг мохиятига кейинги 
мавзуларнинг ёритилиш жараёнида тушуниб етади [11]. 
Тригонометрия элементларига дойр мавзуларни укитишда 
алгебрада мавзулараро алокадорликка катта эътибор 
берилган.Чунки олдинги мавзу кейинги мавзунинг бевосита 
тулдирувчиси ва ривожлантирувчиси сифатида баён килинади. 
Ана шундай изчилликда берилган навбатдаги “Бурчакнинг 
синуси, косинуси, тангенси ва котангенси таърифлари” 
мавзусидаги асосий тушунча хисобланган тригонометрик 
функцияларнинг таърифларини узлаштириш укувчилар учун 
кийин кечмайди. Вахдгтнки, синус, косинус, тангенс ва котангенс 
каби терминлар укувчилар учун янги билимлар хисобланади. 
Шунга карамасдан укувчи бирлик айланада а  марказий 
бурчакнинг урнини ва кай холатда жойлашишини, Р(1;0) 
нуктанинг вазияти ва уни координата бошига нисбатан буриш 
хдкидаги тушунчаларни илгарирок ( олдинги мавзуларда) 
эгаллаганлиги туфайли, куйидаги таърифларни мазмунан 
узлаштириш осон кучади: “а  бурчакнинг синуси деб (1;0) нуцтани 
координаталар боши атрофида а бурчакка буриш натижасида 
Хосил булган нуктанинг ординатасига айтилади” ( sina каби 
белгиланади). Худди шундай cosa ва tga га хам таъриф берилади

s in a  c o s a  .. Гва аналитик хрлати: tga=-----  ва ctga= -—  езио
°  cosa  sina

V# -г
курсатилади.Улчовлари радианларда ва градусларда берилган 
махсус бурчаклар синус, косинус, тангенс ва котангенслари учун 
жадвал тузилади. Дастур имконияти чекланганлиги туфайли 
тригонометрик функциялар хакида жуда киска, шунчаки. 
маълумот берилади, яъни y=sinx, y=cosx, y=tgx va y=ctgx 
функцияларнинг таърифи, аникланиш ва узгариш сохалари хамда 
графиклари тасвирланган.

Аслида, тригонометрия элементлари хакидаги дастлабки 
тушунчаларга укувчилар 9-синф геометрия курси дастурида дуч 
келадилар. Геометриядан укув йилининг 10-хафтасида 
упгиладиган “Уткир бурчакнинг синуси, косинуси, тангенси ва 
котангенси” мавзуси оркали укувчиларга sina, cosa, tga ва ctga 
хакида дастлабки тушунчалар берилади.Ушбу мавзу оркали
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укувчилар тугри бурчакли учбурчак уткир бурчагининг синуси, 
косинуси, тангенси ва котангенси нима эканлигини уларнинг 
таърифларига биноан узлаштирадилар.Бизнингча бу мавзунинг 
матни укувчи узлаштириши учун мураккаб ва зерикарли килиб 
тузилган.Мураккаблиги шундаки, берилган ахборотларни укувчи 
узига аклан сингдира олмайди. Берилаётган таърифларни формал 
колда ёдлаб олиши мумкин, лекин уни англаб олиши кийин. 
Мавзунинг зерикарлилиги шундаки, бир соат учун ажратилган 
тушунчаларнинг хажми бола учун (гарчанд у 9-синф булса-да) 
куплик килади.Фикримизни исботи учун уша мавзу буйича 
утиладиган дарснинг “янги мавзуни баён этиш” кисмининг 
таснифини келтирамиз. Мавзунинг баёни куйидаги кетма- 
кетликда олиб борилади:

1). Доскага тугри бурчакли учбурчак чизилади. Унда тугри 
бурчак ва <А - уткир бурчаклар белгиланади. Учбурчак 
томонлари номланади ва А бурчакка ёпишга ва каршисида ётган 
катетлар курсатилади.(Укувчилар чизмани дафтарларига чизиб 
оладилар).

2). “Тугри бурчакли учбурчак уткир бурчагининг синуси деб 
шу бурчак каршисидаги катетнинг гипотенузага нисбатига 
айтилади” деган таъриф киритилади ва худди шунга jociuaui уткир 
бурчакнинг косинуси, тангенси ва котангенси учун хам таъриф- 
лар берилади.

3). Киритилган таърифлар мавзу матнида берилган раем 
оркали курсатилгач, чизмага караб таърифлар аналитик 
куринишида ифодаланади ва уларнинг ёзилиши ва укилиши 
хакида тушунча берилади.

4).Киритилган туртга таъриф асосида куйидаги формулалар 
келтириб чикарилади: tgA=-----  , civ А = - —  ва tgA ctgA  = 1.

°  cos A sin л
5). Дарсликда 2-расм асосида теорема исботланади (50).
6). Мавзуни мустахдсамлаш учун укитувчи битта масала ишлаб 

курсатади. У дарсликда ишлаб курсатилган.
7). Крлган 5 та масала ва топширикларни укувчилар мустакил 

бажарадилар.
8). 2 та масала уйга вазифа сифатида берилади.
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Агарда, алгебра курсининг укув режасига асосан ‘Триго
нометрия элементлари” боби ва унинг таркибига кирувчи, у к у в  
йилининг 21-х.афтасидан бошлаб ургаиштада1̂ 11 “Бурчакнинг 
синуси, косинуси, тангенси ва котангенси таърифлари” мавзуси 
утилгандан кейин геометриядаги “Уткир бурчакнинг синуси, 
косинуси, тангенси ва котангенси” мавзуси ёритилса ички 
узвийликни таъминлашга олиб келарди.

Тригонометрик элементларга дойр “Синус, косинус ва 
тангенснинг ишоралари” мавзуси оркали укувчилар 
тригонометрияга дойр билимларини бойитиб ва ривожлантириб 
боришда давом этадилар ва яна 360° градусли бирлик айланани 
тенг турт кисмга ажратиб, 1,11,III ва IV чоракларга буладилар. Бу 
чоракларда синус, косинус ва тангенснинг ишораларини, яъни 
кайси чоракларда мусбат ва кайси чоракларда манфий булишини 
аниклайдилар. Бу ишларни укувчилар мустакил бажариб, уз 
хулосапарини баён килишпари учун укитувчи имконият яратади. 
Бунинг учун укувчилар етарлича билимлар базасига эгадирлар: 
сон укини, унда ноль нукгадан чап томонга манфий сонларни, 
ноль нукгадан унг томонга мусбат сонларни жойлашишини 6- 
синфда, координата текислигини ясашни, ундаги координаталар 
укларини номланиши ва белгиланишини хамда координаталар 
бошини белгилашни ва нуктанинг координатаси 8-синфда, 
бирлик айланада ОХ уки косинус уки эканлигини ва ОУ уки 
синус уки эканлигини 9-синфда узлаштириб олган. 
Укувчилардаги ушбу билимларга таянган холда укитувчи ишни 
мустакил бажариш учун топширик беради.

Дарсни мустахкамлаш кисмида эса дарслик матнида берилган 
барча мисоллар гурухларга таксимланиб ишланади.

Кейинги мавзулар эса тригонометрик айниятлар, а  ва -а 
бурчакнинг синуси, косинуси, тангенси ва котангенси, кушиш 
формулалари, иккиланган бурчакнинг синуси ва косинуси, 
келтириш формулалари, синуслар ва косинуслар йигиндиси ва 
айирмаси хакидаги формулаларни киритишдан иборат булиб, 
ушбу мавзулар асосан тригонометрик формулаларни мисоллар 
ечишга татбик эта олиш куникмасини шакллантиришга 
мулжаллангандир.
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Кушиш формулалари” ёки “Иккиланган бурчакнинг синуси 
ва косинуси” каби мавзуларни уташда укитувчи укитишнинг 
интерфаол усулларидан фойдаланиб дарсни мусобака тарзида 
ташкил килади. Масалан, укувчиларга куйидагича карточкалар 
тайёрлаб таркатиш мумкин:

1. Хатоликни топинг 
l.Sin2x + cos2x=l

^ 2. tgx +ctgx=l 
.  3.sin2x = 2sinx*cosx

2. Кушиш формулаларини курсатинг 
sin(a ± р) = s ina  • cos р ± cosa • sin р
ctgx=cosx/sinx 
sin 2л: = 2sinx-cosx

3. Иккиланган бурчакнинг формуласини курсатинг 

sin Зх =  3sin х  • cos2 х - s in 3 х  =  3sin х  -  4sin3 х

§ г « ' * .  c tg a ic tg fi
Ж адвални тулдиринг

X 90±a I80±ct
sinx cos a ?

Cos х 9 -cosa
Tgx + ctga ?
Ctgx ? ±ctga

x 270±a 360=fca
sinx 9 ±sina
cos X ±sina ?
tgx 9 ±tga

rtgx tga 9
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Шунга ухшаш бир канча вариантли карточкалар тайёрлаб 
укувчиларга якка тартибда ва гурухдарда ишпаш учун топширик 
сифатида таркатиш мумкин.

Укувчиларга прогрессияларга дойр билимлар “Арифметик 
прогрессия”, “Арифметик прогрессия дастлабки п  та хддининг 
йигиндиси”, “Геометрик прогрессия”, “Геометрик прогрессия 
дастлабки п та хддининг йигиндиси”,”Чексиз камаювчи геометрик 
прогрессия” каби 5 та мавзу асосида 19 соат давомида 
укитилади. Арифметик ва геометрик прогрессияларга дойр 
тушунчалар хаётийлиги туфайли укувчилар учун тушунарли ва 
кизикарлидир. Лекин бу булимда урганиладиган формулаларнинг 
куплиги ва уларнинг номланишидаги ухшашликпар укувчиларни 
бир оз чалгитиб куяди. Бу муаммони бартараф этиш чораси 
янгиланган, тигизлаштирилган дастур ва укув-мавзуий рсжада уз 
аксини топган, яъни х,ар бир мавзуни мустахкамлаш учун 4-5 
соатдан амалий машгулотлар белгиланган. Укувчи арифметик ва 
геометрик прогрессияларга дойр формулаларни мисоллар ечишга 
канча куп татбик этса, уларнинг бу борадаги тушунча ва 
билимлари шунча аник ва тугри шаклланиб боради.

Таълимнинг янги мазмунга утилиши мактаб математика 
курсини назарий ва методик жихатдан ривожланишига олиб 
келди. Хрзирги кунда мактаб математика дастурининг асосий 
мазмуни ва уни баён килиш методикасининг максади 
укувчиларнинг ана шу фан буйича оладиган билимлар тизимини 
янада чукуррок шакллантириш, уларнинг билиш фаолиятларини 
активлаштиришдан иборатдир. Бу эса мактаб математика 
укитувчиларидан хар бир баён килинаётган назарий ва амалий 
мавзу материалларига таълимнинг илмий билиш форма ва 
методларини рационал усулда татбик килиб даре утишларини

о
такозо килади. Укувчиларнинг билиш фаолиятларини 
шакллантириш, асосан, психологик жараён булиб, баён 
килинаётган мавзу материалига тафаккур жараённинг асосий 
шакл (анализ ва синтез, таккослаш, абстракциялаш, 
умумлаштириш ва конкретлаштириш) ва методпарни (индукция, 
дедукция ва аналогия) изчиллик билан татбик килиш оркали 
амалга оширилади. Юкоридаги фикримизнинг дапили сифатида
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9-синф алгебра курсида ургаииладиган арифметик прогрессия 
мавзусини баён килишда таккослаш методини татбик этишни 
куриб чикайлик. Таккослаш шундай бир тафаккур 
операциясидирки, бу операция воситаси билан объектив дунёдаги 
парса ва хддисаларнинг бир-бирига ухшашлиги ва бир-биридан 
фарки аникланади. Масалан, арифметик прогрессиянинг п- 
хадини хисоблаш формуласини келтириб чикариш хам таккослаш 
методи оркали амалга оширилади.

Арифметик прогрессияга куйидагича таъриф берилади: 
Таъриф. Иккинчи %адидан бошлаб узидан аввалги %ар бир 

Хадига бирор узгармас сон цушилишадан %осил буладиган 
сонлар кетма-кетлиги арифметик прогрессия дейилади.

Фараз килайлик, а/у а2, а3, .... ап>... куринишдаги сонлар кетма- 
кетлиги берилган булсин. d  - узгармас сон булсин, у холда 
таърифга кура:

а2 =а, + d (1) ; a3 = a2 + d (2)
(1) ва (2) дан: аз = а/ + d  + d  =  а\ + 2d  (3)
Худди шунингдек, а4 =а3 + d  = а/ + 2d + d  = а/ + 3d (4) 
(3) ва (4) ларнинг узаро таккослаш хамда индукция методини 

татбик килиш натижасида арифметик прогрессия п - хадини 
хисоблаш формуласи келтириб чикарилади: ап = a„.j + d=  а/ + 
(п - 2)d  + d  = at + (п - l)d.

Математика таълимида урганиладиган хар бир тушунча 
худди шундай турли методлар воситасида назарий жихатдан 
асосланган холда киритилади.

Эвди прогрессияларга дойр тушунча ва формулаларни 
киритилиш кетма-кетлигини куриб чикамиз.

Прогрессияларга дойр дастлабки билимлар сонли кетма- 
кетлик тушунчаси оркали, дедуктив усулда киритилади.

Сонли кетма-кетликка таъриф берилгач, арифметик 
прогрессиянинг (юкоридагидек) таърифи киритилади.

Юкорида кайд этилган d  - узгармас сон арифметик 
прогрессиянинг айирмаси деб аталади ва уни топиш формуласи:
d = a„l-a e =а* ~°т , п>т киритилгач, арифметик прогрессия

п — т
айирмасини топишга дойр турли шаклдаги 6-8 та мисол ечиш
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лозим, лекин дарсликда бундай мисоллар жуда кам (2 та ) 
келтирилган.

Кейинги навбатда арифметик прогрессиянинг я-хдди: 
ап =<7,+(и-1)с/ ва уРта х,ади: п > 1  формулалари

киритилади. Арифметик прогрессиянинг w-хадини топишга дойр 
дарсликда берилган мисоллар етарли, лекин урта хадини топишга 
дойр, укувчиларни кизиктирадиган бир нечта мисол ва 
масалаларни ахборотнома ва бошка манбалардан олиш мумкин. 

Арифметик прогрессиянинг дастлабки п та хддининг
йигиндиси: s„ = — • * = 2а‘+ ~ ^  " га дойр мисоллар етарли

даражада берилган.
Арифметик прогрессияга дойр дарсликда берилган 

материалларга кушимча равишда куйидагиларни киритамиз.
п дан к гача булган хддлари йигиндисини топиш: 

V = S a+dn(k-1).
п - хадини топиш: ап = -5 Я_,.

Геометрик прогрессияга дойр мавзуларни укитиш хам 
юкоридаги кетма-кетликда амалга оширилади. Формулаларни 
узлаштириш кетма-кетлигида келтирамиз:

1) . Г еометрик прогрессия таърифи: ьп¥Х =  bnq , n =  1,2,3...

2). Махражини топиш: ?= “ “ •;

3). я-хадини топиш: ь„;=ь{ • ,
4). Урта хадини топиш: Ы = A -i 'ьм  ;
5). Дастлабки п та хадининг йигиндисини топиш: 

s =M z k
q- 1 q - \  '
6 ) .  5 _ = 2 { S „ + S J

7). n дан к гача булган хадлар йигиндисини топишни 
дарсликка кушимча сифатида такдим этамиз.

8). л-хадини топиш ь„ =sa - s „A.
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Дарсликда чексиз камаювчи геометрик прогрессиянинг 

йигиндиси: 5 =7“  ни мустахкамлашга дойр мисол ва масалалар

етарли даражада берилган.
Прогрессияларга дойр маеалаларни ечиш усуллари. 
Укитувчиларга методик ёрдам сифатида арифметик ва 

геометрик прогрессияларга дойр ахборотномадан танлаб олинган
10 та масаланинг ечилиш усулларини курсатамиз.

1. Агар а1>а2,ау..,ап сонлари арифметик прогрессия ташкил
1 1 1 1

килса,------ + ------- + ------- + ---------иигиндини топинг.а{-щ аг ау аг аА ан_1 ан
Ечилиши: d айирмаси булиб, d = a1 -я , =а1-а2 =...=я„-а^  

шартни х,исобга оламиз. —— - —-— (—-—) = -7*(-------)>а, а , А ,-в , Л .-Д , d л , - в ,

—'— ■ т  (—■— ) хоказо —-— = ------).в , • в , а  в ,  — в , а ,. ,  •<», а аи., в,

г  1 . 1 . * 1Бундан ------+ ------ + - ----- +-.+ах аг в , а ,  аг  а4
1 . 1  1 . 1  1 1 1 1 1 :

—7  * (— “ — + — "  — + — — — +... + --- -----) =d  ах аг аг а у а, а4 аа_х ав

— I  (_L ± )  я  ат ~ а1 _ аЛП I) ' d  — Д, _  (« -!)■ < / _  я  — 1
d  в , ат d  • в , • в .  d  • а, -ат d  -а, -ат а , -  в ,

хосил булади. Демак жавоб: булар экан.

2. Арифметик прогрсссияда а,= 3 va </ = 2 булса, 
ц-ц+ц-ц +...+^-^+а7 нинг кийматини топинг.

Ечилиш:
a i ~ а 2 + a i +...+«2, +л„ = -(*, -я , +*4 -« j  + ...+** -я»)
+ = -</ • 13 + = -2  • 13 +а,+26«/ = -2 6  + 3 + 26 • 2 = - 2 6  + 55 = 29 

Жавоб: 29
3. Арифметик прогрессияда а, =  1* «, = 5 + д: va ols = 10 + Зд: 

булса, <737 ни топинг
Ечилиш и: яв = а, + (п -1)*/ формула асосидад15 = д, + 14</ = 10 + Зх

я, +14£/ = 10 + Зх _
= я, + 4 J = 5 +х  булади. Бундан а + 4 < /= 5  + х бУлгани
-  -  [| + 14</=10 + Зх-

сабабли куиидагиларга эга буламиз. j , +4l/ =5 +x оундан
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14 d = Ъх + 9
4 с/ = x + 4 булади. Бунда 2 - тенгламани - 3 га купайтириб, 1 -

тенгламага кушамиз.
[4d = 3* + 9
- I2 r f= —Злг-12 дан 2^ = “ 3 ^ ==" 1’5 хосил

булади. Энди = я, + 36с/ = 1 +  36 • (-1,5) =  1 -  54 = -53 хосил булади. 
Ж авоб: -53 булар экан.

4. т н и н г  -у/т - 1  ;V5 т - 1  ;Vi2 т +1 лар  курсатилган тартибда 
арифметик прогрессия таш кил киладиган кийматлари 
йигиндисини топинг.

Ечилиши: ш артга кура а , = ~Jm - \  9 а 2 = -  I 9 а  з =  л/12 т + 1 

деб оламиз. булгани учун 2 o2=a,+^3. Бундан

2j 5m-\=Jm-\+J\2 m+\ ни хосил киламиз. Тенгламанинг иккала 
кисмини квадратга кутарамиз.

4-(5 т -  1) = />; - I  + 2 л/ ( т  — 1)(12 т + I ) + 12 т + 1 НИ ХОСИЛ КИЛаМИЗ. 
Алмаш тириш ларни бажариб, 7 т - 4  = 2 л/12 ю 2 -  П т - 1  НИ 
квадратга кутарамиз. 49 т 2 -  56 т +16 = 4 8  т 2 -  4 4  т -  4  .

Н атижада w 2 - 1 2  ю +2 0 = 0  тенглама х.осил булади. 
( /и -Ю )(w —2 ) = 0  дан iw,= 10 , w 2 = 2 ни топамиз. Ш арт буйича 
m , + /я 2 = ю + 2 = 12 келиб чикади. Д емак, жавоб: 12 экан.

5 . n e N  булиб, , + 2 + + " = ю о л  тенгликни
100 100 100

каноатлантирувчи сонни топинг.
Ечилиши: Ш акл алмаш тириш  оламиз. ^  (i + 2 +... + п )=ioo « ,

1 + 2 + ... + и =10000 п келиб чикади. i + 2 + . . .+ »  = (I+^ ) /f булгани

учун <l+2w)n = loooo * п 2 + п = 20000 л бундан «2-19999 п = 0 ,

« ( w-  19999 ) = о нинг ечимлари п - 0 ва  и = 19999 булади. Ж: 
19999.

6. А р и ф м ети к  п рогрессия д а стл аб к и  « хддининг 
йигиндиси S„= п булса, унинг 10 - хадини топииг.

Ечилиши: Дастлабки « та  ток  натурал сонлар йигиндиси * 2 
булгани учун булади .510 = (Л| + 0 = ю 2 ; а\ +а\о = 20 ;

1 + я 10=20 ■ а |0=19
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2 -усул: S | - i 2- l ;  S’2 = 2 2 = 4;  S 2- a x + a2 ва $j=a|.; бундан 
</, + a, + rf= 4 ; Я|= 1 ; 2at + d = 4 ■ 2\+d=4 ; </=2 булиб,
o,0 = a l + 9rf = l + 9-2=19 Ж авоб: я ,0 =19

7. Ушбу 100 2 -  99 2 + 98 2 -  97 2 +... + 2 2 - 1  йигиндини 
х,исобланг. 

Ечилиши: Берилган йигиндини
100 1 -  99 2 +  98 1 -  97 2 +  ... +  2 1 -  I =  (100 +  99 ) • (100 -  99 ) +
+  (98 + 97 ) • ( 98 -  97 ) +  ... + ( 2  + I ) • ( 2  -  I ) =  3 +  7 +  ... +  195 + 1 9 9

га алмаштирамиз. Бундан = 3 ; «з = 7 булгани учун </ = 7 -3  = 4 
булади. а а = а ,  + ( п  — \ ) d  = 199 ; 3 + ( и -  1 )-4  =  199 ; ДЭН п = 50 ВЭ 
°и  = 199  булар экан. д'А; + _ . (3  +  199 > 5 0 .  =  505р

Ж авоб: 5050
8. Агар геомегрик прогрессия хадлари учун 

М з - * 1з = тенглик уринли булса, прогрессиянинг12о
махражини топинг.

Е ч и л и ш и : Геометрик прогрсссияда q  унинг махражи булиб,

ш аРт  каноатлантиради. Берилган тенгликда Ь ХЬ У. . . Ь 1Ъ ва

ЬгЬ4 ,.Ьи  адр бири 7 тадан хадлар купайтмасидан иборат. 
Д астлабки тенгликни !28 ьхь3...ь13 = ь2ь4...ь14 га  алмаштирамиз. 
b\ q = Ь 2 у Ь ъ q = b 4 ,  Ь хз q = by4 булгани учун

128 -6 , А з ... 6 |3 = ( b t q )- (b ) -q )-... - ( 6 13 q ) = q 7 • (Ь1Ь г ... b l3 ) ВЗ

q 7 = 128 булиб, бундан 9  =  2 булади. Ж ав о б : q = 2
9. a tb tc,d  сонлар курсатилган тартибда геометрик 

прогрессия таш кил э т а д и . ( д - с ) 2 + ( />-с)2 + (&-</)2- ( д - </ ) 2 ни 
соддалаш тиринг.

Е ч и л и ш и : А ввало ^  = а ,  ь 2 = ь , ьг = с , 64 = d  деб олсак, у  
холда ь з = Ь 2 Ь 4 ,  bl bA=b2 -b3 ва бундан Ь 2 = а с  *

c 2 = bd , a d  = b c  эканлиги келиб чикади. Берилган ифодани 
соддал аштирсак,
( e - c ) 2 +  ( 6 - c ) 2 +  ( £  — d  ) 2 -  ( а  -  d  ) 2 = а 2 — 2 ас  + с 2 + b 2 - l b c  +  с 2 +
+ b 2 — 2 bd  + d 2 - a 2 + 2 ad  — d  2 = 2 b 2 + 2 с 2 — 2 be + 2 ad  -  2 ac - 2  bd  -  
= l b 2 + 2 c 2 -  l a d  + l a d  - 2 b 2 - 2 c 2 =  0

Ж авоб: 0
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10. ^  + ^д/ I ”+ -  ®ИГИНДИНИ хисобланг.
Ечилиши: Берилган ифода чексиз камаювчи геометрик 

прогрессия йигиндисидан иборат. Бунда q махражни топамиз
2 /Г  . ‘

? ■ s j  эканлиги келиб чикади. Демак, bi= булиб,
т  у ........ J

прогрессия \адларининг йигиндисини формула асосида

хлсоблайдиган булсак, у \олда куйидаги натижага эга буламиз,
UTUII  с _ д / 2 V 2 _ / з ~  •  )  3 3
Я Ъ Н И  5 . ,  2 .  , “ л / г  V T  л /Г - V T  "  2 

3 3

Ж авоб: b £ .
2

1.7. V II сиифда геометрия фанини укитиш

Геометрия материалларини >фганиш жараёнида укувчиларда 
зийраклик, диккат ривожланади. Улар геометрик шаклларни 
таснифлаш, табакапаштириш, таккослашга уРганаДилаР- 
Укувчиларда анализ ва синтез килиш, умумлапггиришга оид 
мантикий тафаккурлаш кобилияти ривожланади, акдий фаолияти 
шакпланади. Укувчиларнинг нутки махсус геометрик атамалар, 
ифодалар билан бойийди ва лугатлари фаоллашади.

Улчаш малакаларини эгаллаш оркали уларда мустакиллик ва 
ишонч ривожпантирилади.

Геометрия элементлари болаларга нафакат бошлангич 
синфдан, балки богча давриданок таништириб борилади. 
Болалар богчада геометрик шаклларни турли хил уйинчоклар 
сифатида танисалар, мактабга келгач, бошлангич синфларда 
уларни уз исмлари билан танийдилар: учбурчак, туртбурчак, 
квадрат, куб, параллелепипед ва х.о.

5-6-синфларда укувчилар кссма ва синик чизикнинг 
узунлигини улчай оладилар, берилган узунликдаги кесмани 
ясаш, бурчаклари и транспортирдан фойдаланиб ясаш, айлана ва 
доирани бир-биридан фарклай олиш, берилган формула ва 
маълумотларга кура квадрат, тугри туртбурчак, куб, тугри
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бурчакли параллелепипеднинг томонлари узунлиги, периметри, 
юзи ва хажми каби улчовларини хисоблай олиш куникмаларига 
эга буладилар.

Шунингдек, АВ кесма; ABC учбурчак; СВ нур; а  тугри 
чизик; томонлари а ва b, учи А булган бурчак; А  нукта оркали 
утувчи ва b тугри чизикка параллел а  тугри чизик; 
перпендикуляр а ва b тугри чизиклар; тугри бурчакли АБС 
учбурчак; О марказли айлана; О марказли ва АВ диаметрли 
ярим айлана; транспортир ёрдамида бурчак ясаш, масалан, 
градус улчови 40 га тенг О учли хамда томонлари а ва b булган 
бурчак каби тушунчалар сингдирилади.

Маълумки, куйи синфларда юкоридаги шаклларни ясай 
олиш билан биргаликда бу шаклларнинг купгина хоссалари 
билан танишганлар. Масалан, хар кандай икки нукгадан факат 
битта тугри чизик утказиш мумкинлиги, хар бир кесма нолдан 
катта тайин бир узунликка эга эканлиги, хар бир бурчак нолдан 
катта тайин градус улчовига эга эканлиги каби хоссаларни 
келтириш мумкин.

7-синф геометрия курсга куйилган ДТС талаблари 
куйидагича:

- чизмада, моделда геометрик фигуралар (берилган нукта, 
кесма, тугри чизик, бурчак турлари, айлана, учбурчак)ни к)фсата 
олиш ва уларни тасвир эта олиш;

- чизмада курсатилган фигураларни белгилай олиш ва укий 
олиш;

- теорема ва масала шартига мос келувчи чизмани чиза олиш;
-хисоблашга ва исботлашга оид маеалаларни ечишда асосий

фигурани танлаш хамда стандарт кушимча ясашларни бажара 
олиш;

- кесмаларнинг узунлигини топа олиш ва икки нукта ора
сидаги масофани бевосита улчай олиш;

- берилган узунликдаги кесмани берилган нукгадан куя 
олиш;

- циркул ёрдамида маълум радиусли айланани ясай олиш;
- бурчакни ташкил этувчи томонларни ва учини аниклай 

олиш;
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- бурчакни тугри у  кий олиш ва ёза олиш;
- чизмадан вертикал ва кушни бурчакларни топа олиш;
- вертикал ва кушни бурчаклардан бирининг градус улчовига 

кура колганларининг градус улчовларини топа олиш;
- берилган бурчакнинг биссектрисасини ясай олиш;
- тенг учбурчаклардан мос элементларини топа олиш;
- учбурчакларнинг тенглик аломатларини учбурчакларнинг 

тенглигини исботлашга куллай олиш;
- учбурчакларнинг томонлари ва бурчаклари орасидаги 

муносабатни масалалар ечишга куллай олиш;
- циркуль ва чизгич ёрдамида энг содда геометрик 

ясашларни бажара олиш;
- геометрик асбоблардан фойдалапиш малакасига эга булиш;
- узунлик ва бурчакни топишга оид мураккаб булмаган 

масалаларни еча олиш.
Мактаб геометрия курси геометриянинг планиметрия 

булимини урганишга мулжалланган булиб, геометрия курсининг 
дастлабки бобида “Дастлабки геометрик маълумотлар” билан 
таништирилади. Бунда геометриянинг бошлангич тушунчалари 
сифатида нукта, тугри чизик ва текислик тушунчалари 
киритилади. Кесма ва нурга таъриф берилиб, уларнинг бир- 
биридан фарки тушунтирилади. Куйидаги аксиомапар кесма 
узунлигининг хоссалари сифатида киритилади:

1) Хар кандай кесма нолдан фаркли тайин узунликка эга 
булиб, у мусбат сон билан ифодаланади.

2) Агар тугри чизикда В нукта А ва С нукталар орасида 
жойлашган булса, АС кесма узунлиги АВ ва ВС кесмалар 
узунликларининг йигиндисига тенг булади: АС=АВ+ВС.

Айлана ва доирага дойр мавзуни урганиш оркали укувчи 
айлана ва доиранинг таърифини, уларнинг бир биридан фаркини 
хдмда радиус, диаметр, ватар каби тушунчаларга эга булиш 
билан бирга уларни чизмада тасвирлаш (ясаш) ни х.ам 
Зфганадщгар.

w
Укщувни “Энг содда геометрик шакллар” мавзусини тушун- 

тираётганда укувчиларнинг асосий эътибориии мавзу матнида 
келтирилган куйидаги 3 та аксиомага каратиши лозим:
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1) Текиеликда кандай тугри чизик олинмасин, бу тугри 
чизикка тегишли булган нукталар хам, тегишли булмаган 
нукталар хам мавжуд (Ii).

2) Х,ар кандай икки нуктадан факат битта тугри чизик утади

• 3) Хар бир тугри чизик текисликии икки булакка: иккита 
ярим текисликка ажратади (Иг).

Ушбу акеиомалар геометрия курсининг аксиоматик 
курилишини акс этгирувчи текиеликда нукталар ва тугри 
чизиклар тегишлигининг асосий хоссалариии ифодалаб, 
келгусида учрайдиган баъзи теорема ва хоссаларни исботлашда 
хамда ясашга дойр маеалаларни ечишда таянч тушунчалар 
сифатида зарур булади.

Масала. Туртта нуцта берилган. Бу нукрпалар нечта турли 
тугри чизицларни аницпаши мумкин.

Ечиш: геометриянинг (12) аксиомасидан фойдаланамиз. Бу 
ерда нукталарнинг турлича жойлашиши мумкинлигини караб 
чикиш мухимдир. Бунда туртта нукта жойлашиш сохасининг 3 
та холини куришимиз мумкин. Биринчи холда битта тугри 
чизикка, иккинчи холда туртта тугри чизикка, учинчи холда 
олтита тугри чизикка эга буламиз.

Нукталарнинг тугри чизивда жойлашувининг асосий 
хоссасини баён килувчи аксиома (“2>нр тугри чизицда олинган 
исталган учта нуцтапинг фак,ат биттаси долган иккитасининг 
орасида ётади”) “Кесма ва нур ” мавзусининг мазмунига 
сингдирилган. Бу аксиомага таяниб кесма ва нур тушунчаларига 
таъриф берилади. Бунда укувчилар кесма, нур ва тугри чизик 
бир-биридан нима билан фарк килишини билиб оладилар.

5-синфда берилган бурчак, ёйик ва тугри бурчак, учбурчак 
тушунчалари 7-синфга келиб бойитилади ва ривожлантирилади. 
Масалан, 5-синфда ёйик бурчак “томонлари тугри чизикни 
ташкил килувчи бурчак ёйик бурчак дейилади”-деб тавсифланса, 
7-синфда эса “Ёйик бурчак деб томонлари бир-бирини 
тулдирувчи нурлардан иборат бурчакка айтилади” деган таъриф 
берилади, яъни “ ...томонлари т^гри чизикни ташкил килувчи 
бурчак...”  жумласи ундан мукаммалрок ва аникрок булган,
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лекин укувчи учун бир оз мушохадали булган “ ... томонлари 
бир-бирини тулдирувчи нурлардан иборат бурчак...” жумласига 
узгартирилган.

Дарсликда кушни бурчаклар деб, биттадан томонлари 
умумий, колган томонлари бир-бирини тулдирувчи булган 
бурчакларга айтилади дейилган. Бу таърифни бошкачарок 
куринишда яъни, “Агар иккита бурчакнинг битта томони 
умумий, колган томонлари тулдирувчи ярим тугри чизиклар 
булса, улар кушни бурчаклар дейилади” деб узгартириш маъкул 
деб хисоблаймиз.

Кушни бурчаклар йигиндиси 180° га тенглиги, вертикал 
бурчакларнинг узаро тенглиги хакидаги теоремалар 
исботланмайди, уларга хосса сифатида каралади.

“Г еомстрияни урганишда фикрлар кетма-кетлиги ва 
богликпиги” мавзусини урганиш оркали укувчилар теорема, 
аксиома, таъриф ва улар орасидаги богланишлар, яъни мактаб 
геометрия курсининг аксиоматик курилиши хакида умумий 
тушунча бериш билан чекланилади. Аксиоматик метод хозирги 
вактда илмий тадкикотларнинг асосий методларидан бири булиб, 
бу метод факатгина матсматикада эмас, балки физикада, 
техникада, биологияда кенг урин олган. Шунинг учун аксиоматик 
метод хакидаги яхлит тушунча академик лицей ва касб-хунар 
коллежи таълими зиммасига юклатилган. Шунинг учун бу 
масалага жиддий тухталмасак-да, укитувчилар эътиборига 
Куйидаги фикрни хавола этамиз. Таъкидлаш жоизки, назарияни 
куришда асосий тушунчалар факат аксиомалар оркали берилади. 
Асосий тушунчаларнинг хамма хоссалари аксиомаларда 
мужассамлашган булиши керак.

Планиметрия курси куйидаги аксиомалар асосига курилган 
эканлигини укувчилар онгли равишда тушуна олишлари лозим.

Текисликда нукталар ва тугри чизиклар тегишлилиги- 
нинг асосий хоссалари:

1|. Текисликда кандай тугри чизик олинмасин, бу тугри 
чизикка тегишли булган нукталар хам, тегишли булмаган 
нукталар хам мавжуд.

1г. Хар кандай икки нуктадан факат битта тугри чизик утади.
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Нукталарнинг тугри чизиода жойлашувининг асосий 
хоссаси:

Hi- Тугри чизикдаги учта нуктадан биттаси ва факат бштаси 
колган иккитасининг орасида ётади.

Кесмаларни улчаш нинг асосий хоссаси:
III i. Хар бир кесма нолдан катта тайин узунликка эга. Кесма 

узунлиги шу кесманинг хар кандай нуктаси ажратган кисмлари 
узунликларининг йигиндисига тенг.

IV. Хар бир тугри чизик текисликни икки булакка: иккита 
ярим текисликка ажратади.

7-синф геометрия дастурига киритилган материалларнинг 
илмийлиги юкорида кайд этилган аксиомаларга 
асосланганлигидадир.

Ушбу курени урганиш жараёнида укувчи зурикмаслиги, 
яъни геометрияни урганишдан зада булиб колмаслиги лозим. 
Бунинг учун эса мавзуларнинг сонини бир оз б^лсада камай- 
тириш, энг зарур деб хдеобланган тушунчаларни укитиш, куйи 
синфларда урганилган тушунчалар кейинги синфларда айнан 
такрорланмаслиги лозим. Шу максадда барча мактаб пред- 
метлари катори математика курси дастурига хам бирмунча 
узгартиришлар киритилиб, такомилланггирилди. Масалан 7-синф 
геометрия дарслигидаги илгари 1 соатга мулжалланган 
“Кесманинг узунлиги ва унинг хоссалари. Кесмаларни улчаш” 
мавзуси янги тузилган режага кура 3 соатга, яъни уч кисимга: “ 
Кесманинг узунлиги ва унинг хоссалари ”, “Кесмаларни улчаш” 
ва “Икки нукта орасидаги масофа” каби мавзуларга ажратиб 
урганилади. Бу эса бир томондан укувчиларнинг фанни узлаш- 
тиришдаги аклий зурикишларини камайтирса, иккинчидан 
тушунчаларни пухта ва онгли узлаштириш имкониятини беради. 
Укув-мавзу режаларнинг янгиланган вариантида шунга ухшаш 
бир канча ижобий узгартиришлар киритилганки, мавзуларни 
узлаштириш учун етарлича соатлар ажратилган. Жумладан 
перпендикуляр тугри чизикларга дойр билимлар хам алохида 
мантикий кисмларга ажратиб укитилади.

Укувчиларнинг перпендикуляр тугри чизикдар хакидаги 
билимларини чукурлаштириш максадида перпендикуляр тугри
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чизикдарга таъриф бериш билан чекланиб колмасдан, дарслик 
матнида тугри чизикнинг ихтиёрий нуктасидан унга ягона 
перпендикуляр тугри чизик утказиш мумкинлиги исбот 
килинади. Битта тугри чизикка перпендикуляр булган икки 
тугри чизик узаро кесишмаслиги хдкидаги теорема тескарисидан 
фараз килиш йули билан исботланади. Бу теорема оркали 
укувчилар тугри чизикда ётмаган нукгадан шу тугри чизикка 
перпендикуляр килиб биттадан ортик тугри чизик утказиш 
мумкин эмаслигини тушуниб етишлари керак. Худди мана шу 
тушунча геометрияда нукгадан тугри чизиккача булган масофа 
тушунчасини аникдайди. Ушбу тушунчага дойр билимларни 
мустахдамлаш учун масалалар ечиш жараёнида масштаб 
тушунчаси такрорланиши айни муддаодир.

Масалан, дарсликда берилган куйидаги масалани курайлик: 
Транспортир ва оддий чизгич ёрдамида оромгохдан темир 
йулгача булган энг киска масофани аникпанг. Масштаб 1:10 ООО 
[16. 42-бет 14-расм].

Ечиш: Нуктадан (оромгохдан) тугри чизиккача масофа 
(темир йулгача) нуктадан тугри чизикка туширилган 
перпендикулярнинг узунлигига тенглигини билган хдлда 
оромгокни ифодаловчи А  нуктадан темир йул тасвирини 
ифодаловчи чизикка перпендикуляр тугри чизик туширамиз. 
Туширилган тугри чизикнинг перпендикулярлигини 
транспортир ёрдамида аникдаймиз. Хосил булган кесманинг 
узунлигини чизгич ёрдамида улчаймиз. Бу масофа 2,7 см чикди. 
Берилган масштабни хдсобга олсак ургадаги масофа 270 м 
эканлиги маълум булади.

Учбурчак тушунчаси синик чизик оркали киритилади. Синик 
чизик ёрдамида купбурчакка таъриф берилади ва учбурчак 
купбурчакнинг хусусий холи сифатида талкин этилади. 7-синфда 
укувчилар учбурчакнинг медианаси, баландлик ва биссек- 
трисаси, учбурчаклар тенглигининг учта аломатлари, кесма урта 
перпендикулярлигининг хоссаларига дойр билим-ларни эгаллаш 
билан биргаликда уларда ушбу тушунчаларнинг татбикига дойр 
масалалар еча олиш куникмаси х,ам шакллантирилади.
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1-масала. ABC учбурчакда АВ=ВС ва BD медианаси 4см. 
Агар ABD учбурчак псримстри 12см булса, ABC учбурчак 
псриметрини топинг.

Ечиш:
Берилган Pabd=AB+BD+AD=12; (AB+AD)+4=12; AB+AD=8.
АВ=ВС Ра в с =  АВ+ВС+АС учбурчак медианасининг хосса- 

сига кура
BD=4см BD медиана АС томонини (AD=DC) тенг 

булакларга ажратади.
Р ABD=  1 2C M

Бундан AC=AD+DC. Шартга кура АВ=ВС. Демак,
__________ РАвс= 2AB+2AD=2(AB+AD)=2*8=16cm. Ж:16 см.
Рлвс -?

Параллел т^гри чизиклар хакидаги билимларга чукуррок 
ёндашилади. Бунда, икки тугри чизикнинг параллеллиги, 
уларнинг паралеллик аломати, параллел тугри чизиклар 
аксиомаси, тугри ва тсскари теоремалар, икки тугри чизик ва 
кесувчи хосил килган бурчаклар, мос томонлари узаро параллел 
ва перпендикуляр булган бурчаклар ва уларни мустахкамлашга 
дойр масалалар ечиш каби тушунчалар учун 10 соат вакт 
ажратилган булиб, илгариги дастурга нисбатан ушбу боб 2 
соатга тигизлаштирилган. Ушбу бобни ургангач, укувчилар 
куйидаги мураккабликка эга булган масалаларни ишлай 
олишлари лозим.

2-масала (34-расм). х=?
Ечиш. 1-усул: Бунда чизмада

/ о  v 
' й

бурчакларини мос равишда а9 Ь, с ----- /
хосил булган трапециянинг ички ŝ

билан белгилаймиз. Сунгра /  л \ 
т^ртбурчакнинг бир кушни бурчаклар f  \  .. > и
йигиндиси 180° га тенглигидан __ '____________\
фойдаланамиз, яъни 82°+а=180°, j  0 \
98°+6=180°, 112°+с= 180°. ' Л  \

а= 1800-82°=980, 6= 82°, с=180°- 
1120=68°. 34‘Р8СМ

223



a+b+c+x=360°, 98°+ 82°+ 68°+x= 360°, x= 360° - 248° = 
112°.

2-усул: икки параллел тугри чизикни учинчи тугри чизик; 
кесиб утганда х,осил булган ички алмашинувчи бурчакларнинг 
тенглигидан х=112° эканлигини куриш мумкин.

Учбурчак томонлари ва бурчаклари орасидаги муносабатлар 
булимига режада 10 соат ажратилган. Бунакада стандарт талаби 
буйича учбурчак ички бурчагининг йигиндиси, учбурчак ташки 
бурчагининг хоссаси, тугри бурчакли учбурчакнинг тенглик 
аломатлари, бурчак биссектрисанинг хоссаси, учбурчак 
элементлари орасидаги муносабатлар, учбурчак тенгсизлиги 
каби билимларни узлаштиришлари зарур деб белгиланган ва 
албатта, барча олинган назарий билимлар масалалар ечиш 
оркали мустахкамланади ва амалий талкин килинади.

Геометрия дарсларида укувчиларни мантикий фикрлашга 
ургатиш асосан теоремаларни исботлаш оркали амалга 
оширилади ва бу теоремалар назарий асос сифатида масалалар 
ечишга татбик этилади. Шунинг учун укитувчи дарсликдаги 
мавзулар матнида исботи келтирилган теоремалар ва уларнинг 
исботланиш методларига нисбатан укувчиларда кизикиш ва 
иштиёкни хосил кила олиши лозим. Уцувчида бундай иштиёкни 
уйгота олиш учун эса укитувчидан изланиш ва урганиш талаб 
килади. Бу борада (укитувчига ёрдам сифатида) янги яра- 
тилаётган, кейинги авлод дарсликларимизнинг укитиш услуби 
ижобий томонга силжиган ва такомиллашганлигини куришимиз 
мумкин. Геометриядан амалдаги дарсликнинг купгина ижобий 
жихатларини кайд этиш мумкин (50). Масалан, “Учбурчак ички 
бурчакларининг йигиндиси хакидаги теорема” мавзусининг бош 
максади учбурчак ички бурчакларининг йигиндиси хакидаги 
теоремани исботидан иборат. Мавзу матни тугридан-тугри 
теорема ва унинг исботи билан бошланмасдан, балки мавзу 
матнининг дастлабки кисмида профилактика учун укувчини 
фаоллаштирувчи машклар киритилган. Ушбу ама-лиётга 
йуналтирилган машклар мавзунинг бош максадига 
каратилгандир.
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1-машк оркали укувчилар 3-4 та берилган учбурчакнинг 
ички бурчакпарини транспортир оркали улчаб, олинган 
натижани жадвалга жойлаштирадилар ва х,ар бир учбурчакнинг 
ички бурчакларининг йигиндиси бир хил натижа (180° атрофида) 
билан тугаганлигининг шохдди буладилар ва бу борадаги уз 
хулосаларини билдирадилар.

2- машк (лаборатория иши) оркали эса укувчилар узлари 
когозга ясаб олган учбурчакнинг учала бурчагини киркиб (ёки 
йиртиб) олиб уларни ёнма-ён куйиш оркали учбурчакнинг ички 
бурчаклари биргал икда ёйик бурчакка, яъни 180° га тенг 
булишини амалда исботлайдилар. Шундан сунг эса укувчиларда 
ушбу теореманинг назарий жихатдан исботи кандай амалга 
оширилиши хакида кизикиш пайдо булади. Теореманинг исботи 
дарслик мавзусидаги 3- раем ёрдамида амалга оширилади. 
Бунда укувчи шаклга караб утилган дарсларда исбот килинган 
икки параллел тугри чизикни кесиб утган тугри чизик хосил 
килган апмашинувчи бурчакларнинг тенглиги хакидаги 
теоремани эслайди ва юкорида кайд этилган 2- машкда 
бажарилган ишларидан хулоса чикариб, раемдаги 4 ва 5 
бурчакларни мос равишда 1 ва 3 бурчакпарга алмаштириш 
оркали теоремани исботига эришиш мумкинлигига акли етади.

Укувчиларнинг фикрлаш даража- 
сини ри вожлантири шда конструктив 
масалалардан хам кенг фойдаланиш 
максадга мувофикдир. Чунки бундай 
масалалар оркали укувчи дарсда 
>фганган назарий билимларини амалда 
куллашга, мулохаза юритишга 
урганади.

3-масала. а || Ьу х=1, у=? 35-расм
Ечиш. Бу масала укувчилар

томонидан ил гари уРганилган билимларга таянган холда 
мустакил ёки биргаликда мулохаза юритиш йули билан огзаки 
ечилади: 1) масаланинг шартига кура а  ва Ь тугри чизиклар узаро 
параллел. Демак, х бурчакнинг катталиги 20° га тенг.
2)Навбатдаги мулохаза: масаланинг шартига кура учбурчакнинг
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2 та ички бурчаги маълум, унга кура ва учбурчак ички 
бурчакларининг йигиндиси 180 га тенглигини билган холда 
учбурчакпинг учинчи бурчагини топамиз, яъни 180°- (50°+20°)= 
180 -70°=110°.

Сунгги муловдза: номаълум у  бурчак (110 +х) бурчакка 
кушни эканлигини билган холда кушни бурчаклар йигиндиси 
180 га тенглигидан фойдаланиб, х бурчакнинг топилган 
кийматини уриига куйиб хисоблаш оркали у  бурчакнинг 
катталиги 180°-(1100+200)=50 0 га тенг эканлигини топамиз. 
Жавоб: 20°; 50°.

4-масала. (36-расмда ифода- 
ланган).

Ечиш усули. Бу масалани хам 
огзаки ечиш мумкин. Масаланинг 
шарти ва хулосасини чизмага караб 
билиб оламиз. Учбурчак бурчак- * -7 •' х = 5 : tf: 7 
ларининг узаро нисбатлари берил- 36-расм

ган. Шунга кура унинг бурчакларини топиш талаб килиняпти. 
Учбурчак ички бурчакларининг йигиндиси хакидаги теоремами 
хамда пропорциянинг таърифи ва хоссасига асосланиб,

масалани куйидагича ечамиз:
1) пропорционаллик коэффициентини топиш учун 5+6+7=18 

ва 180:18=10 ишпарни бажарамиз. 2) учбурчак ички бурчак
ларининг йигиндиси 180° эканлиги учун Jx+6y+7z=180 
тенглик ёзамиз. Бундан 5х=5-10=50°; 6х=5* 10=60°; 7х=7-10=70°.

Жавоб: 50°; 60°; 70°.
Агар укитувчи укувчиларни конструктив масалаларни ечиш 

билан биргаликда бундай турдаги масалалардан бир нечтасини 
мустакил равишда туза олишга хдм ургатиб, одатлантириб бора 
олса, уларнинг мустакил ижодий фикрлаш кобилиятларини 
устиришга ва илмий- тадкикот ишларга йуналтиришда узининг 
ижобий хиссасини кушган хисобланади.

1.8. VIII синфда геометрия фанини укитиш
Укувчиларнинг мантикий фикрлашини ривожлантиришда 

планиметрия курсининг имконияти катга. Хдкикатдан хам
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геометриянинг планиметрия курси дедуктив асосга курилган 
булиб, бу дастур уз-узидан укувчиларнинг мантикий фикрлаш 
маданиятини устириш учун макбул тарзда тузилган.

Геометриядан 8-синф укувчилари учун куйидаги ДТС 
талаблари белгиланган:

- чизмада параллелограмм, тугри туртбурчак, квадрат, ромб, 
трапециянинг берилган элементларига кура тасвир эта олиш;

- параллелограмм ва унинг турларига хос хоссалардан 
масалалар ечишда фойдалана олиш;

- укка нисбатан ва марказий симметрияга оид мисолларни 
атрофдан келтира олиш;

- берилган нукта ва кесмага симметрик булган нукта ва 
кесмани ясай олиш;

- пропорционал кесмаларни ясай олиш;
- Фалес теоремаси ва унинг натижалари, пропорционал 

кесмаларнинг хоссаларидан фойдаланиб масалалар еча олиш;
- параллелограмм, тугри туртбурчак, квадрат, ромб, трапеция, 

купбурчакнинг берилган элементларига кура, урганилган хосса ва 
формулаларини куллаб юзини хисоблай олиш;

- пифагор теоремаси ва унинг татбикига оид маеалаларни 
ечиш;

- айлана ва унинг хоссаларига дойр маеалаларни еча олиш;
- икки айлананинг узаро жойлашишларини тасаввур кила 

олиш;
- айланага уринмани ясай олиш;
- уринманинг хоссаларига дойр масалалар ечиш;
- марказий ва ички чизилган бурчакни тасвирлай олиш ва 

уларнинг фаркини билиш;
- битга ёйнинг градус улчовини топиш учун шу ёйга тиралган 

марказий ва ички чизилган бурчакларнинг хоссаларини куллай 
олиш;

- учлари берилган айланада ётган ёки унта урилган 
учбурчакларни чизмада тасвирлай олиш;

- учбурчакка ташки ва ички чизилган айланаларни чизмада 
тасвирлай олиш;
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- вектор катталикнинг берилиш усуллари, ёзилиши ва 
укилишини билиш;

-йуналишдош, карама-карши йунапган, коллинеар ва 
ноколлинеар векторларни бир-биридан ажрата олиш;

- берилган иккита векторнинг йигиндиси ва айирмасини 
геометрик ясай олиш;

- вектор катталикларга оид мураккаб булмаган масалаларни 
еча олиш;

- координаталари билан берилган векторлар устида амаллар 
бажара олиш;

- векторларни скаляр купайтмаси формуласини масала ва 
мисоллар ечишда куллай олиш.

Мактаб геометрия курсининг асосий максади укувчиларни 
мантикий тафаккур кобилиятини ривожлантиришга каратилган 
экан, шу максадни амалга ошириш учун укиш жараёнида бир 
канча исботлашга ва х,исоблашга дойр масалаларни ечиш талаб 
килинади. Масалан 8-синф геометрия дарслигида мавзулар 
таркибига 44 та исботи келтирилган теоремалар ва 552 масала 
киритилган (тест топширикларидан ташкари). Ушбу масала- 
ларнинг карийб 1/3 кисми исботлашга дойр масалапардир. Шунга 

г кура укувчиларнинг исботлашга дойр билимларига куйидаги 
талаблар куйилади:

- теоремаларни исботини мустакил тахлил кила олиш;
- курсда утилган маълумотларга таянган х,олда исботлашга 

дойр содда масалаларни еча олиш;
- масалаларни ечишда исботлашга дойр мулохдза юрита олиш.
Юкоридаги фикрлардан куриниб турибдики, геометрия

дарсларида укитувчи укувчиларнинг диккат эътиборини ва 
купрок вактини имкон кадар исботлашга йуналтира олиши талаб 
этилади.

Теоремаларни исботлаш методлари буйича баъзи 
мулохдзаларимизни келтирамиз.

Таъриф. Исботлаш - дедуктив хулоса чкцариш занжири 
демакдир.

Х,ар кандай исботлаш жараёни куйидаги уч кисмни уз ичига 
олади:
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1. Теореманинг баёни - исбот талаб этиладиган холат.
2. Аргументлар - теоремани исботлаш жараёнида ишлатилган 

математик хукмлар.
3. Исботлаш - дедуктив хулоса чикариш оркали теорема 

хулосасида топиш талаб килинган номаълумни унинг шартлари 
хамда аввалдан маълум булган аргументлардан фойдапаниб 
келтириб чикариш.

Теоремани исботлашга кириш ва уни исботлаш жараёнида 
укитувчи ёрдамида укувчилар куйидаги мантикий кетма- 
кетликка эга булган боскичларни бажаришлари керак:

1) Теореманинг шарти ва унинг хулосаси нимадан иборат 
эканлигини тула тушуниб олишпари керак.

2) Ана шу теоремани шарт ва хулосасида катнашаётган хар 
бир математик тушунчанинг маъносини билишлари керак.

3) Теореманинг шарт ва хулоса кисмларини математик 
символлар оркали ифодапашлари керак.

4) Теореманинг шартида катнашаётган маълум парамстрлар 
теорема хулосасидаги номаълумни аникпай оладими ёки йукми 
эканлигини билишлари керак.

5) Теоремани исботлаш жараёнида теоремадаги шартлардан 
теорема хулосасининг тугрилигини курсатувчи натижалар 
келтириб чикариши керак.

6) Теоремани исботлаш жараёнидаги мантикий муло- 
хазаларда теореманинг шартидан тула фойдаланишлари керак.

7) Теорема исбот килиб булингач, исботлашда куллаиилган 
методни к^здан кечириш ва имкони булса, исботлашнинг бошка 
усулларини кидириб топиш керак.

Мактаб математика курсидаги теоремаларни исботлаш икки 
усулда амалга оширилади.

1) Бевосита исботлаш усули (тугри исботлаш усули);
2) Билвосита исботлаш усули (тескарисидан фараз килиш 

усули);
Бевосита исботлаш усули жараёнида теореманинг шартида 

катнашаётган маълум параметрлардан хамда аввалдан маълум 
булган аксиома, таъриф ва теоремапардан фойдаланган холда 
мантикий мулохаза юритиб, теорема хулосасида талаб килинган

229



номаълумларни топилади. Теоремаларни бундай исботлаш 
анализ ва синтез оркали амапга оширилади.

Таьриф. Номаьлумлардан маълумларга томон излаш методы 
анализ дейилади.

Психологик олимлар анализ методини куйидагича 
таърифлайдилар:

анализ - бу бутунлардан булакларга томон излаш демакдир. 
Таъриф. Маълумлардан номаълумларга томон излаш 

методига синтез дейилади.
Психологик нуктаи-назардан синтез методи булаклардан 

бутунларга томон излаш методи демакдир.
Геометрия курсининг яна бир мухим жихати шундаки, курсда 

урганилган маълумотлар укитишнинг кейинги боскичи учун 
таянч манба хисобланади. Масалан, 8-синфда геометрия курси 
купбурчаклар мавзусидан бошланади. Ушбу мавзуни урганиш 
оркали укувчи 7-синфда урганган синик чизик ва купбурчак 
хакидаги билимларини бойитади ва чукурлаштиради. Бунда 
синик чизикнинг таърифига таяниб ясси купбурчак тушунчаси 
киритилади ва бу мавзу уз навбатига купбурчакнинг 
диагоналлари хакидаги теорема билан бойитилади. Демак 
укувчининг илгариги синик чизик хакидаги билимлари 
эндиликда купбурчак тушунчаси ва купбурчакнинг диагоналлари

хакидаги (каварик купбурчакнинг диагоналлари ~  га тенг)

теорема оркали ривожлантирилади. “Каварик купбурчак ички ва 
ташки бурчакларининг йигиндиси“ мавзусини утишда дарсликда 
белгиланганидек дастлаб профилактик машкни барча укувчилар 
индивидуал тарзда бажарадилар. Сунгра дарслик матни 3 та 
кисмга ажратилганлигига эътиборни карагиб, синф укувчиларини
3 гурухга ажратиб „Бумеранг4* усулида топширикларни 
гурухларга булиб бериш лозим. Белгиланган вактдан сунг 
гурухлар тартиб ракамига караб узларига юклатилган 
топширикни такдим этадилар. Бу жараёнда укитувчи кузатувчн 
сифатида иштирок этади ва укувчилар йул куйган хато ва 
камчиликларни тузатиб, тулдириб боради. Ушбу ишга 
гурухларни жалб этиш масаласига тухтападиган булсак, биринчи
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гурухга билимлари бир оз саёзрок; булган укувчиларни жамлаш 
мумкин, чунки биринчи топширик колган иккита топширикка 
нисбатан узлаштирилиши енгил булиб, унда каварик бурчак, 
бурчакнинг ички ва ташки сохаси, ички ва ташки нукталарининг 
таърифи хамда купбурчакнинг ички бурчагининг таърифини 
келтирадилар ва бу борада тушунчалар берадилар. Иккинчи 
гурух аъзолари каварик п бурчакнинг ички бурчакларининг 
йигиндиси, учинчи гурух эса ташки бурчакларининг йигиндиси 
хакидаги теоремаларни исботлаб берадилар.Мавзуни 5фганишни 
бундай инновацион усулда ташкил этиш оркали биринчидан 
укувчида мустакил укиб-урганиш куникмаси шакллантирилса, 
иккинчидан у  дарслик билан ишлашни урганади ва унинг 
математик нутки, фикрлаш маданияти шаклланиб боради. 
Мавзунинг назарий кисми шу тарика хамкорликда урганилгач, 
мавзуни мустахкамлаш учун масалалар ечилади.

1-масала. Кандай каварик п бурчакда унинг хамма 
бурчаклари:

1)  уткир; 2)  тугри; 3) утмас булиши мумкин?
Ушбу масалани ечиш учун юкорида берилган таъриф ва 

теоремалар хакидаги билимлардан ташкари 9-синфда 
урганиладиган мунтазам купбурчак хакидаги тушунчага хам 
эхтиёж сезилади. Масалани ечамиз. Каварик п бурчак ички 
бурчакларининг йигиндиси 180° (п -2)га тенглигидан 
фойдаланамиз. Бунинг учун п га, усиш тартибида, бир нсчта 
кийматлар куйиб бурчаклар катталигининг узгаришини 
кузатамиз:

п=3 да 18<КЗ-2>=180; 180°: 3=60° — уткир

п=4 булса, 180(4-2)= 180-2=360; 360°: 4=90° — тугри

п=5 булса, 180(5-2)=180*3=540; 540°: 5=108° -----утмас

п=6 булса, 180(6-2)=180-4=720; 720°: 6=120° ------утмас.

Юкоридаги топилган кийматларга кура хулоса чикарамиз. 
Агар каварик купбурчак хамма томонлари тенг , яъни мунтазам 
учбурчакдан иборат булса унинг хамма бурчаклари (60° ли ) 
уткир бурчаклардан иборат булади. Агар купбурчак мунтазам

231



туртбурчакдан (квадратдан) ёки тугри туртбурчакдаи иборат 
булса, унинг туртала бурчаги хам (90°ли) тугри бурчаклардан 
ташкил топади. Агар купбурчакнинг томонлари мунтазам 
5,6,7...ва хоказо булса, унинг хамма бурчаклари утмас (108°, 
120°, 135°...) булар экан деган хулосага келамиз.

Трапецияларга дойр мавзуларни урганиш оркали укувчилар 
туртбурчакнинг хусусий холларидан бири булган трапеция 
шаклининг хоссапарини урганадилар. Туртбурчакнинг трапеция 
булиши учун зарурий ва етарли шартини тасдикдовчи 
хоссалардан бири булган „Агар туртбурчак бирор кушни икки 
бурчагининг йигиндиси 180° булса, бундай туртбурчак трапеция 
булади“ теореманинг исботи укитувчи томонидан чизмалар 
ёрдамида электрон доскада тушунтириб берилса ва унинг 
натижасига, яъни трапециянинг бир бурчаги 90° ли булса, унинг 
яна битта 90° ли бурчаги мавжудлигига ургу бериш зарур. Тенг 
ёнли трапециянинг мухим хоссасини ифодаловчи («Тенг ёнли 
трапециянинг утмас бурчаги учидан утказилган баландлик 
катта асосини узунликлари асослари айирмасининг ярмига ва 
асослари ттшдиситтг ярмига тенг булакларга ажратади») 
теореманинг исботини хам чукур урганиш талаб этилади, чунки 
бирмунча масалапарнинг ечими шу теорема билан богликдир.

2-масала. Тенг ёнли трапециянинг утмас бурчаги учидан 
утказилган баландлик катта асосини 6 см ва 30 см ли кесмапарга 
булади. Шу трапециянинг асосларини топинг.

Ечиш. Юкоридаги теоремага кура
Берилган
AB=DC (а+Ь)!2=30
АК=6 см ( а-Ь)/2=6
KD=30 см 2я=72; а= 36 см; 6=36-12=24 см.

ВС-?, AD-? Жавоб: ВС=24 см; AD=36 см.

Параллелограмм ва унинг хоссаларига дойр мавзуларни 
урганиш оркали укувчилар параллелограммнинг таърифи, унинг 
диагоналларининг хоссапарини ифодаловчи теоремаларни
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исботлай олишлари ва уларни 
масалалар ечишга татбик эта 
олишлари лозим.

Параллелограммнинг диагонали 
уни иккита тенг учбурчакка булиши 
хакидаги теорема исбот килингач, 37-расм
ундан иккита натижа чикдди. Бу
натижаларни исботлашни мустакил бажариш талаб 
Килинган.Агар укувчи теоремани исботлаш жараёнида фаол 
иштирок этса, у теорема исботидаи келиб чикадиган 1-ва 2- 
натижапарни мустакил исбот килишга акпи етади.

1-натижа: параллелограммнинг царама - царили томонлари 
тенг.

Исбот. Параллелограммнинг таърифига кура ВС// AD ва 
AB//CD. Узаро параллел ВС ва AD тугри чизикпарни кесиб 
утувчи АВ ва DC кссмалар тенгдир, чунки бу кесмалар шартга 
биноан узаро параллел хамда улар узаро параллел булган ВС ва 
AD кесмалар орасида жойлашган. Худди шундай мулохаза 
юритиб ВС ва AD кесмапарнинг тенглигини курсатиш мумкин. 
(37-расм)

2-натижада эса параллелограммнинг карама-карши 
бурчаклари тенглигини исботлаш керак. Бунда параплелограммга 
диагонаплар утказиб, хосил булган ички апмашинувчи 
бурчакларнинг тенглигидан фойдаланилади.

Дарсликда туртбурчакнинг параллелограмм булиш 
аломатлари 5 та эканлиги келтирилган ва шундан 2 тасининг 
исботи келтирилган. Колган учтаси санаб утилган. Укувчиларни 
ижодий изланишга ундаш, уларда сабр матонат туйгусини 
шакллантириш ва мушохадасини кенгайтириш максадида 
параллелограммнинг колган 3 та аломатини мустакил исботлашга 
илхомлантириш оркали укитувчи кузлаган максади сари бир 
кадам булса-да, олга силжийди.

Тугри туртбурчак, ромб, квадрат каби шакллар ва уларнинг 
хоссаларига дойр мавзулар оркали бу шаклларга таъриф 
берилади, уларнинг асосий хусусиятлари санаб утилади хамда 
„Тугри туртбурчакнинг диагоналлари узаро т ен г'\ „ромбнинг

233



диагоналлари узаро перпендикуляр ва ромбнинг бурчакларини 
тенг иккига булади и

Фалес теоремасини урганиш оркали 
укувчилар куйидаги мураккабликдаги 
маеалаларни ечишни урганишлари кузда 
тутилган.

3-масала. ABCD трапециянинг АВ ва 
CD томонлари F нуктада кесишгунча 
давом этгирилган. Агар FB:BA=8:5 ва FC 
-CD=2,25m булса, CD томоннинг 

38-расм узунлигини топинг (38-расм).
Ечиш : Фалес теоремасига кура 

FB:BA =FC:CD.
Масаланинг шартига кура FC -CD=2,25m.Бундан FC=2,25-

CD.
Берилганларни пропорцияга куямиз: 8:5=(2,25-CD):CD;
бундан бир номаълумли чизикли тенгламага утамиз, яъни 

3CD=5-2,25;CD=11,25:3;
CD=3,75 м. Жавоб: 3,75м.
Симметрияга багишланган мавзуларни укитиш режа буйича 5 

соатга мулжалланган булиб, ушбу параграфни урганиш оркали 
укувчиларда гузаллик туйгуси шакллантиради,уларда эстетик дид 
ва теварак-атрофимизни ураб турган нарса ва ходисалардан, 
табиатнинг муъжизакорлигидан хайратланиш хисси уйготилади. 
Симметрия™ тулик урганиш учун чукур математик билимларга 
эга булиш талаб этилади. Шунинг учун симметрия махсус санъат 
мактабларида, олийгохларнинг архитектура ва курилиш, дизайн 
ва рассомчилик каби сохаларида чукур ургатилади. Мактабда эса 
симметрияга дойр бошлангич тушунчалар берилади, яъни укка 
нисбатан симметрия ва марказий симметрия билан 
таништирилади.

Укка нисбатан симметриянинг хоссаси ушбу теорема: „Шакл 
укка нисбатан акслантирилганда унинг нукталари орасидаги 
масофа узгармайди яъни сакланади“ оркали, марказий 
симметриянинг хоссалари эса „Нуктага нисбатан симметрик 
шаклларда мос нукталар орасидаги масофалар тенг“, „Нукгага
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нисбатан симметрияда кесмапар орасидаги бурчак сакданади“ 
каби теоремалар оркали ифодаланишини укувчилар яхши 
тушуниб олишлари зарур. Акс хрлда дарсликда берилган 
симметрияга дойр содда масалаларни хдм мустакил еча 
олмайдилар. Масалан нуктага нисбатан симметрияга дойр 
куйидаги масалани к)фамиз.

4-масала. ABC учбурчак АС томонининг уртасига нисбатан 
симметрияда В нукта D нуктага утади. ABCD туртбурчак - 
параллелограмм эканлигини исботлаш (39-расм).

Исбот. Масаланинг шартига кура ABC учбурчакнинг В учи 
АС томонининг уртасига нисбатан D нуктага аксланади. Хосил 
булган ABCD туртбурчакнинг па
раллелограмм эканлигини исбот- 
лаймиз:

ABC учбурчакда АС томонининг 
Уртасини О билан белгилаймиз ва 
шартга кура D нуктани ясаймиз.

Сунгра D нуктани учбурчакнинг А  ва 39-расм
С нуктапари билан бирлаштирамиз.
Хосил булган ABCD туртбурчак параллелограмм эканлигини 
курсатсак, масалани исботлаган буламиз. Марказий 
симметриянинг хоссасига кура нуктага нисбатан симметрик 
шаклларда мос нукталар орасидаги масофалар тенглигидан ВО 
кесма узунлиги OD кесма узунлигига тенг. О нукта масала 
шартига кура АС кесманинг уртаси булганлиги учун АО=ОС, 
яъни А нукта С нуктага >п:ади. Нуктага нисбатан симметрияда 
кесмапар орасидаги бурчак сакланади. Шунга кура <А=<С va 
<В= <D, АВ кесма CD кесмага, ВС кесма AD кесмага утади ва 
узаро мос кесмапар (карама-карши томонлари) орасидаги 
масофалар сакланади. Демак, бу туртбурчакнинг диагоналлари 
бир нукгада (О) кесишади ва кесишиш нуктасида тенг иккига 
булинади х а м д а  туртбурчакнинг карама-карши томонлари 
параллел, карама - карши бурчаклари ва томонлари тенг экан. 
Бундай хосса ва хусусиятларга эга булган туртбурчак 
параллелограммдир.
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Укувчи масалани исботлашда юкоридагидек мулохаза юрита 
олиши учун параллелограммга ва марказий симметрияга дойр 
утилган назарий билимларни унутиб куймаслиги, эсидан 
чикарган такдирда хам керакли материални дарсликдам 
кийинчиликсиз топа олишни ва уз урнида куллай олишни 
билиши керак. Шундагина у масалалар ечишга бефарк булмайди, 
аксинча, кизикиш билан ёндашади.

Дастур буйича юз тушунчасини урганиш учун 11 соат 
ажратилган. Бу булимда укувчилар узларига таниш булган юз 
хакидаги тушунча, квадратнинг юзи, тугри туртбурчакнинг 
юзини хисоблаш каби мавжуд билимларига кушимча равишда 
учбурчакнинг, трапеция ва параллелограммнинг хамда 
купбурчакнинг юзини хисоблаш формулалари хамда ушбу 
шакпларнинг юзларини характерловчи хоссапар, уларнинг 
алохида жихатлари билан танишадилар. Бунинг натижаси уларок 
укувчилардан параллелограмм, тугри туртбурчак, квадрат, ромб, 
трапеция, купбурчакнинг берилган элементларига кура, 
урганилган хосса ва формулаларини куллаб юзини хисоблай 
олиш талаби куйилади. Бу борада укувчи куйидаги 
мураккабликка эга булган маеалаларни мустакил еча олиши талаб 
килинади.

5-масала. Агар квадратнинг хамма томонлари: 1) 4 марта 
узайтирилса;

2) 3 марта камайтирилса, унинг юзи кандай узгаради ?
Ечиш. I усул: фараз килайлик берилган квадратнинг 

томони 7 см га тенг булсин. 1) Квадратнинг хамма томонлари 4 
марта узайтирилиши натижасида унинг томонлари узунлиги 
7-4=28 см га узгаради. Дастлабки квадратнинг юзи S=а 
формулага кура (7 см) =49 см булса, янги хосил булган 
квадратнинг юзи эса (28см) =784 см2 га тенг булади. Кейинги 
квадратнинг юзи дастлабкисига нисбатан кандай узгарганлигини 
аниклаш учун 784 ни 49 га буламиз: 784:49=16 Демак, кейинги 
квадратнинг юзи олдингисига Караганда 16 марта 
катгалашганини курдик.

II усул. Берилган квадратнинг юзи а га тенг деб оламиз. У 
холда S| =а-а=а , S2=4tf*4a=16a2 см2. Демак, квадратнинг томони
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неча марта ортса, унинг юзи ортгирилган соннинг квадрати 
шунча марта ортар экан деган хукмни чикариш мумкин.

2) Квадратнинг томонлари 3 мартага камайтирилса, унинг

юзидаги узгаришни аниклаймиз. Sj=a2; S2= ( j ) 2 . S| va S2

юзаларни таккослаш натижасида S2 квадратнинг юзи 9 марта 
камайишини куриш мумкин. Юз тушунчаси мактаб 
геометриясининг асосий ва мухим тушунчаларидан бири 
хисобланади. Чунки, укувчиларда геометрик шаклларнинг юзини 
огзаки ва ёзма равишда хисоблай олиш куиикма ва малакасини 
шакллантириш хаётий эхтиёж хисобланади. Бу борадаги куиикма 
ва малакалар эса куп микдорда масалалар ечиш оркали 
шаклланади. Шунинг учун ушбу мавзуга дойр билимларни 
урганиш учун дастурда 18 соат ажратилса, максадга мувофик 
булар эди.

Пифагор теоремаси мактаб геометрия курсида хал килувчи 
уринлардаи бирини эгаллаган. 8-синф геометрия курсида 
Пифагор теоремаси билан боглик билимлар алохида параграфга 
ажратилиб, 8 соат давомида урганиш режалаштирилган.

Шу уринда Пифагор ва унинг теоремаси хакида баъзи 
маълумотларии киритишни жоиз деб хисоблаймиз. Пифагор - 
кадимги грек матемагиги ва файласуфи. У геометрияга исботлаш 
гоясини системали равишда киритган, унга абстракт фан 
сифатида караган. Планиметрик шакллар геометриясини, 
ухшашлик назариясини, баъзи мунтазам купбурчаклар, 
купёкларни ясаш усулларини ишлаб чиккан. Арифметика ва 
геометрия сохасида бошка натижаларни хам кулга киритган.

Пифагор эрамиздан аввалги 500 йилларда Грециянинг Самос 
оролида тугилган булиб, у  ёшлигида укиш учун Мисрга келади ва 
у ерда 22 йил яшайди. У ерда фаннинг турли сохалари буйича 
мисрликлар эришган барча ютуклар билан танишади. Айникса, 
Миср подшолари томонидан курилган пирамидалар, улардаги 
учбурчакларга алохида эътибор билан карайди.

Пифагор теоремаси бутун дунё илм ахлнни бир неча минг 
йиллардан буён кизиктириб келган, у Пифагоргача хам маълум 
булган ва турли хил куринишда исбот килинган. Х,озиргача унинг
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150 дан ортик исботи мавжуд булиб, шундан 3-4 тасини турли 
йилларда нашр этилган мактаб дарсликларидан топиш мумкин.
7-8 хил исботи эса синфдан ташкари ишлар учун тавсия 
этиладиган адабиётларда берилган.

Дарслик оркали укувчилар пифагор теоремаси ва унга 
тескари теореманинг исботини, маеалаларни Пифагор 
теоремасига келтириб ечишни ва Пифагор теоремасининг баъзи 
татбиклари каби мавзуларни урганадилар.

Айлана шакли укувчиларга куйи синфлардан, амалий хаёт 
тажрибаларидан маълум тушунча хисобланади. Дарслик буйича 
айланага багишланган параграф материалларини урганиш учун
11 соат вакт ажратилган булиб, укувчиларда айлана ватари ва 
диаметрининг хоссалари, тугри чизик ва айлананинг узаро 
жойлашуви, айланага уринма, марказий бурчак, айланага ички 
чизилган бурчак, айлананинг кесувчилари хосил килган 
бурчакпар, ички ва ташки чизилган айлана ва уларга дойр 
масалалар ечиш каби мавзуларда назарий ва амалий куникмапар 
хосил килинади.

6-масала. Бир айланага утказилган АВ ва АС уринмалар 
орасидаги ВАС бурчак 60°, ВАС синик чизикнинг узунлиги 22,5 
дм. В ва С уриниш нукталари орасидаги масофани топинг (40- 
расм).

Берилган:
АС ва ВС айланага 

уринмалар,
<АВС=60°, АС +АВ= 22,5

ВС- ?
ясм Ечиш : Айланага утказилган

уринмалар уриниш нуктасида айлана радиусига перпендикуляр 
булганлиги учун учбурчак ВОС тенг ёнлидир. У холда 

ОА - < ВАС нинг бисссктрисаси булади.
ABDA ва AADC тугри бурчакли хамда < BAD = < CAD = 

30°. У холда < ACD = < ABD = 60°. Демак, ДАВС тенг томонли ва 
АВ+ АС= 22,5 дм ва ВС=11,5 дм га тенг булади.

С

В
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Геометрия укув режасидан укувчиларни вектор тушунчаси 
билан таништириш максадида 10 соат вакт ажратилган.

Вектор - лотинча суз булиб, элтувчи, кучувчи маъносини 
билдирувчи, тугри чизикнинг йуналишга эга булган кесмаси. Бу 
кесма учларининг бири векторнинг боши, иккинчиси эса охири 
булади.

Физика, математика ва механиканинг факат сон билан эмас, 
балки йуналиш билан хдм ифодаланадиган микдорларни 
текширувчи масалалари вектор тушунчасига олиб келади.

Силжиш, тезлик, тезланиш каби микдорларни фазонинг 
исталган нуктасидан чиккан вектор билан тасвирлаш мумкин. 
Бундай вектор микдорлар эркин векторлар дейилади. Куч, 
бурчак тезлик сингари вектор микдорларни тула аниклаш учун 
уларнинг сон кийматлари, йуналишларидан ташкари яна таъсир 
чизикларини хам билиш зарур. (масалан, кучни факат шу куч 
йуналиши буйича кучириш мумкин). Бундай вектор микдорлар 
сирпанувчи векторлар дейилади.

Фазода бирор О нукта маълум булса, шу нуктага нисбатан 
фазодаги исталган нукта, масалан М нукта вазиятини ОМ=р 
билан аниклаш мумкин. р вектор М нуктанинг радиус вектори 
дейилади.

Вектор хакида умумий тушунча билан таништирилгач, 
векторнинг координаталари хакидаги билимларни киритган 
маъкул.

Текислик ёки фазодаги хар кандай веюгорни координаталар 
бошидан чиккан деб х,исоблаш мумкин. Шу сабабли вектор 
учининг вазияти координаталар билан аникланади. Шунга кура, 
хар кандай вектор текисликда иккита (хь х2) ( фазода учта 
( х ь х 2 ;хз) ва улчовли фазода w та ( ХьХ2 ;% . . .х п) )  сон билан 
аникланади.

Масалалар ечишда ва тушунтиришда кулайлик учун 
векторларни кичик харфлар билан, уларнинг координаталарини 
эса шу хдрфларга индекс куйиш оркали ифодалаш афзал.
Масалан, вектор а булса, унинг координаталари (Q\>ai) каби 
булади.
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Агар а = (л,,а2),б = (б,,б2) булса, векторнинг йигиндиси ва 
айирмаси а±ь=(а, ±ь,,а2±ь1) каби хисобланади.

Укувчи векторнинг йуналиши шу вектор куйилган нурнинг 
йунапиши билан аникланишини, векторнинг узунлиги эса унинг 
модули ёки абсолют киймати деб юритилишини ва | d |= ^  +аг2 -

модулни хисоблаш формуласини масала ечишга татбик эта 
олиши лозим.

Укувчиларга кесма уртасининг координаталари, кесманинг 
узунлиги хакида маълумот мактаб геометрия укув режасига 
киритилмаган булса-да, масалалар ечиш жараёнида ушбу 
формулаларга эхтиёж тугилади.

Учлари А(хьу,) ва В(х2;у2) нукгаларда булган кесмани 
караймиз. АВ кесма уртасининг координаталари куйидагича
топилади:

АВ кесманинг узунлиги ab = J(x2-x,)3+(у1- у ,)1 формула
оркали, учлари А(х(;у,), В(х2;у2) ва С(х3;у3) нукгаларда булган
учбурчакнинг медианалари кесишган нуктасининг

координаталари эса х,+х* + *>.i у' каби хисобланади.

Ушбу формулаларга дойр турли мазмундаги масапалардан 
намунапар келтирамиз.

7-масала. B(l;2) va С(-2;6) нукталар орасидаги масофани ва 
ВС кесма уртасининг координаталарини топинг.

Ечиш : ВС=^(.х,-х,У +(Уг-У,У = V (-2 -l) +(6-2) '
В ва С кесма уртасини А( х;у) билан белгиласак, у  холда х=(-

2+ 1)/2; (6+2)/2=-1/2;4
8-масала. ABCD параллелограмм С учининг координаталари 

(5;8) , О (4;5) эса параллелограмм диагонапларининг кссишиш 
нуктаси. Параллелограмм А учининг координатасини топинг.

Ечиш : масаланинг шартига к^ра А нуктанинг 
координаталари номаълум булганлиги учун уларни мос равишда 
х  ва у  билан белгилаймиз. (4;5) - параллелограмм 
диагонапларининг кесишиш нуктасининг (О нинг) 
координаталари, яъни АС кесма Зфтосининг координаталари
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булгани учун куйидаги тенгликлар уринли булади: ;

5= ^  ; бундан х=3 ва у=2.

Жавоб: А(3;2)
9-масала. Учбурчакнинг учлари (1;2), (3;4) ва (5;-1) 

нукталарда жойлашган. Шу учбурчак медианалари кесишган 
нуктанинг координаталарини топинг.

Ечиш: О (х;у)-? 0(х;у)=(1+3+5)/3; (2+4-1 )/3=(3;5/3)
В е к т о р н и  с о н г а  к у п а й т и р и ш  а м а л и  к у й и д а ги ч а  а м ал га  

о ш и р и л а д и : Я(я|,а2) = (Да,,;ь2) -  в е к т о р н и н г  (uj ) б а зи с д а  ёй и л м аси  

a = axi + a2j  КурИ-НИШДа буЛЭДИ.

10-масала. Ь(0;-2) ва с(-3;4) векторлар берилган. д=ЗЬ-2с 
векторнинг координаталарини топинг.

Ечиш: «=(0;-6)-(-6;8Н0+б;-6-8)=(6;-14)
11-масала. (Уч улчовли векторларнинг координаталарини 

хдсоблаш хам худди текисликдаги векторларники каби 
бажарилади). а( 1;-2;3) векторнинг охири В(2;0;4) нукта булса, бу 
векторнинг бошини топинг.

Ечиш: a (l;-2;3)=(2-x;0-y;4-z). Бундан, 2-х=1; -у=-2; 4-z=3.
х=1, у=2, z= l. Жавоб: а вектор бошининг координата

лари (1 ;2; 1) га тенг.
12-масала. а (4;1) ва ь (-2;2) векторлар берилган. Агар 

о =с+3 Ъ булса, с векторнинг координаталарини топинг.
Ечим: с= а-Ъь =(4-6; 1 +6)=(-2;7).
13-масала. Агар a=2i+3j ва 6=2j булса, ~р =2а-Ъь 

векторнинг координаталарини топинг.
Ечим: а (2;3) va Ъ (0;2) берилган. J  (х;у)=2 а (4;6)-3й 

(0;6Н4-0;6-6).
х=4, у=0.
Ж; 7  (4;0)

14-масала. Туртбурчакнинг учта М(2;-4), N(-4;0) , Р(2;-2) 
учлари берилган. Агар MN=4QP булса, Q учининг 
координаталарини топинг.
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Е ч и ш :  MN(-4-2;0+4)=MN(-6;4). Q(x;y), QP=(2-x;-2-y). 
MN=4QP шартдан фойдалансак, l/4*(-6;4)= (2-x;-2-y). Бундан, - 
3/2=2-x, 1—2-y, яъни, x—3,5; y=-3. Ж: (3,5;-3).

15-масала. a( 1 ;4/3) вектор берилган. За векторнинг 
модулини топинг.

Е ч и ш :  зЗ  ~ л/9 -+-16 = 5

16-масала. а (7;3) ва Ъ (5;2) векторлар берилган. а+ь | ни

хисобланг.
Е ч и ш :

|л+й|2 =|л |2 +2^ + | ^ 2 =(V 49+9)2 +  2 (7 -5+ 3 -2 )+ (л /2 5 + 4 )2 =58+82+29=169. 

р  +  Й =  л/169 =  13

17-м аса л а. у  нинг кандай кийматларида fe=12i-yj+15k 
векторнинг узунлиги 25 га тенг?

Е ч и ш :  |*| = 25, Щ = Vl2 2 + 162 + 152 = Vl44+ 256+ 225 = л/б25 = 25

Векторларнинг скаляр купайтмаси: аь=аг ь,+аг ь2 ёки 
& =  |fl|- |6 |cosa

Нолга тенг булмаган а ва ь векторларнинг перпендикулярлик 
шарти:

а-Ь = 0 .

Параллелликшарти: ~ь=~ь~=к
(«а,Ь) векторга перпендикуляр ва (хо;уо) нуктадан утувчи 

тугри чизик тенгламаси: а(х-х0)+Ь(у-уо)=0

18-масала. а ва ь birlik векторлар орасидаги бурчак 60°га 
тенг.

|а + ̂ | ни топинг.
Е ч и ш :  а ва i  бирлик векторлар эканлигидан |а| = 1, Щ = \ 

ларни хосил киламиз. Аввал |л+й|2 ни топамиз.

я + й) =|я| + 2д&+|£| = l + 2p|-|b|cos60° + 1 = 1 + 2* —+ 1=3 
2
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У холда |а+^=л/3.
19-масала. т(-1;5;3>дл(2;-2;4) векторларнинг скаляр 

купайтмасини топинг.
ЕЧИШ: т п = -1-2 + 5(-2)+3-4 = -2-10 + 12 = 0.

1.9. IX синфда геометрия фанини укитиш

9-синфда геометрияни урганиш 68 соатга мулжалланган 
булиб, у дастур асосида 5 та бобга булиб урганилади. Ушбу 
курсда укувчиларнинг билим даражаларига куйидагича мажбу
рий куникма талаблари белгиланган:

- иккита ухшаш учбурчакпардан мос ухшаш элементларни 
топа олиш;

-ухшаш учбурчаклар мос (ухшаш) томонларининг нисбатлари 
тенглигини т^гри ёза олиш;

- баъзи бурчакларнинг синуси, косинуси, тангенси ва котакх- 
генсини хисоблай олиш;

- тугри бурчакли учбурчакда томонлар билан бурчаклар 
орасидаги муносабатни англаш ва уни формулалар куринишида 
ёза олиш;

- асосий тригонометрик айниятларни мисоллар ечишда куллай 
олиш;

- учбурчакнинг юзини унинг икки томони ва улар орасидаги 
бурчаги буйича хисоблай олиш;

- синуслар, косинуслар теоремасидан фойдаланиб хисоблашга 
дойр маеалаларни ечиш;

- мунтазам купбурчакларни тасвирлай олиш;
- мунтазам купбурчакнинг маркази, апофемаси, радиуси, мар

казий бурчаги хакида тушунчага эга булиш, уларни курсата олиш 
ва топа олиш;

- мунтазам учбурчакка, квадратга ва мунтазам олтибурчакка 
ташки ва ички чизилган айланаларнинг радиусларини топа олйш, 
уларга оид маеалаларни еча олиш;

- айлана ва ей узунлигини хисоблай олиш;
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- дойра ва унинг булаклари юзини формулалар буйича 
хисоблашга дойр маеалаларни еча олиш;

- кесмаларнинг нисбати ва пропорционал кесмаларга дойр 
маеалаларни еча олиш;

- тугри бурчакли учбурчакдаги гипотенузага туширилган 
баландликнинг хоссаларидан фойдаланиб масалалар ечиш;

- кесувчи ватарлар кесмаларининг ва кесувчи кесмаларнинг 
хоссаларидан фойдаланиб масалалар ечиш;

Бунда, “Ухшаш геометрик шакллар” бобини ургангач укув- 
чилардан иккита ухшаш учбурчакларнинг мос элементларини 
топа олиш, учбурчакларнинг ухшашлик аломатларини масалалар 
ечишга татбик эта олиш, гомотетиядан фойдаланиб ухшаш 
купбурчакларни ясай олиш каби амалий куникмаларни 
эгаллашлари талаб килинади. “Учбурчакнинг томонлари ва 
бурчаклари орасидаги муносабатлар” номли II боб буйича 
укувчилар баъзи бурчакларнинг синуси, косинуси, тангенси ва 
котангенсини эркин хдлда хисоблай олиши, асосий 
тригонометрик айниятлардан, синуслар ва косинуслар тео- 
ремаларини хисоблашга ва исботлашга дойр маеалаларни ечишда 
фойдалана олиш куникмасига эга булиши, “Айлана узунлиги ва 
дойра юзи” бобини урганиб булгач эса мунтазам купбурчакни 
тасвирлай олиши, мунтазам купбурчакка ташки ва ички чизилган 
айланаларнинг радиусларини топа олиши, айлана ва ёй 
узунликларини, дойра ва унинг булаклари юзини хисоблай 
олишлари лозим. IV боб “Учбурчак ва айланадаги метрик 
муносабатлар” буйича кесманинг нисбати ва пропорционал 
кесмаларга дойр маеалаларни, тугри бурчакли учбурчакда 
гипотенузага туширилган баландликнинг, кесувчи ватар 
кесмаларининг хамда кесувчи тугри чизик кесмаларининг 
хоссаларига дойр маеалаларни еча олиш куникмаларини 
эгаллаган булишлари зарур. Нихоят, “Планиметрия курси буйича 
такрорлаш” номли V бобни урганиш оркали укувчилар 
планиметрия курсидан уч йил давомида утилган материалларни 
такрорлаш оркали эгаллаган билим, малака ва куникмаларини 
мустахкамлайдилар ва битирув аттестациясига тайёргарлик
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курадилар. Ушбу бобларни укитиш матни мавзулар кетма- 
кетлигида амалдаги дарсликда уз аксини топган [50].

9-синф геометрия курсининг укув режасига кура, дарснинг 
дастлабки 4 соати 7-8 синфлар материал л арини такрорлаш билан 
бошланади. Бунда асосан туртбурчаклар ва векторларнинг 
хоссаларига дойр 32 та масала ечиш таклиф килинган.Ушбу 4 
соатлик такрорлаш кисмини анъанавий усулда утиш оркали 
максадга эришиш кийин. Шунинг учун бу дарсларни интерфаол 
усуллардан “Кластер” методини куллаб утиш яхши Самара 
беради.

Дастлабки дарсни куиидагича ташкил этиш мумкин:
1-боскич. Укитувчи: Хурматли укувчилар! Хар бир нарсани 

ибтидоси булганидек, унинг интихоси хам булади, албатта. Мана, 
ёзги марокпи дам олиш хдм уз поёнига етиб, сиз учун хам завкпи, 
хам машаккатли булган мактабнинг сунгги боскичи бошланди. Бу 
укув йилида сиз хар йилгига Караганда диккат ва эътибор билан 
укишингиз, келгусидаги хаёт йулингизни танлашдек масъулият 
остонасида турганингизни хис кила олишингиз талаб этиладики, 
келажакда касб-хунар )фганиш учун коллежда укишни давом 
эттирасизми ёки илм йулини танлаб, укишни академик лицейда 
давом эттирасизми, бу сизнинг хохиш ва истагингизга богливдир. 
Хар иккала холатда хам сизнинг олдингизда яна илм сирларини 
урганиб, билим чуккиларини эгаллашни давом эттириш талаб 
этилади. Шундай экан, бугундан бошлаб, илгари олган 
билимларимизни мустахкамлаб боришга киришамиз. Мархамат 
килиб, хозир хаммамиз биргаликда геометриядан 8-синфда 
урганганларимизни ёдга туширишга харакат киламиз.

2-боскич. Укитувчи топширик беради: Хар бир укувчи 8- 
синфда геометриядан урганган тушунчаларини, 5 дакика 
давомида уйлаб, эслаган нарсаларини дафтарига ёзади.

3-боскич. Укувчилар гурухларга булинадилар. Агар синфда 
25 нафар укувчи булса, уларни 5 та гурухга ажратиб, хар 5 иафар 
укувчининг фикри умумлаштирилади ва хар бир гурух уз ишини 
химоя килишга тайёрланади.

4-боскич. Хар бир гурух ишини такдим этади.
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5- боскич. Укитувчи томонидан барча гурухдарнинг фикр- 
лари кузатиб борилади ва умумлаштирилиб, биргаликда хулоса 
чикарилади.

Натижада укитувчи ва укувчилар хамкорликда катта 
хажмдаги назарий материалларни киска (45 дакика) вакт ичида 
эсга олиб, такрорлаш оркали билимларини мустахкамлайдилар. 
Кейинги дарсларда эса, такрорлашга яна хам жиддийрок 
ёндашилади, яъни теорема ва формулалар такрорланади. Учинчи 
ва туртинчи дарсларда эса юкорида кайд этилган 32 та масала 
танланиб, синфда ва уйда ечилади.

Такрорлашни бундай ташкил этиш оркали укитувчи таълим 
сифатини оширишга эришади.

“Ухшаш геометрик шакллар”га дойр мавзуларни укитиш учун 
17 соат вакт ажратилган, лекин ухшашликка дойр мавзулар 
укувчиларга бир-оз мураккаблик кил иши амалий тажрибадан 
маълум. Айникса “Ухшаш учбурчаклар ва уларнинг хоссалари” 
мавзусини бир соатда узлаштириш кийин. Бу мавзуда ухшаш 
учбурчакларнинг 3  та хоссаси берилган булиб, 1-хосса теорема 
шаклида ифодаланиб, исбот килинади ( Иккита ухшаш учбурчак 
юзлари нисбати ухшашлик коэффициентининг квадратига тенг). 
Иккинчи ва учинчи (Иккита ухшаш учбурчаклар пери- 
метрларининг нисбати ухшашлик коэффициентига тенг. .Ухшаш 
учбурчакларнинг мос томонлари нисбати шу томонларга 
туширилган баландликлар нисбатларига тенг) хоссалар эса 
исботлашга дойр масала тарикасида берилган булиб, уларнинг 
исботини хам укувчи эсда сакщаб колиши талаб этилади, чунки 
кейинчалик ушбу хоссаларни масалалар ечишга татбик эта олиши 
лозим.

Худди шундай учбурчаклар ухшашлигининг аломатларига 
дойр мавзулар хам режада белгиланган бир соатга дарсликдаги 
узлаштирилиши керак булган мазмун мос келмайди ( купли к 
килади). Ушбу мавзуларни утишда хам укитувчи ноанъанавий 
усуллардан самарали ва уз жойида фойдаланиш оркали муаммога 
ечим топиши мумкин. Бунда укитувчи учбурчакларнинг 
ухшашлик аломатларини ифодаловчи теоремаларнинг 
исботларини видеопроекторда намойиш килиб, савол-жавоб
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асосида укувчиларнинг тушунмаган жойларини шархлаб, 
жараённи аста-секинлик билан тушунтириб бориш оркдпи 
исботлашни якунласа максадга мувофик булади, яъни хар бир 
укувчи бевосита исботлаш жараёнида иштирок этади. Сунгра 
укувчиларни кичик гурухларга булиб, уларга турли хил куриниш 
ва алмаштиришга дойр конструктив масалаларни ечиш 
топширилади. Масалан, дарсликда “Расмдаги маълумотлар 
асосида х ни топинг” мазмунда бир канча конструктив масалалар 
берилганки, укитувчи ва укувчилар вактдан унумли фойдаланиб, 
опримал ишлаш натижасида барча масалаларни ечиш 
имкониятига эга булсалар, укувчиларда чизма геометриясига дойр 
фикр-мулохазалари кенгаяди, тушунча ва бнпимлари бойитилади. 
Натижада эса уларга тикувчи-бичувчи, курувчи, дурадгор, 
устачилик касбини эгаллашда дуч келиши мумкин булган 
муаммоларни ечиш осон кечади. Бунинг учун албатта, дарсда 
компьютер технологиялари ва дарснинг интерактив методларидан 
унумли фойдаланиш керак деб хисоблаймиз. Масалан, 
“Гомотетия ва ухшашлик”, “Ухшаш купбурчакларни ясаш” 
мавзуларини утишда дарсликнинг электрон вариантидан 
фойдаланиб, дарсни компьютер хонасида утиш укувчилар учун 
хам кизикарли, хам самарапи булади, негаки хар бир укувчи Paint 
дастурдан фойдаланиб гомотетия асосида ухшаш купбурчакларни 
ясаш куникмасига эга буладилар.

Мамлакатимиз мустакиллигигача булган даврда мактабларда 
самарадорликни ошириш максадида дарсларни укитишнинг 
техника воситаларидан фойдаланиш талаб килинар эди ва 
(асосан очик) дарслар шу асосда утиларди.Кейинчалик эса, яъни 
мактаблар компью-терлаштирилгач бу воситалар узини окламади. 
Бугунги кунга келиб хар бир фан укитувчиси компьютсрда 
мавзуга мувофик даре материапига мос келадиган килиб, эстетик 
дид билан узи хохлагандек намойишлар килиш учун кургазмалар 
тайёрлаши учун тулик имкониятлар мавжуд. Бундан ташкари 
хозирда мактабларга барча фанлар буйича турли мавзуларда тайёр 
дасгурлар хам етказиб берилмокдаки, булардан укитувчилар 
унумли фойдаланишлари керак.

247



Масалан, “Ухшаш геометрик шакллар” га дойр мавзуларни 
компьютер хонасида утиш методикасини уртоклашмокчимиз.

Бу мавзуга оид Power Point дастури ёрдамида “Гомотетия ва 
ухшашлик” номли кичик (слайдлаштирилган) дастурни тайёрлаб, 
дарсга такдим этилади.

Ушбу дастурни тайёрлашда албатта хамма укитувчида хам 
ижодкорлик кобилияти намоён булавермайди. Шунинг учун 
илгариги манбалардан хам фойдаланса булади. Кандай килиб? 
Масалан, уша 80- йилларда яратилиб, мактабларга таркатилган 
“ухшашлик ва гомотетия” номланишидаги икки щ еимли 
кинофильмга кайта ишлов берилиб, уни амалдаги дастур 
материалларига мослаштириб, янгича мазмун билан бойитилади

w
ва укувчиларга такдим этилади. Укув материалини слайдлар 
шаклида намойиш килишнинг кинофильм шаклидан афзаплиги 
шундаки, курсатилаётган хар бир кадрни истаганча ( укувчилар 
тушуниб олгунига кадар) тухтатиб туриш мумкин. Кино- 
фильмдаги вокеа ва ходисалар, чизмалар, формулалар 
укувчиларнинг куз олдидан тезлик билан утиб кетиши 
натижасида мазмуни тушунарли булмай колади.

Укитувчи мавзуни проектор оркали укувчиларга намойиш 
килиб, тушунтириш жараёнида эвристик методни куллайди, яъни 
мавзуни савол-жавоб, мулокот оркали тушунтиради. Масалан, 
куйидагича саволлар бериши мумкин:

Сиз экранда кандай шаклни куриб турибсиз?
Айтинг-чи шакллар ичида шунга ухшаш шакл борми?
Гомотетияга кандай таъриф берилади?
Гомотетик шаклларга мисоллар келтиринг.
Шаклларнинг ухшашлик коэффициенти кандай топилар экан?
Гомотетия ухшашлик алмаштириши булишини изохдаб 

беринг ва х.к.
Укув материал и назарий жихатдан мустахкамлангач, 

укувчилар жуфтликларда ишлаб, дарсликдаги машкларни 
компьютерда мустакил бажаришлари лозим. Масалан, учбурчак 
чизинг. Учбурчак ички сохасида (ташки сохасида) 0 нукта 
белгиланг ва коэффициенти 2 га тенг булган 0 марказли
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гомотетияни караб, берилган учбурчакка гомотетик учбурчак 
ясанг.

Бундай топширикларни укувчилар катта кизикиш билан 
бажарадилар ва натижада даре материалларини пухта 
узлаштирадилар. Шу билан бирга болаларда компьютернинг Word 
ёки график дастурида ишлаш куникма (малака) си хдм шаклланиб 
боради. Бу жараён оркали яна бир нарсани, яъни геометрия ва 
информатика фанлари интеграциясини хам куриш мумкин.

“Учбурчак томонлари ва бурчаклари орасидаги 
муносабатлар”га дойр мавзулар учун режада 17 соат вакт 
ажратилган. Ушбу боб шуниси билан характерлики, учбурчак 
элементлари орасидаги узаро богланишларга тригонометрия 
татбик этилади. Маълумки, тригонометрия математиканинг 
алокида сохаси булиб, унга махсус фан сифатида каралади. Лекин 
математикада, хусусаи геометриянинг купгина муаммоларини х,ал 
этишда тригонометрия асосий курол хисобланади. Бунга биз урта 
аерларда Урта Осиёда математика тараккиёти билан танишиш 
жараёнида х,ам бунга ишонч х,осил килишимиз мумкин. (Уша давр 
тригонометриянинг камолот чуккисига эришган даври 
х,исобланади). Мактаб математика курсида эса саккиз йиллик 
математика урганиш жараёнида тригонометрия хдкида х,еч нарса 
дейилмайди-да, факат туккизинчи йил га келганда, яъни 9-синф 
алгебраси ва геометриясига кисман киритилган. Шунинг учун кам 
укувчилар тригонометрик тушунчаларни узлаштиришда 
кийинчиликларга дуч келадилар. Масалан “Уткир бурчакнинг 
синуси,косинуси, тангенси ва котангенси” мавзусини зпдитиш 
методик жихдтдан куйидагича ташкил этилган: янги мавзуни 
5пгишда дастлаб тугри бурчакли учбурчак танлаб олинади ва бу 
учбурчакнинг чизмасига кура элементлари номланади хдмда 
уларга изок берилади.Сунгра тугри бурчакли учбурчак уткир 
бурчагининг синуси (косинуси, тангенси ва котангенси)га таъриф 
берилади. Таърифи келтирилган тушунчаларнинг ёзилшпи ва 
укилиши хакида маълумот берилади ва келтирилган 
таърифлардан формулалар келтириб чикарилади. Кейинги 
боскичда эса ушбу теорема исботланади: Бир тугри бурчакли 
учбурчакнинг уткир бурчаги иккинчи тугри бурчакли
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учбурчакнинг уткир бурчагига тенг булса, бу уткир 
бурчакларнинг синуслари (косинуси, тангенси ва котангенси) %ам 
тенг булади. Теорема исбот килингач, укитувчи томонидан шу 
теореманинг татбикига дойр битта масала ечиб курсатилади. 
Дарснинг мустахдшмлаш кисмида эса дарсликнинг “савол, масала 
ва топшириклар” кисмидаги 2 та савол ва 5 та масаладан учтасини 
синфда колган 2 тасини уйда ишлаш учун берилади. Ушбу бир 
соатлик даре жараёнини кузатиб, шундай хулосага келиш мумкин: 
дарсни инновацион технологиялар асосида утиб, вактдан унумли 
фойдаланиш эвазига кагга х,ажмдаги тушунчаларни бир соатга 
сигдириш мумкин булган такдирда х,ам, укувчилар урганган 
тушунчаларининг мохдятини англаб етмайдилар. “sinx”, “cosx”, 
tgx” ва “ctgx” деб юритиладиган ибораларнинг мазмун мохдиггини 
англаб етмаганликлари учун укувчилар берилган билимларни 
формал узлаштирадилар.Мактаб математика дастури даражасида 
эса бундай формалликнинг олдини олишнинг иложи йук. 
Таълимнинг мактабдан кейинги боскичида эса ушбу муаммонинг 
ечими топилади.Шунинг учун баъзи хдлларда математик 
тушунчаларни формал хдлда ёдлаб олишга хдм тугри келади. 
Лекин бир туркум тушунчаларни маъносини англаб етмасдан, 
Курук ёдлаб олиш оркали укувчида мустакил фикрлай олиш, 
маеалаларни мустакил еча олиш куникма ва малакаларини 
шакллантириб булмайди.

Шунга ухшаш “Айлана узунлиги ва дойра юзи”, “Учбурчак 
ва айланадаги метрик муносабатлар” боблари учун хдм 
умумлаиггирувчи дастурлар яратиб, дарсни самарали ва 
сермазмун килиб утказиш х,ар бир укитувчининг кулидан келади.



2-БОБ. МАТЕМАТИКА ФАНИНИ УЦИТИШДА 
ЗАМОНАВИЙ ТЕХНОЛОГИЯЛАРНИНГ 

ТАТБИЦИ

2.1. Интерфаол методларнинг таълим ва тарбия 
жараёнида! и ^рни ва имкониятларидан 

фойдаланиш

Рсспубликамизда таълим сохдсининг бугунги кундаги 
долзарб масалаларидан бири бу укитувчиларнинг юкори касбий 
тайёргарлик, педагогик мах.орат, юксак маърифий-ахлокий 
фазилатлар х,амда таълим-тарбия жараёнида замонавий педагогик 
технологиялардан самарали фойдаланган хдлда замон талабига 
мос булган, комил инсонни шакллантиришдан иборатдир.

Шу максадда малака ошириш курси тингловчиларини 
замонавий педагогик технологиялар буйича назарий ва амалий 
билимларини ошириш максадида малака ошириш институтлари 
укув режасига “Илгор педагогик технологияларни амапиётда 
куллаш” курси киритилди. Ушбу курени укитиш жараёнида 
тингловчилар турли давр педагог тадкикотчи олимлари 
томонидан педагогик технологияга берилган турлича таърифлар, 
педагогик технологиянинг шаклланиш даврлари, йуналишлари, 
турлари, куринишлари, даражалари, интерфаол усуллар, 
компьютер технологиялари, педагогик технология билан 
методика орасидаги фаркяар ва Укувчи шахеига й5?налтирилган 
таълим хдкидаги назарий билимларга эга булиш билан бирга 
таълимнинг интерфаол методлари, модулли таълим 
[схнологиялари, муаммоли таълим технологиялари х,амда 
\амкорликда укитиш технологиялари хакидаги билим ва 
тажрибалари оширилади. Олинган назарий билимлар семинар- 
гренинг, бир соатлик дарснинг технологик картаси ва модул 
дастурини мустакил равишда яратиш каби йуллар билан 
амапиётга татбик этилади.

Замонавий дарсларни ташкил этиш, укув жараёнларига илгор 
технологияларни киритиш, таълим жараёнини лойих,алаш,
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модуллаштириш асосида ташкил этиш оркали давлат таълим 
стандартларини тула узлаштиришни кафолатлаш шу куннинг энг 
долзарб масалалари х,исобланади.

Бу эса инновацион мухятда укитувчиларни янгича ишлаш ва 
фаолият юритишпарини такозо этади.

Жахон ва узбек олимлари узларининг илмий-методик 
кулланма ва маколаларида инновацион педагогик технологиялар 
ва унинг укув жараёнидаги имкониятларини курсатиб бердилар 
[36,39,43,44,46,47,48].

Таълим жараёнини инновациялар асосида ташкил этиш ва 
бошкариш куйидаги боскичларда амалга оширилади:

Биринчи боскич- янги гояларни излаш: ахборот банкини 
яратиш; укитувчиларнинг таълимда инновацион жараёнлар 
ривожланишига багишланган назарий - амалий семинар, 
тренингларни ташкил этиши ва уларни инновациялар зарурлиги 
ва куллашга тайёрлаш; умумтаълим муассасасини 
инновацияларга булган эхтиёжни аниклаш, метод бирлашма, 
марказлар, туман, шахардаги интернет оркали инновацион 
банкпар билан алока урнатиш.

Иккинчи боскич- янгиликни киритишни шакллантириш: 
тахдил ва лойихалаштириш; янгиликни киритиш гояларини 
шакллантириш ва таълим муассасасининг ички имкониятлари, 
ишни олиб бориш жараёнини лойихдпаш; инновацион гояни 
ижодкор укитувчилар гурухи билан синовдан утказиш; тажриба - 
синовдан утказилган амалий ишнинг якунини чикариш, шу 
асосда янгиликни кенг микёсда куллаш буйича карор кабул 
килиш ва уни амалга ошириш буйича дастур ишлаб чикариш.

Учинчи боскич-янгиликни амалиётга киритиш: янгиликни 
кенг куламда амалга ошириш учун бошкарув ресурсларини ишга 
солиш; таълим рахбарлари ташаббус ва масъулиятни уз буйнига 
олади ва бутун педагогик жамоани янгиликларни укув жараёнига 
куллашга жалб этади.

Агар укитувчиларни инновацион фаолиятда иш олиб 
боришлари йулга куйилса, уларнинг янгиликка интилувчанлиги, 
янгиликларни излаб топишга, дарсларда куллашга куникма ва 
малакаси шаклланади, узлуксиз уз устида ишлаш куникмаси
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пайдо булади. Инновация, илгор педагогик технология, 
интерфаол му^итда ишлайди. Укувчиларни укув жараёнининг 
х»аракатлантирувчи кучига айлантиради. Булар уз навбатида 
таълимда сифат ва самарадорликни таъминлайди.

Педагогик технология тушунчаси ва таърифи хакида. 
Таълим-тарбия фаолиятининг мазмуни, максад ва вазифалари 
даврлар утиши билан кснгайиб бориши натижасида унинг шакл 
ва усуллари хдм такомиллашиб боради. Хозирда инсон 
фаолиятининг асосий йуналишлари шу фаолиятда кузда тутилган 
максадларни тупик амалга ошириш имкониятини берувчи яхлит 
тизимга, яъни технологияга айланиб бормокда. Педагогик 
технология тушунчаси XX асрнинг уртапарида АКДЦда куллана 
бошлаган. Бунда «педагогик технология» ва «таълим 
технологияси» ифодалари факат техника воситапари ёрдамида 
укитишга нисбатан кулланган эди.

Хозирга келиб эса педагогик технология ифодасининг 
замонавий илмий асосланган ягона таърифини белгилаш 
максадида бир канча йирик олимлар томонидан турли фикрлар ва 
хулосалар асослаб берилди.

50-йиллар уртасидан 60-йилларгача «таълим технологияси» 
ифодаси кулланилиб, бунда дастурлаштирилган таълим назарда 
тутилган.

70-йилларда «педагогик технология» ифодаси кулланилиб, у 
аввалдан лойихдпаштирилган ва аник белгиланган максадларга 
эришишни кафолатловчи укув жараёнини билдирган.

1979 йилда АКШнинг Педагогик коммуникациялар ва 
технологиялар ассоциацияси томонидан педагогик технологияга 
куйидагича таъриф берилган эди: «Педагогик технология 
билимларни узлаштиришнинг хдмма жихдтларини камраб олувчи 
муаммони тахдил килиш ва режалаштириш, таъминлаш, 
муаммонинг ечимини баколаш ва бошкариш учун одамлар, 
гоялар, воситалар ва фаолиятни ташкил килиш усулларини уз 
таркибига оладиган комплекс, интегратив жараёндан иборат...».

80-йилларнинг бошидан педагогик технология деб 
таълимнинг компьютерли ва ахборот технологияларини яратишга 
айтилган.
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Юкорида келтирилган таърифлар асосида педагогик 
технология бир жихдтдан укув жараёнида техника воситаларидан 
фойдаланипшинг кснгайиб боришини ифодалаб, уни укитишдаги 
технология деб номлаш мумкин булса, иккинчидан, таълим 
технологияси ёки педагогик технология деган ном укув 
жараёнининг узини куриш технологиясини билдиради деб хулоса 
чикариш мумкин.

Айрим таърифларнинг узаро хар хиллигидан куринадики, 
педагогик технология тушунчаси куп киррали булиб, унга 
педагогик, психологик, дидактик, ташкилий, иктисодий, 
ижтимоий, экологик ва бошка нуктаи назарлардан ёндашиш 
мумкин экан.

Педагогик технология билан методика орасидаги фарк. 
Педагогик технология билан методика орасидаги асосий фарклар 
узи га хос мезонлар, модуллар ва алгоритмларга эга булади (1- 
жадвал).

Педагогик технология билан методика орасидаги фарк
1-жадвал

Асосий
тушун
чалар

Педагогик технология Методика

Таъриф
лар

Педагогик технология - 
инсонга олдиндан белги
ланган максад буйича 
таълимий ва тарбиявий 
таъсир утказиш 
фаолиятидан иборат

Методика - маълум 
укув фанини укитиш 
хамда тарбиявий 
ишлар
конуниятларини 
тадкик килади

Максад

Баркамол инсонни 
шакллантириш

Алохида укув 
фанларини укитиш ва 
тарбиявий ишларни 
сифатли булишини 
таъминлаш

Куллаш
микёси

Барча таълим-тарбия 
жараёнида

Хусусий фанларни 
укитишда хамда 
тарбиявий ишпарда
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Восита-
лар

Барча таълимий ва 
тарбиявий воситалар, 
хусусий методикалар

Алохида укув 
фанларини укитишда 
хамда тарбиявий 
ишларда 
кулланиладиган 
воситалар

Педагоги 
к жараён

Таълим-тарбия 
технологияси асосида, 
таълим менежменти ва 
маркетинг асосида, 
таълим-тарбия 
сохдсидаги илгор 
тажрибаларни 
умумлаштирувчи 
лойихалар асосида 
ривожланиб боради. 
Етарли гайёргарликка 
эга мутахассислар 
томонидан кулланганда 
узаро ухшаш натижалар 
олиниши таъминланади.

Таълим-тарбия 
методикаси асосида 
ижодкор
Укитувчиларнинг 
илгор тажрибаларига 
таяниб ривожланади. 
Хусусий тажрибалар 
асосида бойитиб 
борилади. Педагогик 
технологиянинг 
таркибий кисми 
хисобланади хар бир 
педагогнинг 
натижаси хар -хил 
булади.

6
Натижа

кафолати
Олдиндан белгиланган 
максадга эришиш 
кафолати бор.

Олдиндан
белгиланган максадга 
хар бир укитувчи уз 
имкониятларига 
мувофик турли 
даражада эришади. 
Шу сабабли талаб 
даражасидаги натижа 
кафолатланмайди. 
Асосан ижодкор 
укитувчиларгина 
яхши натижаларга 
эришадилар.

Келиб
чикиши

Хусусий
методикаларнинг

Таълим тарбия нинг 
турли хусусий
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ривожланиши масалаларини хал
натижасида келиб килиш зарурати
чиккан. натижасида келиб

чиккан.

Хрзирги кунда педагогик технология хакидаги аник тушунча 
ва тасаввурлар бирмунча камлиги натижасида уни хусусий 
методикалар билан деярлик тенг хдсоблаш холлари учрайди. 
Аслида эса улар орасида жиддий фарклар мавжуд булиб, бу эса 
жадвапда аник бслгилаб берилган.

Методика - бирор ишни максадга мувофик утказиш 
методлари, йуллари мажмуаси. У алохида методикаларга 
ажралади. Педагогика фани маълум укув фанларини укитиш 
конуниятларини тадкик килади. Масалан, тиллар методикаси, 
арифметика методикаси ва шу кабилар.

Педагогик технологиянинг мезонлари. Таълим шакллари, 
усуллари, услубий тизимлари хусусий методикалар куринишида 
хосил булган булиб, улар такомиллашиб бориши жараёнида 
технологияга усиб утади.

Технология универсал хусусиятга эга булиб, уни хар бир 
мутахассис томонидан амалга ошириш, бир хил даражада 
бажариш ва кузда тутилган максадга эришиш мумкин. Унинг 
методикадан асосий фарки шундаки, методика укитиш усуллари 
ва йулларининг маълум шахе учун кулай булган мажмуасидан 
иборат. Методика укитувчининг билим, куникмалари, махорати, 
шахеий сифатлари, темпераментига боглик.

Технологияларнинг асосий мезонлари:
1. Маълум илмий асосга, концепцияга таяниш.
2. Тизимлилик, укув-тарбия жараёни ва унинг кисмларининг 

узаро макггикий богликлиги.
3. Самарадорлиги, таълим стандартларига эришишни кафо- 

латлаши, сарфлаш талаб килинадиган вакт, куч ва воситаларнинг 
меъёр даражасида эканлиги.

4. Бошкалар томонидан кайта амалга ошириш мумкинлиги.
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Педагогик технология тушунчаси хусусий фанлар ва 
махдплий даражапардаги укитиш методикапари тушунчаси билан 
мос келадиган доллар хусусий даражадаги педагогик 
технологияларга тегишли. Улар орасида факат асосий эътиборни 
нимага каратилишида фарклар мавжуд. Тсхнологияларда купрок 
процессуап, микдорий ва хисоб-китоб компонентлари ифода- 
ланса, методикапарда максад, мазмун, сифат ва вариантли 
йуналтирувчи томонлари купрок ифодаланади. Технология 
методикалардан узи1111111' кайта тикланувчанлиги, натижа- 
ларининг тургунлиги билан фарк килади. Яъни технология 
тегишли тайёргарликка эга булган хдмма мутахассислар 
томонидан кайта тиклаш ва куллаш мумкинлиги билан жуда хам 
индивидуал булган методдан фарк килади.

Метод - бирор хдракатни амалга ошириш йули, усули ёки 
куринишидан иборат. Бунда хдракатни амалга ошириш йули деб, 
бажарилиши талаб этипаётган фаолият учун куллаш мумкин 
булган бир неча йиллар олдиндан кузда тутилган максадга 
мувофик равишда танланган йулга айтилади.

Хдракатни амалга ошириш усули деб, танланган маълум 
йулдан фойдапанган холда олдиндан кузда тутилган максадга 
эришиш учун кулланиладиган харакат усулларига айтилади. 
Хозирча методлар, методикалар ва технологиялар битта 
тушунча сифатида идрок килинмокда. Технологиялар ва 
методикаларни аралаштирилиб юбориш шундай холларга олиб 
келадики, баъзан методика технологиялар таркибига кириб 
колади, баъзан эса аксинча. Педагогик технология укув 
жараёни (яъни укитувчининг укувчининг фаолияти билан), 
унинг таркиби, воситалари, усуллари ва шакллари билан энг 
куп даражада богланган булади.

Интерфаол таълим ва тарбия жараёни иштирокчилари. 
Интерфаол машгулотлар узига хос ташкилий тузилишга эга 
булиб, уни ташкил килиш ва олиб бориш буйича фаолият 
турлари алохида ажратилган ва хар бири буйича алохида 
вазифалар шаклида номлар берилган. Бунда бир мащгулот 
жараёнида шу машгулотни олиб борувчи бир вакгда ушбу 
турли вазифаларни бажариши кузда тутилади. Шу билан бирга
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бир машгулотни икки ёки уч педагог ёки ёрдамчилар биргаликда 
олиб бориши хам кулланилади. Улар бажарадиган вазифаларига 
кура куйидагича номланади:

1. Модератор - таълим мазмунини яратиш, модулларини 
ишлаб чикиш.

2. Тренер - укувчиларнинг куникмаларини ривожлантирув- 
чи машклар утказУвчи махсус тайёргарликдан утган муга- 
хассис.

3. Тютор - масофадан укитиш дасгурларини яратиш ва бажа- 
рилишини таъминловчи.

4. Фасилитатор - дарсда кумакчи, йуналтирувчи, жараёнга 
жавоб бермайди, хулоса чикармайди.

5. Ментор - устоз, ургатувчи (якка ва гурухди тартибда).
6. Коуч - таълим олувчиларнинг тулик узлаштиришлари учун 

ёрдам курсатувчи репетитор, инструктор, тренер. Амалиёт 
давомида амалий машгулотни, иш жараёнини назорат килувчи, 
кузатувчи. (Коучинг-имтихонларга тайёргарлик куриш).

7. Консультант - маслахат берувчи, тушунтирувчи, кушимча 
маълумот берувчи.

8. Лектор - назарий маълумотлар билан таништирувчи.
9. Эксперт - кузатиш, тахдил, текшириш, хулоса, тавсия, 

таклиф, мулохаза билдирувчи.
10. Инноватор - янгиликларни таълим мазмуни ва маш- 

гулотлар жараёнига жорий килувчи.
11. Коммуникатор - узаро мулокотларнинг сифати ва 

самарадорлигини оширувчи, такомиллаштирувчи.
12. Укитувчи - машгулот мавзуси буйича кузда тутилган 

мазмунни тушунтирувчи, укув жараёнига рахбарлик килувчи.
13.Меиежер -  ташкилий-педагогик ва иктисодий масала

ларни хал этувчи.
14. Спектер - кузатиш, тахлил килиш ва хулосаларни баён 

килувчи.
15. Ассистент - машгулот учун тайёрланган воситаларни 

амалда куллашга тайёрлайди, машгулот иштирокчиларига ёрдам 
кзфсатиб туради.

16. Котиб - зарур маълумотларни ёзиб борувчи, тегишли

258



хужжатларни расмийлаштирувчи, урнатилган тартибда 
сакдювчи.

17. Технолог -замонавий педагогик технологиялар 
асосидаги дастурларни ишлаб чикиш ва амалга оширишни 
таъминлаш билан боглик маеалаларни х.ап этиб боради.

18. Методист - таълим-тарбия методлари буйича мутахассис. 
Дастурларни ишлаб чикишда ва амалга ошириш жараёнида 
методик маеалаларни хал этиб боради.

19. Координатор - лойихдпар, дастурларни ишлаб чикишга 
ра\барлик, уларни амалга оширишни режалаштириш, 
мувофиклаштириш, ташкилий ва молиявий маеалаларни хал 
этувчи.

20. Укувчилар - таълим олувчилар.
Хулоса килиб айтганда, интерфаол машгулотлари 

машгулотларнинг сифати ва самарадорлигини янада оширишга 
ёрдам беради.

Тренинг машгулотлари хакида дастлабки тушунчалар.
Тренинг-шугупланиш, чиникиш демакдир. Тренинг 

жараёнида иштирокчи бевосита шугулланиш оркали маънавий 
“чиникиб” боради.

Тренинг дарслари укитувчи ва укувчилар уртасидаги узаро 
алокадорликни таъминлаш хамда даре самарадорлигини 
оширишда катта имкониятлар яратувчи жараёндир.

Тренинг дарслари кайта ал ока асосида олиб борилади, яъни 
укитувчи укувчиларнинг фикрларини билиб, билимларини янада 
бойитиб узлари га кайтариб беради. Даре давомида укитувчи ва 
укувчи тенгма-тенг ишлайдилар. Укитувчи ва укувчи уртасида 
эркин муносабатлар вужудга келади ва укувчилар эркин, 
мустакил фикрлай бошлайдилар. Укувчиларнинг узларини 
эркин хис килиб, эркин фикрлай бошлаганларидан сунг 
билимларини кабул килиш имконияти хам кенгаяди. Демак, 
укитувчи талаб килинган билимларни тулик бера олади.

Тренинг дарслари давомида укувчиларнинг тартиб- 
бузарликларини, узаро сухбатлашиб хапакит беришларининг 
олдини олиш учун укувчилар билан биргаликда машгу- 
лотларда амал килиниши лозим булган тартиб-коидаларни
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ишлаб чикиш ва хдммага куринадиган жойга осиб куйиш 
мумкин.

Шунингдек, даре давомида фанга алокадор булган турли 
хил уйинларни утказиш даре самарадорлигини янада оширади. 
Бундай уйинлар укувчиларнинг чарчаганлиги х,ис килинган 
вактларда утказилса максадга мувофик булади. Укувчилар 
тетиклашади, фикрлари бир нуктага жамланади.

Мазкур дарсларнинг самарали томонларидан яна бири 
назарий маълумотлар билан амалий машгулотларни бир
галикда олиб борилишидир. Укувчилар кичик гурухларда 
ишлаб, назарий олган билимларини амалда синаб курадилар. 
Тренинг дарсларининг самарадорлиги юкори булганлиги 
туфайли укув масканларида барча фанларни укитишда ушбу тех- 
нологиядан фойдаланиш мумкин. Бунинг учун энг аввало 
укитувчилар уртасида тренинглар утказилиб, уларни зарур 
тушунчалар, тренингнинг узига хос коидалари ва уни утказиш 
тартиблари билан куроллантириш зарур.

Тренинг машгулотларини утказиш белгиланган максадга кура 
2 соатдан то бир неча кунгача давом этиши мумкин. Масалан, 
укитувчиларнинг, фанни укитиш самарадорлигини ошириш 
максадида, интерфаол методларни кулл анил и ш и га дойр 
тушунчаларини бойитиш максадида ташкил этилган тренинг 
машгулотларини 3 кунга режалаштириб утиш мумкин. Буни 
иштирокчилар математика укитувчилари булган хол учун намуна 
сифатида келтирамиз.

Тренинг машгулотининг 1-куни.
Укув режа (модуллар)
Кириш
Тамойиллар(киска мукаддима)
Та нишу в (менинг исмим нимани англатади)
Кутувлар (доирачаларга айтмокчи булганлигини ифодалаш)
Машгулотнинг асосий кисми: ‘Турухдарни номлаш”, 

“Биламан, Билишни хохлайман, билиб олдим” усули.
Хулоса
Якунлар (Мен фахрланаман. Бугун мен тушундим, билдим).
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Тамойиллар:
1) Уз вактида келиш (вактдан унумпи фойдаланиш)
2) Ижобий булиш.
3) Тан кил килмаслик.
4) Киска ва баъзан гапириш, узгапар гапини булмай, навбат 

билан сузлаш.
5) Ихтиёрийпик.
6) Уз номидан гапириш.
7) Махфийлик.
8) Дам олиш.
Тамойиллар хакида. Тренинг машгулотлари тамойиллардан 

бошланиши лозим. Тамойиллар машгулотларни олиб бораётган 
ва машгулотларда иштирок этаётган кишини рухан ва маънан 
кучлантиради.

Машгулотларининг шаклланиш жараёни узининг очиклигига 
кура тамойилларда акс этади. Тамойиллар нима? Улар 
коидаларми ёки тамойилларми? Коидалар юкоридан тушган аник 
йурикномалар булиб, тамойиллар эса-бу умумий келишувдир. 
Тамойилларнинг аник таъриф “Бирон илмий тизим, назариянинг 
ёки мафкуравий йуналишнинг асосий бошлангич холатидир. 
Бирон нарсани яратиш ёки амалга оширишнинг асосига 
куйилп и хусусиятдир, бирон нарсани яратиш ёки амалга 
ошириш воситаеи. Бирон нарса уз хусусиятида хулк-атворида 
асоеланувчи коида, меъёр эътикодидир”.

Иштнрокчиларга тамойиллар хакида кискача тушунтириш 
берилгандан сунг уларга куйидагича топширик берилади.

Хдётда узингиз (хар бирингиз) амал кипадиган коидаларни 
тартиб раками билан кетма-кет ёзиб чикинг. Масалан, ёлгон 
гапирмаслик, бошкаларнинг кунглига озор етказмаслик, 
белгиланган вактда (500 да) уйгониш, вактни бекор утказмаслик, 
ахлок нормаларини саклаш.

Сунгра иштирокчиларнинг фикрларидан келиб чикиб 
тренер ватман когозга тамойилларни ёзиб чикади ва 
досканинг унг томонига деворга илиб куяди. Ёзувлар хаммага 
куриниб туриши керак. Сунгра тренер досканинг юкори 
кисмига мулокотга киришиш сузларини ёзиб куяди.
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“Мснинг фикримча”, “Уртокларимнинг фикрига кушилгаи 
холда”, “Сузлаш хукукимдан фойдаланиб” ва хо.

Танишув. Тренер иштирокчиларни дойра шаклида 
жойлаштирилган стулларга утиришга таклиф этади. Сунгра 
хар бир иштирокчи уз исмини айтиб, уни мазмуни билан 
бошкаларни таништиради. Танишув жараёни тугагач, хамма уз 
жойига утиради.

Кутувлар. Иштирокчилар тренернинг “Сиз бугунги 
машгулотдан нимани кутяпсиз”,- деган саволига, жавоб 
ёзадилар. Жавобларни рангли когозлардаи киркиб олиниб 
таркатилган доирачалар ичига ёзиб, укиб бергач. тренер катта ок 
ватманга ёпиштириб боради.(Аппликация)

Машгулотиииг асосий кисми. Бунда тингловчилар дастлаб, 
инновацион усулларда ’’гурухларни номлаш” ни урганадилар.

“Гурухларни номлаш”методини куллаш. Турли (3 хил) 
ранглардаги когозлардан киркиб олинган учбурчаклар оркали 
тингловчилар 3 та гурухга ажраладилар ва алохида-алохдца 
булиб, дойра шаклидаги стол атрофига жойлашадилар.

Кейинги топширик- Х&р бир гурух машгулотнинг 
мавзусидан келиб чикиб, уз гурухдарига ном танлайди ва ушбу 
номни химоя (такдимотини) килади. Бунинг учун (15-20 минут 
вакт кетади).

“Шарк мутафаккирларининг хаёти ва ижодини урганиш” 
мавзусини “Биламан, билишни хохлайман ва билиб олдим” (БББ) 
методи оркали урганиш.

Бу технология куйидагича амалга оширилади:
1-кадам. Тингловчилар 3 гурухга булинадилар ва хар бир 

гурух учун битгадан алломанинг хаёти ва ижодини урганиш бел- 
гилаб олинади. к*

2-кадам. Тренер тингловчиларга Урта асрларда яшаб ижод 
этган ва математика фанининг тараккиётига узининг илмий 
изланишлари оркали катта хисса кушган Урта Осиёлик 
алломаларнинг хаёти, уларнинг ижод йули ва ёзган асарлари 
хакида нималарни билишларини с>файди ва доскага ёки катта 
ватман когозга БББ нинг жадвалини чизиб куяди:
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1. Ал-
Хоразмийнинг 
хаёти ва ижоди 
хакида нималарни 
биламиз?

Аллома хакида 
нималарни билишни 
истаймиз?

Нимани
билдик?

2. Абу Райхон 
Берунийнинг хаёти 
ва ижоди хакида 
нималарни 
биламиз?

3. Ал- Кошийнинг 
хаёти ва ижоди 
хакида нималарни 
биламиз?

Изо*: 3 та жадвал урнига битта чизилди ( бу жадвапни 3 та 
алохида -  алохида жадвал га ажратиш хам мумкин).

3-кадам.
Тренер хар кайси гурух жадвал нинг 1- устунидан узига 

топширилган сатрни тулдиришлари учун шарт-шароит яратади. 
Гурухлардан вакиллар чикиб, (навбат билан) дастлаб Ал- 
Хоразмий, сунгра Беруний ва ундан сунг Ал- Кошийнинг хаёти 
ва ижоди хакида билганларини киска килиб жадвал га 
бзадилар.

4-кадам. Тренер махоратини ишга солиб, тннгловчиларнннг 
диккатини жадвалнинг иккинчи устунига каратади ва уларнинг 
бу борадаги фикрларини кузгатади. Натижада гурухдар
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алломалар хакида билмокчи булган саволларини 2- устунга 
ёзадилар.

5-кадам. Тингловчиларга олдиндан тайёрлаб куйилган 
таркатма материаплар (гурухларнинг хар бир аъзоси учун 
биггадан) таркатилади ва мустакил урганиб чикиш учун вакт 
белгиланади.

6-кадам. Матнни укиб булгач, тингловчилардан иккинчи 
устунга ёзган саволларининг кайси бирига жавоб топа 
олганликлари ва яна кандай шу пайтгача узлари билмаган 
маълумотларга эга булганликлари суралади.

7-кадам. Тингловчилар (гурухпар) янги уРганганларини 
жадвалнинг 3- устунига ёзиб куядилар.

8-кадам. Жадвалда курсатилган барча маълумотлар буйича 
умумий хулоса чикарилади. Тренер жадвалнинг 2-устунида 
жавобсиз колган саволлар булса, уларга жавоб беради ёки ушбу 
саволларга жавоб топиш мумкин булган адабиётлар руйхатини 
беради.

Якун - мен фахрланаман.

Тренинг машгулотининг 2-кун и.
Укув режаси
Тамойиллар (I - куни белгиланган тамойиллардан бирига ёки 

бир нечтасига тухталиб утилади)
Танишув (хотирамдаги менга курсатилган ёрдам).
Кутишлар
“Бумеранг”, “Кластер” методлари.
Якунлар
“Бумеранг” методи асосида “Натурал сон” тушунчасини 

умумлаштириш ва такрорлаш.
Утказиш технологияси:
1-боскич-бу боскичда урганиладиган материал 4-5 та матн 

тарикасида ёзилиб, олдиндан тайёрлаб куйилади. Иштирокчилар
4-5 кишидан 4 гурухга булинадилар . Хар бир гурух аъзоларига 
аник топширик берилади (матн таркатилади).

2-боскич-гурухларга берилган матнларни гурух аъзолари якка 
тартибда алохдда урганадилар (5-7дакика).
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3-боскич- тренер олдиндан ёзйб, белгилаб куйилган 
ракамланган когозларни х,ар бир гурух аъзоларига таркатиб 
чикади.

4-боскич-таркатилган ракамларга караб янги гурух тузилади, 
яъни туртга гурух, хар бир гурухда 4 хил мавзу булади.

5-боскич-янги тузилган гурухдинг хар бир аъзоси энди узига 
иккита вазифа, яъни укитувчи ва укувчи вазифасини олади: хам 
ургатади, хам урганади. (20 дакика вакт берилади).

6-боскич-гурух аъзолари бир-бирларига уз матнларини 
гапириб, тушунтириб бергач, тренер гурухлар бир-бирлари билан 
уз матнлари устида савол-жавоб килишлари мумкин эканлигини 
уктиради. Назорат саволлари утказштади, бу эса гурухдаги 
тингловчиларни бир-бирларига сузлаб берган мате-риалларини 
бошкалар томонидан узлаштирилганлик даражасини аниклашга, 
мустахкамлашга ёрдам беради.

7-боскич-тингловчилар яна аввалги жойларига кайтадилар.
8-боскич-тренер хар бир тингловчидан умумий мавзу буйича 

сураши мумкин эканлигини айтади.
9-боскич-саволларга берилган жавоблар куйидаги тартибда 

бахоланади: тулик жавобга -3 балл, кушимча килинса -2 балл , 
лукма ташланса (утирган жойида) -1 балл, жавоб булмаса -0 балл. 
Хар бир гурух уз аъзоларидан бирини “хисобчи”килиб белгилаб 
куйилади, улар бахоларни хисоблаб беради , узлари хам савол- 
жавобда иштирок этади.

10-боскич- тренер томонидан тузилган саволлар гурухдарга 
таркатилади ва жавобларни тинглаб, натижада гурухлар олган 
баплар доскага ёзилади.

Тренер саволлари куйидагича булиши мумкин: (20 дакика)
-Унли санок системаси деб нимага айтилади? 

(жавоб: натурал сонларни 10 та ракам ёрдамида эгаллаган 
урнига асосланган санок системасига 5^нли санок системаси 
дейилади).

-Тутилган йилингизни рим ракамида ифодаланг.
-Ихтиёрий натурал а сонини геометрик куринишда тасвир- 

ланг.
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- Тенгламани ечиш деганда укувчи нимани англайди. (жавоб: 
унинг х.амма илдизларини топишни ёки илдиз йуклигини 
курсатишни).

-  Айириш амали деб нимага айтилади? (жавоб: берилган 
йигинди ва кушилувчи буйича иккинчи кушилувчини топиш 
амали айириш амали дейилади).

- Натурал сонларни устун усулида кушиш коидасини тескари 
тартибда куллаб, йигиндини тугри х,осил килиш мумкинми? 
(жавоб: йук, чунки х,ар кайси хона уз мартабаси (позицияси) 
даги ракам билан кушилиш керак).

- Булиш амали деб нимага айтилади?
11-боскич-тренер хдр бир гурух. уз ёзма материаллари 

асосида биггадан савол тайёрлашлари кераклигини айтади ва 
гурухларга савол тузиш учун 5-7 дакика вакт берилади.

12-боскич-гурухдар бир-бирларига саволлар берадилар, 
“хдсобчи”дан гурух, аъзоларининг жавобларини бахдлаб бериш 
суралади.

13-боскич-тренер гурухдар туплаган балларни яна бир марта 
доскага ёзади ва гурух. туплаган умумий бапни гурух, аъзоларига 
тенг булади. Гурухдарнинг урни аникланади.

14-боскич-тренер хдр бир тингловчининг фаолиятига 
тухталиб утади, уларга бах.о беради. Уларнинг берган 
жавобларига уз фикрини билдиради ва куйидаги саволлар билан 
мурожаат килади:

-бугунги машгулотдан нималарни билиб олдингиз?
-нималар сиз учун янгилик булди?
- яна нималарни билишни истар эдингиз?
15-боскич-тренер иштирокчиларга турли рангдаги 

когозлардан киркилган гулчалар таркатади. Ушбу когозчаларга 
юкоридаги саволларга киска жавоб ёзишларини сурайди.

16-боскич-тренер иштирокчиларнинг жавобларини диккат 
билан тинглайди ва уларга миннатдорчилик бипдириб, 
кулларидаги гулчаларни бирма-бир олиб, ватман когозга 
ёпищтириб, натижада улардан гулдаста ясайди ва иштирокчилар 
билан биргаликда келишиб дарсни “Билимлар куртагидан илм- 
фан чамани сари” шиори билан дарсга якун ясайди.
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“Кластер” методи. “Кластер”-тармокдар методи. Ушбу 
метод укувчи урганилган материаплар буйича киска вакт ичида 
имкон кадар куп маълумотга эга б^лишга мулжалланган булиб, 
асосан )Фганилган материаплар асосида тизимли тушунчани 
шакллантиришга каратилган. Мазкур метод “Сон тушунчаси”ни 
такрорлаш, умумлаштириш ва тизимлаштириб укувчига 
стказишда катта самара беради.

Укувчилар билимидаги сон тушунчасини умумлаштириш 
ва кенгайтириш учун“Кластер” ёрдамида тузилган схема

Хулоса килиб айтганда, курсга келган укитувчилар эхтиёж- 
ларидан келиб чикиб, таълим жараёнига нафакат интерфаол 
усулларни, балки компьютер ва ахборот-коммуникация техно- 
логияларидан фойдаланган хщ ца дарсларни самарали ташкил 
этиш оркали тингловчиларни купрок мустакил малака ошириши 
кузда тутилади.



2.2. Таълим ва тарбия жараёнида ахборот-коммуникация 
технологияларидан фойдаланиш

Умумий )фта таълимнинг Давлат таълим стандартлари ва 
укув дастурларига таълим тизимининг ислохдгларидан келиб 
чиккан х,олда тузатиш киритиш, шу билан таълимнинг сифати ва 
самарадорлигини оширишга ахамият бериш, айникса 
Узбекистонда ахборот-коммуникация технология (АКТ) ларини 
янада ривожлантириш, хар бир сохага татбик килиш, 
мутахассисларнинг компьютер саводхонлигини ошириш каби 
масалалар давр талабига мувофик ечилмокда.

Замонавий укитувчининг жамиятни ахборотлаштириш 
шароитида ишлашга тайёрлигини белгилаб берадиган куйидаги 
ахборот-коммуникатив салохиятлар мухим хисобланади:

- касбий вазифаларни информатиканинг замонавий восита
лари ва методларини ахборот-коммуникатив технологиялардан 
фойдаланган холда бажара олиш малакаси;

- касбий фаолиятда ахборот-коммуникатив технологиялардан 
фойдаланиш борасида тайёргарлик даражасини реал акс этги- 
рувчи, шаклланиб улгурган шахсий сифатлари;

- вазиятни тугри бахолаш ва педагогик фаолиятда ахборот- 
коммуникатив технологиялардан фойдаланган холда самарали 
карорлар кабул кила оладиган предмет - махсус билимларни 
ташкил этиш имкониятига эга булиш.

Янги ахборот мухитининг анъанавий мухитдан принципиал 
фарки, унинг узига хос кичик технологик тизимдан иборат- 
лигидадир. Зеро, исталган таълим муассасаси ахборот-комму
никатив технологияларининг таълим жараёнига интеграцияси, 
таълимнинг бошка барча дидактик, ташкилий, иктисодий, 
назарий-методологик жихатдан кичик тизимлардаги туб узга- 
ришлар билан кечади.

Ахборот таълим мухити имкониятларидан самарали фойда
ланиш учун педагогнинг истеъмолчи сифатида узи мулжалдаги 
техник имкониятларининг тулик тупламини эгаллаган булиши 
талаб этилади.
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Жумладан, куйидаги слайднинг мазмунига эътибор беринг.

• А К Т  хар кандай ахборотларни 
саклаш .олниф гартирнш , ахборотларни электрон, 
рацамлн куринишда узатиш каби ншларнн цаираб 
олади. Масалан, персонал компьютерлар, рацамлн 
телевидение, e-mail.

• А К Т  ни таълнмда куллашдан мацсад укувчиларнн 
компьютер билан ишлаш ва барча ижтимоиП ва этик 
масалаларни раро; боглнклнгини очно берншдан 
иборат.

• Ш унннгдек, А К Т таълнмда укнтншнннг барча 
1урларнни куллпш билан бнрга инсоннинг сезги 
органларинн fja p o  фаоллаштнрадн.

»rsl

Узбекистан Республикаси Президентининг “Компьютерлаш- 
тиришни янада ривожлантириш ва ахборот-коммуникация 
технологияларини жорий этиш тугрисида” ги 2002 йил 30 май 
ПФ -  3080 -  сонли Фармони, юкоридаги масаланинг ёркин 
ифодасидир.

АКТ дан таълим жараёнида фойдаланиш, таълим 
самарадорлигини ошириш учун катта имконият хисобланади. 
Жумладан, амалдаги укитиш жараёни билан АКТ дан 
фойдаланиб укитиш орасидаги фаркии мазкур слайддан билиб 
олиш кийин эмас.
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Бунда нафакат тинглаш, укиш балки укувчилар бир даре 
жараёнида мустакил таълим олиш, олинган назарий бипимни 
амалда кузатиш ва мавзуни мазмунидаги янгиликни тадкик 
килиш имкониятига эга буладилар.

‘ У к к к т м н п с и з  т а ъ л и м  :

ки ти ш ои з'
Т ак д и м  эти л ган  м аъ рузал арн и н г оон и га  
б о гл и к  б улм аган  д а л д а  ургаициш. , ; •; ̂  
М у стаки л  оли н ган  билим-ва. уни  узоЛ*
: K i y  д  а о  |_____

ЯЛ

т

Психологларнинг гапига кура укувчининг билим олиши учун 
канча куп сезги органлари масалан, куриш, хдц билиш, таъм 
билиш, эшитиш ва хоказо иштирок этса, олинган билим шунча 
узок уларнинг хотирасида сакланар экан. “Укитишсиз таълим” 
слайди ана шунга асослангандир.
Математика дарсларида АКТдан фойдаланиш учун аввало 
компьютер
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АКТ дастурлари:
• М атн билан ишлаш- Microsoft Word
• Ж адвал бил ли ишлаш- Microsoft Excel
• М аълумотлар базасн- Oracle, Microsoft SQL Server, 

MS-Access
• Презентация т а й ё р л а ш  у ч у н  д а с т у р  - Microsoft 

PowerPoint, Movie Maker

• Хужжатларнп компьютер версткасн учун 
тайёрлаш - PageMaker

• Тасвнрлар яратиш - Adobe Photoshop

дастурлари ва улардан фойдаланиш йулларини билиб олиш 
зарур. Бу эса компьютер дастурлари нафакат укувчиларнинг 
билим ва куникмаларини шакллантириш, балки компьютерии 
куллаш оркали уларнинг ижодий куникмаларини ривожланишига 
х,ам ёрдам беради.

^озирги кунда компьютер дастурларининг 2000, 2003 ва 
2007- йилларда яратилган версиялари амалда кулланилмокда. 
Куйида укитувчилар урганишлари зарур деб хнсобланган асосий 
дастурларнинг 2007 йил вереияси билан таниоггирамиз.

Энди х,ар бир дастур билан ишлаш йулларини куриб чикамиз.
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1. MS Word дастури имкониятларидан фойдаланишни куйидаги 
слайдлар оркали танишамиз.

ш т ш т ш т ш т ш ш яш Ш Ш яш яш ш Щ

MS Word га кириш «Пуск» тугмаси оркали куйидагича амалга 
оширилади.
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; дастури н вг'очи н г м— • 
2 . •>С о зд а ть  : 
буй р уклар  ор кал и

! ГГ "Л

Иивяй?
: я н г и  х у ж ж а т  я р ати н г

MS Word дастурида жадвал урнатиш учун меню каторидан Вставка>. 
■ В -  танланг.

Ч е г а р а л а р н и  у р н а т и ш

х. Ж а д в а л н и  у р н а т г а н д а н  
;*сунг ‘р а б о т а

г:--; Границы и заливка 
дарчаданг

босинг.
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-\ г ' •_ 1 -  i l l
Ж а д в а л н м  х ^ ' ж ж а т г а  у р н а т п ш

О  - - - - - , 1------------— -
1. Т а б п и ц а = -в с т а в и т ь  т а б л и ц у  

бу й р у ги н и  т а н л а н г .
2 .  Ж а д в а л д а г и  у с т у н  в а  с а т р л а р  

с о н и н и  а н и к л а б  оли н г.
3 .  Э к р а н  д а  ж а д в а л  п а й д о  б у л а д и .
А .  М а тн н и  ж а д в а л г а  киритинг.
5 .  Б и р  у я ч а д а н  и к к и н ч и си га  

у т и щ ц а  к л а в и а т у р а м и  тав 
к л а в и ш а с и н и  и ш л ати н г.

*.т . . . «ft тУ У Г*

CI..T* 13 —I

Ж адвал яратиш. Жадвап вертикал ва горизонтал 
чизикдардаи иборатдир. Улар кесишиб, панжара (решетка) х.осил 
килади. Шу панжара ичидаги х,ар бир катакча ячейка дейилади.

катор-бу горизонтал чизикда жойлашган ячейкалардир, 
устун-бу вертикал чизикда жойлашган ячейкалардир.

Укитувчилар купгина жадвал хужжатларни Word даетури 
ёрдамида тузишлари мумкин ( 1-жадвал).

М атематика фанидан 5 - синф учун тузилган тацвим- 
мавзуий режа

Д
ар

сл
ар

та
рт

иб
и

Булим ва мавзулар С
оа

т

5-
си

нф

а
2 1

>» а

ко' Ии S

I Чорак 45
Натурал сонлар ва шкалалар.

l Натурал сон тушунчаси. I

2
Натурал сонларнинг ёзилиши ва 
укилиши.

1

3 Мисоллар ечиш 1
4 Кесма. Кесманинг узунлиги. 1
5 Масалалар ечиш 1
6 Кесмаларни таккослаш. 1
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7 Узунлик улчов бирликлари. 1
8 Учбурчак. 1
9 Тскислик, тугри чизик ва нур. 1

10 Масалалар ечиш 1

Матнлар орасига математика фанига тааллукпи 
формулаларни киритиш учун MathType (Редактор формула) 
дан фойдаланилади. Ушбу редактор хакида укитувчи етарлича 
тушунча бергач, тингловчилар формулапар ва дафтарда ишланган 
мисолларни мустакил равишда компьютерга киритадилар.

Масалан, ёзувлар куйидагича амалга ошиши мумкин:
b±-Jb! -4ас■Vi,2 = --------------  -квадрат тенгламанинг илдизларини топиш

формуласи. Хисобланг:

f'15
6 з ' з о  30 30

6 50 17
5 51 10 _  2 _ 5 

0,4 0.4

Х,ужжатни файлга саклаш жараёни 

Ф а й л н и  с а к л а ш

Л .'Х у ж ж а т и н г и э н  и  с а  ̂ а н п ^ 'ж  j  ~  ____
2. >СохранИТЬ К ак > ^  \ -:п~----- pSSr=s=r.==:

: + 0,6 -0,005 J  • 1,7 |̂ 1 i : (0,425 + 0,6 -  0,005)] • 1,7 I V : 1,02 1,7 

5 . 1  .23 = 25 + 10 -  23 = 12



2. MS Excel дастурига кириш худди W ord каби

1. MS Excel дастурини очинг.
2. Янги китоб яратинг.
Я. & меню > создать.

((■ «■w o
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Янги хужжат билан ишлашда куйидаги курсатмаларга амал
килинади

1. Сатрбаландлнгини снчконча Г
ёрдам 11да ушбу чнзикка таъсир / -----гг
:mif> у з г а р т н р н ш  м у м к и н .  . | |
2. Уступ кенглп гп ни  ... 
узгартнрнш учун снчконча -  Г ' .11" 
оркали чнзнкнн узгартнрнш
к н ф о я  • |  * -1
3. Матн буйлаб харакат кнлншда 
пастда жонлаштпрнлган тугмали стрел калардан 
фойдаланиш мумкин.

1 . У с ту н л ар н и  н о м л а н г  
ва  с а т р л а р г а  т у ш у н ч а л а р н и  
к и р и ти н г .
2 . Ш р и ф тн и  у з г а р т и р и ш  
учун  Ш р и ф т>  б у й р у к л а р н и  V-—'  
а м а л г а  о ш и р и н г .

Тайёрлаган хужжатингизни куйидаги курсатма асосида файлга
саклашга уриниб куринг

1 . Я р а т г а н  к и т о б п н ги зн и  с а к л а ш  у ч у н : W
2 . ^  С о х р а н и т ь  к а к - . . ------------

' 3* Н о м  б е р н б , с а к л а ш  б у й р у к л ар и
а м а л г а  о ш н р н л а д н . 1,___  'zizHzfHii'Zl'.Zr’



Тайёрлаган хужжатингизни курсатилган буйрукларни бажариб,
когозга чикаринг

1. > О б л а с т ь  п е ч а т и  > т а н л а н г а н  у я ч а л а р н и  
б е л ш л а н г .

2 . > п е ч а т ь  > п р е д в а р и т е л ь н ы й  п р о с м о т р  
б у й р у к л  а р п н п  б е р и б  н у с х а н и  к х 'р и н г ва_ 
ч е га р а л а р и н ы  а ы п к л а н г. ..

Ш > п е ч а т ьJ  WA -Г— — • , _

Тайёрлаган хужжатингизнинг жадвал чегараларини ажратинг

1. У я ч а н и  (я ч е й к а н и ) а ж р а т и н г .

2 . Ф о р м а т -> Ф о р м а т  я ч е е к -  > Г Р А Н И Ц А  л а р н и
и -  . . « д м » »» " -  • • — »ii inHWM

б ую р и н г. ;? -Т. . —  ” s »._

, l i v  . i rT1 /  ч " ь " »

. - j T t ’  г □  r b

щ --------- _ * _ • *— *

-  -  .  .  L ........................J
• ■ *

—  •

MS Power Point дастури ёрдамида даре тавдимотларини
яратиш  технологияси

Microsoft Power Point дастурида компьютер тацдимотлари.
Компьютер графикаси деганда аввало биз турли хил 

расмларни ва чизмапарни, анимацияларни, хдр хил эффектларни, 
овозларни узида мужассам этган хдпатни тушунамиз. Шуни укув 
жараёнида, конференцияларда ва ееминарларни утказишда 
замонавий техникани куллаш оркали амалга оширилади.

Microsoft Power Point дастури Windows кобиги остида 
яратилган булиб, ушбу дастур презентациялар (такдимот килиш,
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яъни таништириш) билан ишлаш учун энг кулай булган дастурий 
воситапардан бири хисобланади. Бу дастур оркали барча 
кургазмали куролларни яратиш ва баъзи жойларда эса 
маълумотлар базаси сифатида хам куллаш мумкин. Айрим 
холларда бу дастурларни мультимедиа воситапаридан бошкариш 
ва куллаб, намойиш этувчи курилмапарга юбориш вазифапарини 
хам бажариш мумкин. Дастурда ишлаш учун биз янги булган 
асосий тушунчалар билан танишайлик. Презентация - бу 
слайдлар ва махсус эффектлар туплами булиб, уларни экранда 
курсатиш, таркатиладиган материал, маъруза режаси ва конспект 
шаклида битта файлда сакланади.

Слайд - бу презентациянинг алохида кадри булиб, матнни, 
сарлавхаларни, график ва диаграммаларни уз ичига олади. Power 
poinT воситалари билан барпо этилган слайдларни ок-кора ёки 
рангли принтерда чоп этиш ёки махсус агентлиги ёрдамида 35 
миллиметрли слайдларни фотоплёнкаларда тайёрлаш мумкин.

Таркатиладиган материал - кулай шаклда босиб чикарилган 
ва танишиш учун мулжалланган материаплар. Улар бир бетда 
икки, турт ёки олти слайдлар чоп этилган булади.

Маъруза конспекта - Power Point да презентация устида 
ишлаш жараёнида яратилган маъруза конспекта. Чоп этиш 
вактида маъруза конспектининг хар бир бетида слайд ва 
матннинг мазмунини тушунтирувчи кичикпаштирилган тасвир 
чикарилган булади.

Презентация структураси (тузилиши) - факатгина слайд 
сарлавхасини, шунингдек график тасвирсиз асосий матнни ва 
махсус шакллантиришни ичига олган хужжат.

Power Point дастурини ишга тушириш. Бу дастурни ишга 
тушириш учун Windows нинг "Пуск" менюси ичидаги 
"Программы" булимидан "Microsoft Power Point" буйрукни 
танлаймиз. Шундан кейин экранда ойна хосил булади. Ушбу 
ойна куйидаги булимлардан иборат: Мастер автосодержания, 
Шаблон оформления, Пустую презентацию, Открыть 
презентацию. Power Point дастурига тегишли тупик маълумотлар 
дарслик ва укув кулланмапаридан олинади.
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«Рисование» Расмлар хосил кдпиш каторидан фойдаланиш
1 2  3  4 5 6 7 8 9  1 0  11 12

1 3  1 4  1 5  1 6  1 7  1 8  1 9  2 0  21

Двисхвиа • АвтвфкУР** * ' '  ^  □  О  ЕЗ ШЗ *11 О JL ЕЭ * А • * 5: Дь S Q  Ц .

Word Art /  j§  Щ  1 |§ Ш |

4 \  И ^ени тьтекст ... Ц[ Аф 0  АЭ g S '.Щ  &

Расмлар х,осил килиш каторида фойдаланиб куйидаги 
тасвирларни х,осил килиш мумкин.

К ,о в у н н п  9  та  т е н г  б ^ л а к к а  лячрщ дпк

Б и р  xitri м л .ч р аж и н  
к а  с р л а р ш  i i .i k k o  с л а ш

Б и р  x i  in  м а х р л ж ш »  
к а с р л а р н и  т а к к о с л а ш
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^ Biro xxtrx суратлп 
g  касрларни таккослаш

Шакпнинг клнча kiicnoi <5<'яг1ган 1 2  1 3

3 3 2 3

т
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Математика укитувчиларининг компьютер дан фойдаланиш 
малакаларини ошириш оркали уларда WORD, EXCEL ва Power 
Point дастурларида ишлаш куникмаси шаклланади. Натижада 
уларнинг узлари учун кулай булган даре ишпанмаларини тузиб, 
такдимотлар тайёрлай оладилар.

2.3. Электрон дарслик (ЭД) ва электрон кулланма (Э1флар
хакида

Дастлаб электрон дарслик (ЭД) х,акида маълумот берайлик.
ЭД - укитишнинг куйидаги вазифаларини таъминлайди:
- назарий материапларни такдим этади;
- дастлабки олган билимларни Куллашни ташкил этиш, 

узлаштирилган билимлар даражасини назорат килиш ва 
интерактив алокани амалга ошириш:

- мустакил таълим олишни амалга ошириш.
Электрон дарслик кучли тармокданиш имкониятига эга 

булиб, таълим олувчига укув материали билан фаол ишлашни 
таъминлайди. Шунга карамасдан ЭД анъанавий китоб урнини 
боса олмайди. ЭД укув- методик мажмуаларнинг янги тури 
сифатида дарсликка ердамчи восита вазифасини бажаради.

Бошка фанлар каби математикада хам ЭД хусусиятлари 
куйидагилардан иборат:

>  Товушда (компакт диекда) сакпанадиган маълумотлар 
(тестлар,машклар,мисоллар ...)  нинг куп кисми тезкорлик билан 
ишлатишга имкон яратади;

>  Замонавий компьютер электрон дарслик асосида укиш 
тезлигини бир канча ошириш имкониятларини беради;

>  Укувчилар жавоби ва талабларини тахдил килиш 
кобилиятига эга;

>  Укув материали билан укувчи орасидаги интерфаол 
режимда алока урнатилади;

>  Укувчига маслахат бериш , назорат килишни бажаради.
ЭД асосида утказилган ДаР° укувчиларни индивидуал

хусусиятларини хисобга олган холда амалга оширилади.
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Компьютерлаштирилган математика дарси жараёнида даре 
боришига сапбий таъсир этмаган холда автоматик равишда синф 
иши хакида маълумот йигиш ва маълумотларни та\лил этиш 
имконияти тугилади. Маълумотларни йигиш ва фойдапанишга 
кулай тарзда такдим этишнинг куйидаги моделлари мавжуд:

- мантикий модель - математик ифодаларни символларда 
ёзиш;

- фреймли модель-маълумотларни жадвал, матрица ва х.к. 
тарзда туркумлаиггириш;

- продуктив модель - вазифапарни ечишда такдим этиладиган 
алгоритм и к ифодалаш;

- семантик маъноли модель - билимларни графа, блок-схема, 
расмлар тарзида ифодалаш.

Мультимедиаларнинг методик кучи укув материалларини 
товуш оркали кургазмали такдим этишда маълумотларни хам 
эшитиш, хам куриш оркали кабул килиш укувчи хиссиётига 
таъсир этиб, материални тушунишни енгиллаштиради. Хар бир 
кишининг урганиш услуби турлича булиб, баъзилар маълумотни 
эшитиш оркали яхши кабул килса, бошкалар куриш натижасида, 
учинчи тоифадагилар эса хам эшитиш, хам к$фиш оркали яхши 
узлаштирадилар. Мультимедиа шу хусусиятларни узида 
мужассамлаштирган тарзда муайян укувчи учун максимал 
даражада укитиш услубини танлаш имконияти ни яратади. Укув 
материалини хиссий аъзоларга таъсир этиш оркали узлаштириш 
анъанавий укитиш усулларига нисбатан самарали хисобланади.

ЭД билан ишлаш жараёнини куйидагича алгоритм 
к)финишида тасвирлаш мумкин:

ЭД га кириш 
U

Билимларни узлаштириш
а

Билимларни бахолаш
11

М уваффакиятлар
И
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Куникма ва мапакаларни назорат килиш
Л

Муваффакиятлар
$

Умумий рейтинг
г

ЭД дан чикиш.

Компьютернинг ижобий самараси математика фанининг 
асосий тушунчалари, мураккаб жихатларини исботлаш, формула 
ва ибораларни тушунтириш, тадкикотчилик ишларини ташкил 
этиш, машкдар бажариш, уз-узини назорат килиш, бахолаш 
узлаштиришни ташхислаш ва \.к. ишларни амалга оширишга 
Курилади.

ЭКларни укув жараёнида куллашда уларнинг педагогик 
томонларидан ташкари психологик ва гигиеник жихатларини хам 
эътиборга олиш лозим.

Электрон цулланмадан фойдаланишдан асосий максад. 
Янги ахборот - таълим мазмунини шакллантириш, замонавий 
ахборот ва компьютер технологияларини куллаш оркали таълим 
жараёнининг самарадорлиги, сифати ва унумини ошириш;

узлуксиз таълим тизимида замонавий укув-ахборот 
манбалари- электрон-укув кулланмаларини кенг куллаш 
уларнинг кутубхоналарни ташкил этиш, таълимнинг масофадан 
укитиш усулларини амалда жорий этиш ва умумжахон электрон 
укув тизимига кириш.

Электрон кулланма шакллари ва хусусиятларига 
куйидагилар киради:

- укув материалларининг мультимедиа, яъни маълумот 
беришнинг визуал, гиперматн, овоз шаклларидан фойдаланган 
холда такдим этилиши;

- турли укув - адабиётлари - дарслик, лугат, масалалар 
туплами ва амалий- лаборатория машгулотлари учун тегишли 
барча укув кулланмаларининг бир жойда жамланиши;

Куникма ва мапакаларни шакллантириш
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- урганувчи ва ургатувчи уртасида узаро бевосита апока 
5фнатилиши;

- укитувчининг укув жараёнини бошкариши ва назорат 
килиш буйича вазифаларининг маълум кисмининг компыотсрли 
укув воситалари зиммасига юклатилиши;

- укувчи томонидан кабул килинадиган - маслахат , 
тушунтириш, маълумотни излаш буйича савол- жавоб билимни 
узлаштириш даражасини назорат килишнинг тезкор услубига 
утиш имконияти;

- компьютер визуапизацияси оркали урганилаётган объект- 
нинг имитация моделларидан фойдаланиш имкониятининг мав- 
жудлиги;

- укув материалига нисбатан узгартиришлар киритилиши ва 
такомиллаштириш имкониятларининг яратилиши;

- укув материалини яратиш ва ададлашнинг арзонлиги;
- укувчи фаоллигининг оширилиши;
- таълимда масофадан укитиш услубини ташкил килиш 

имконияти;
- анъанавий укув адабиётлари (масалан, когозли) билан 

биргаликда комплекс холда фойдаланиш имконияти ва бунинг 
афзаллиги.

Электрон кулланмага куйиладиган талабларни асосан икки 
гурухга ажратиш мумкин.

Дидактик талаблар:
- илмийлик, узлаштиришнинг енгиллиги, муаммони куйиш ва 

кар томонлама асосли тарзда билим олиш;
- таълим жараёнида укувчининг фаол ва онгли иштироки;
- билим олишнинг тизимли ва боскичма-боскич амалга оши

рилиши;
- бипимнинг мустахдсам узлаштирилишининг таъмин эти

лиши;
- урганувчи учун укишда мустакилликнинг таъминланиши;
- укитишнинг интерфаоллиги;
- укитишда уйгунликнинг таъминланиши;
- укув материалини такдим этишга тизимли ёндашиш.
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П сихологик талаблар:
Электрон кулланмаларнинг самарадорлигига эришиш 

компьютер билан узаро мулокотнинг психологик томонларини 
х,исобга олиш асосида амалга оширилиб, уларга:

электрон кулланмалардаги укув материалини такдим этиш 
англаш (когнитив) жараённинг вербал - мантикий, сенсор- 
псрсетив (х.ис килиш, сезиш) ва ифодаланиш даражасига мос 
келиши керак. Шунингдек англаш билан боглик психологик 
жараёнларга ахборотни кабул килиш (асосан, куриш хдмда 
эшитиш, хлс килиш),эътибор килиш (унинг тургунлиги, 
жамланиши, бир нарсадан иккинчисига утиши, таксимлаш ва 
эътибор даражаси), фикрлаш

(назарий тушунча, амалий кургазмали ва амалий-хдракатли), 
тасаввур килиш, хотира ва бошкалар;

электрон кулланма ундан фойдаланувчи учун кулай, фанни 
узлаштиришга ижодий ёндашиш ва сихдт - саломатлик учун 
макбул мехдат шароитларини яратиш имкониятини бериши 
зарур.

Укувчиларнинг психологик тайёргарликлари, фикрлаш 
даражалари ёки билимларни узлаштириш даражаларига караб, 
х,ар бир таълим боскичи учун мос мазмун ва методлар танланади. 
Хар бир боскичнинг узига хос мазмунини баён килиш мантики ва 
усуллари мавжуд.



3-БОБ. МАТЕМАТИКА УЦИТИШНИ 
ТАКОМИЛЛАШТИРИШ 

ОМИЛЛАРИ

3.1. Укувчиларда математик тушунчаларни шакллантириш
асослари ва манбалари

Укувчининг математик маданияти хакида. Мамлакати- 
мизда 44Кадрлар тайёрлаш миллий дастури” ва “Таълим 
тугрисида”ги Конунлар асосида таълим тизими тубдан ислох 
килинди.

Мактаб таълимида, жумладан мактаб математика таълимига 
хам узига хос талаблар куйипди, яъни давлат таълим стандарта 
ишлаб чикилди ва уни амалиётга жорий этилди. Буларнинг 
хаммасини амалга оширишда математика укитувчисига алохида 
талаб куйилган. Бундай тапаблардан бири ва энг асосийси 
укувчиларнинг математик маданиятини шакллантиришдан 
иборатдир.

Укувчининг математик маданияти деганда нимани 
тушунамиз?

Укувчининг математика буйича эгаллаган бил им, куникма ва 
малакапари унинг математик маданиятини ташкил этади. 
Математик маданиятни шакллантиришдаги асосий омиллардан 
бири - бу математик тилни узлаштириш.

Математик маданиятни белгиловчи компонентлар 
куйидагилардан таркиб топган:

- математик тушунчаларни узлаштириш;
- математик тушунчалар уртасидаги муносабатни билиш;
- кулланилаётган, термин, символ, белгилашларнинг маъно- 

сини билиш;
- турли хил алгебраик шакл апмаштиришлар техникасини 

эркин холда билиш;
- математик жумлапарни, уларнинг тузилишини, улар 

орасидаги богланишларни билиш;
- кулланилаётган сузларнинг маъноларини тушунган холда 

фикрни аник ва лунда баён кила олиш;
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- айтилган фикрни далиллар асосида тасдиклай олиш, тугри 
кисмларга ажратилган мантикий-мулохаза юрита олиш;

- \ар хил исботлай олиш методларини эгаллаш ва улардан 
амалда фойдалана олишни билиш;

- геометрик интуицияга эга булиш;
- математик объектлар, улар орасидаги муносабатларни ур- 

ната олиш, предметлараро алокаларни кург олиш, эгалланган 
билимларни янги шароитларда ишлата билиш, умумлаштира 
олиш;

- классификациялашни билиш;
- дедуктив тафаккур килиш малакаларига эга булиш;
- диккат билан эшита олиш, математик адабиётлар билан, 

жумладан электрон кулланмалар билан мустакил ишлай олиш 
малакасини эгаллаш;

- ёзма ва огзаки математик нуткни етарли даражада эгаллаш 
ва хоказо.

Модомики, математик маданият Укувчиларнинг математик 
тушунчаларни кай даражада эгаллаганликлари билан улчанар 
экан, энди ушбу тушунчаларнинг асослари ва манбалари хакида 
фикрлашиш мумкин.

Укувчи (инсон)нинг билиш жараёни сезги- идрок- 
тушунча-хукм-хулоса формуласида амалга оширилади. Тафак
кур тил билан диалектик бирликда булиб, тафаккурнинг 
бевосита руёбга чикиши тилда сузлар воситасида намоён 
булади. Суз ёки сузлар бирикмаси - фикр элементидир. Фикр 
эса мулохаза формасига эга булиб, тилда ran шаклида 
ифодаланади (шунинг учун гапда хар хил булаклар мавжуд). 
Мулохаза икки булак (субъект-эга ва предикат- кесим) дан 
иборат булади.

Тафаккур барча халклар учун умумий булиб, тил хар бир 
халк (шахе) учун хусусийдир. Шунингдек тафаккур формаси 
булган тушунча барча халклар учун умумий булиб, унинг ташки 
либоси булмиш суз - термин хар бир халк учун хар хил 
куринишларга эга, яъни тушунча умумий, термин миллийдир. Бу 
хол математик тил компонентларини танлашда тил хусусият- 
ларини эътиборга олишни такозо этади.
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Укувчиларда математик маданиятни шакллантиришда 
уларнинг мактабгача ва мактабдан ташкари эгаллаган хаётий 
тажриба (эмпирик билим) ларига таяниш лозим. Тушунчаларни 
шакллантириш жараёнида унга мос келувчи терминнинг 
турмушдаги маъносига алохида эътибор берилади. Чунки 
хаётдаги айрим сузлар унга мос математик тушунчаларнинг 
тугри шаклланишига хдлакит беради. Айрим холларда 
тилимиздаги шевачилик хам математик тушунчаларнинг 
мазмунини чапкаштириб юбориши хам мумкин.

Нарсаларнинг кандай материалдан ясалганлиги, шакли, 
ранги, каттикпиги каби хоссаларидан узоклашиш оркали инсон 
моддий дунёнинг форма ва муносабатларинигина хисобга олган 
холда уни абстрактлайди. Бу жихатдан математика нафакат 
тушунча, конунлар системасидан иборат булган фан, шу билан 
бирга, у моддий дунёни билиш методи хамдир.

Укувчиларда математик тушунчаларни шакллантириш 
асослари куйидаги боскичларда амалга оширилади:

1-боскич. Бизни ураб олган моддий дунёдаги нарса ва 
ходисалар билан бевосита танишиш, уларнинг туб мохияти 
алохида-алохида олинган нарса ва ходисаларни кузатиш, 
урганиш, мухим бслгиларини сезиш ва идрок килишни кузлайди. 
Мазкур боскичда укувчиларнинг билиш фаолиятларини 
активлаштирувчи кургазмалилик воситаларини кенг куламда 
куллаш зарурияти туги л ад и.

Моддий дунёдаги нарса ва ходисаларнинг мохиятини онгли 
равишда тушуниш учун инсон мияси хиссий образларни бир 
катор мантикий операциялар оркали бир-бири билан 
таккослайди, уларни гурухдарга ажратади ва бир-бири билан 
бирлаштиради. Таккослаш натижасида тушунчаларнинг бир- 
бирига ухшаш 83 фаркли аломатлари аникланса, анализ 
натижасида шу тушунчаларни фикран булакларга булиб, шу 
булакларнинг хар бирига хос хусусиятлар аникланади ва синтез 
ёрдамида ана шу булаклар бир-бири билан фикран 
бирлаштирилади ёки улар яхлит холга келтирилади. 
Абстракциялаш натижасида тушунчаларнинг мухим ва мухим 
булмага аломатлари ажратиб олиниб, асосий эътибор уларнинг
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мухлм аломатларига каратилади, кулга киритилган ана шу мухим 
аломатларни берилган синфга тааллукли булган тушунчаларга 
ёйиш натижасида умумлаштириш жараёни содир булади. 
Айникса, бу математика, физика фанларида “Улчов бир
ликлари” мавзусини утишда яккол намоён булади. Масалан, 
ушбу кулланманинг II кием, 1-бобида келтирилгандек, 
укувчилар томонидан узунлик, юза, хажм, вакт ва бошка улчов 
бирликлари хакидаги тушунчаларни яхши узлапггирилиши 
хаётий зарурат хисобланади. Чунки, халк хужалигида фаолият 
курсатаётган фермерлар ва уларнинг ишчилари, Курувчилар, 
бригадирлар ва курилиш ташкилотлари ишчилари турли хил 
улчашларга дуч келишлари мумкин. Шунинг учун укувчилар 
мактабдаёк гектар, сутих, ар, тонна, центнер, м  , км2> метр каби 
улчовларни билиши кейинги ишлаб чикариш жараёнида 
аскотиши аник.

Билиш жараёни нарса ва ходисалардаги умумий ва мухим 
белгиларни ажратиб курсатишга бориб етганда онгимизда нарса 
ва ходисалар хакида умумий фикр, яъни тушунча хосил булади.

2-боскич. Тушунчаларни шакллантиришнинг ушбу бос- 
кичида узлаштирилган тушунчалардан назарий ва амалий 
масалалар ечишда фойдаланиш буйича куникма ва малакалар 
хосил килишдан иборатдир. Инсон тафаккурининг асосий 
формаларидан бири булган тушунчалар вакт утиши билан 
мантикийликка томон доимо ривожланиб, такомиллашиб 
боради. Яхшиси, аклий фаолият боскичларини П.Я.Галпер 
назарияси буйича такдим этамйз.

П.Я.Галпер аклий фаолиятни шакллантириш назариясини 
куйидагича боскичма-боскич алгоритмда амалга оширилишини 
курсатади: Йул-йулакай боскичлараро укувчиларда “Бурчакнинг 
радиан улчови” тушунчасини шакллантириш жараёнини к)фиб 
чикамиз.

Биринчи босцичда фаолиятнинг орентирлаш асоси аник
ланади (бунда укувчиларга топширик кандай бажарилиши 
тугрисида курсатмалар берилади). Орентирлаш асоси - укув
чиларга улчов бирликлари ва бурчакни улчаш хакидаги
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билимларни эслашлари суралади. Бунда бурчакнинг градус 
улчови хакидаги билимлар мустахкамланади.

И ккинчи босцичда фаолият предмет ёрдамида ёки унинг 
тасвири оркали бажарилади. Бу жараён фаолиятни 
моддийлаштириш ёки материаллаштириш дейилади.

Бунда фаолият моддийлаштирилади, яъни бир радианли 
бурчак тушунчаси чизма (айлана, унинг маркази, икки радиуси, 
айлана ёйи каби манбаларга таянган холда ) ёрдамида 
тушунтирилади. Сунгра укувчиларга айланада бир неча 
радианлик бурчакларни (тахминан) белгилаш топширилади.

Учинчи босцичда фаолият каттик овоз чикариб гапириш 
йули оркали практик манипуляциясиз, предмет билан опера- 
циясиз утказилади.

Бунда укувчиларга “градус” ва “радиан” улчовларнинг бир- 
биридан фарки, улардаги умумийлик ва улардан амалда 
фойдаланиш максадлари хакида айтиб беришлари талаб 
килинади.

Туртинчи боскич да фаолият ичида, узида, узи учун сузлаш 
натижасида вужудга келтирилади.

Мазкур боскичда укувчилар “бурчакнинг радиан улчови” 
тушунчасининг алохида, мухим булган белгиларини яхшилаб 
узлаштириб олиш максадида узлари ичида такрорлаб, таъкидлаб 
оладилар.

Бешинчи босцичда фаолият ички нуткда-“дилда” амалга 
оширилади, яъни интероризация процесси амалга оширилади. 
Олинаётган тушунча укувчининг шахсий билим фондига 
айланади.

Бунда айлана, унинг маркази, радиуси, айлана ёйи, 
марказий бурчакларга асосланиб, бир радиан бурчакка таъриф 
берилади.

Машклар (дидактик, билиш, ривожлантириш, татбикий 
характердаги) тизими укувчиларнинг аклий ривожланишлари ва 
маънавий жихатдан тарбияланишлари - уларда математик 
тушунчаларни шакллантириш учун “курол” булиб хисобланади. 
Бошкача айтганда, машклар тизими узида илмийлик ва 
тизимлилик, онглилик ва тушунарлилик, назария билан ама-
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лиётнинг бирлиги каби дидактик принципларни гавдалантириши 
лозим.

Укувчиларда ижодий кобилиятларни устириш омиллари. 
Куп йиллик тажриба ва кузатишлардан маълумки, болаларнинг 
купчилиги бошлангич ва 5-6-синфларда математика фанига 
кизикддилар. Лекин синфдан-синфга кучган сайин кизикувчилар 
доираси торайиб боради. Бунинг сабабини асосан укувчилар 
узлаштириши лозим булган билимлар хажмининг купайиб 
кетиши хдмда уларнинг узлари кизиккан машгулотга вакт топа 
олмаслиги билан изохдащ мумкин. Шу боисдан болаларнинг 
усмирлик давридаги кизикувчанлигини, айрим машгулотларга 
мойиллигини сундирмаслик, уларни укишга рагбатлантириш ва 
билимларни ижодий узлаштиришга ургатиш жуда мухим вазифа 
булиб, уни амалга оширишда таълим сифатини яхшилашдан 
ташкари укувчилар учун уйга бериладиган топшириклар 
меъёрини тугри белгилаш ва уларнинг самарадорлигини хисобга 
олиш хам кагга ахамиятга эгадир.

Хозирги замон укитиш методикасида мустакил укитиш 
масаласи укувчиларни фаоллаштиришдаги асосий омиллардан 
бири хисобланади. Бу эса укитувчининг махоратига боглик 
жараён булиб, ундан укитиш тизимини оптималлаштириш, 
мустакил укитиш тизимини укув жараёнида амалга оширишни 
такозо килади.

Мустакил укитиш йули билан укувчи уйда факат синфда 
урганилган билимларни такрорлаши ва хотирасида мустахкамлаб 
олиши, уни дарсликдаги синфда улгурмай колинган топширик ва 
масалаларни ечиб келиш, турли хил чизма, жадвал ва 
хоказоларни чизиш каби ортикча юкламаларга банд килиб 
куймаслик керак.

3.2. Табакалаш тирилган таълимнинг мазмун ва мохияти

Табакалаштирилган таълим муаммолари куп йиллардан бери 
дунё педагогика фанида урганиб келинади хамда бу борада бир 
катор илмий ва амалий ишлар мавжуд. Жумладан, 
табакалаштирилган таълимнинг назарий асослари билан махсус
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муаммо сифатвда шугулланиш XX асрнинг бошларига тугри 
келади. Бу борада илмий-тадкикот ишлар олиб борган педагог 
олимлар каторига франциялик Р.Доттренс, америкалик 
К.Вашбурн, Б.Блум, англиялик Д.Гриффин, германиялик, 
Г.Коханский, австриялик С.Вагнер, россиялик Н.Шахмаев, 
И.Бутузов, эстониялик И.Унтларни киритиш мумкин.

Узбекистонда мазкур муаммонинг айрим кирралари билан 
М.Салаева, Г.Сафоева, Н.Бекбоева, Н.Нигматов, Ш.Мустафо- 
евалар шугулланганлар.

Табакалаш тириб укитиш  янги ёки я кин йиллар Давомида 
пайдо булган жараён эмас. У кишилик жамияти, аникроги, 
ибтидоий жамоа пайдо булган даврдан бошланган, десак тугрирок 
булади. Маълумки, жамият тараккиёти бевосита каттапарнинг уз 
тажриба ва билимларини ёш авлодга турли йуллар билан утказиш 
жараёнида руй беради. Бу жараён уша даврларда синф-дарс 
тизимида булмасада, х,ар калай кундалик турмушда амалга 
оширилгани хаммага маълум. У мехнат, оила муносабатлари, ов, 
тарбия сохапарида ёшларнинг ёши, кобилияти, жинси, кизи- 
кишлари каби хусусиятларини хисобга олган холда 
гурухланганлиги тарихий манбаларда келтирилган. Таълим-тар- 
бияга бундай ёндашув хам кадимги Мисрда эрамиздан аввалги 
VI-V асрларда мавжуд булганлигини келтириш мумкин.

Синф-дарс тизимида эса болаларнинг ёшларига караб таълим 
мазмунини белгилаганлар.

Давлат таълим стандартлари асосида умумий урта таълим 
мактабларида укитиш технологияларини модернизациялаш ва 
ривожлантириш максадида педагогика фанлари доктори, 
профессор Рахим Хасанов томонидан “Умумий урта таълим 
мактабларида даражали табакалаштириб укитиш концепцияси” 
лойихаси тайёрланди. Концепция лойихасини яратишда мамлака- 
тимизда кабул килинган конунлар, меъёрий хужжатлар, шунингдек 
жахондаги ривожланган мамлакатларда табакалаштирилган 
таълимга дойр олиб борилаётган илмий-тадкикотлар, илгор уки- 
тувчиларнинг иш тажрибаларига таянилган.

Аслида “табакалаштириш”(дифференциация) тушунчаси ло- 
тинча “дифференциал” - “фаркпи” сузидан олинган булиб, бир
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тоифадагиларни бир-биридан шакли, кисми, даражалари, синфи 
жихатдан фарк; килувчи булакларга ажратиш маъносини 
билдиради.

Дифференциал таълим укув жараёнининг муайян 
кисмини дидактик максадини амалга оширишга имкон берадиган 
мазмун, восита, метод ва шаклларнинг мажмуасидир. Бунинг 
асосий мохияти укитиш жараёнида табакалаштириш устувор 
жихат булиб, унда хар бир шахснинг имконияти ва кобилиятига 
яраша укитиш, укувчиларни хар хил гурухларда ишлашга 
ургатиш технологиялари саналади.

Мазкур технологияларнинг афзалликлари:
- укитувчида кучсиз укувчиларга ёрдам, кучли укувчиларга 

эътибор бериш имконияти вужудга келади;
- укувчиларнинг билим олиш суръати ва билимларни 

узлаштириш сифати ортади;
- шахсда мавжуд “Мен” концепциясининг даражаси ортади, 

кучли укувчиларни узларининг кобилиятларини намоён килиш, 
кучсиз укувчиларда билим кувончига эга булишига олиб келади;

- укувчиларнинг билим олишига булган кизикиши ва эхтиёжи 
ортади;

- укувчиларнинг хар хил табакадаги (гомоген, гетероген) кичик 
гурухларда ишлашига имкон яратилади.

Укитувчи укитиш ни дифференциаллаштириш учун муайян 
бир мавзу буйича уч хил даражадаги: А-ижодий, В-изланиш, С- 
репродуктив характердаги укув топширикларини тузади. Бунда 
укувчиларнинг муайян даражадаги билим, куникма ва 
малакаларни эгаллаши хамда уларнинг билим олишдаги 
мустакиллигини таъминлаш каби йуналишпар назарда тутилади.

С-вариантдаги укув топшириклари )фта савияли укувчиларга 
мулжалланган булиб, у  укувчиларнинг ДТС билан меъёрланган 
билим ва куникмаларини эгаллашларини таъминлайди. Шунинг 
учун ушбу укув топширикларни бажариш буйича курсатмаларда 
эътиборни нималарга каратиш кераклиги, кандай хулоса чикариш 
йуллари аник белгилаб куйилиши лозим.

В-вариантдаги укув топширикларини тузишда укитувчи 
укувчиларнинг укув ва аклий фаолият усулларидан
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фойдапанишини назарда тутган холда, ДТС билан меъёрланган 
билим ва куникмаларни эгаллашдан ташкари шахснинг мустакил 
фикр юритиш куникмаларини ривожлантириш максадида 
муаммоли ва машкий характердаги топширикларни киритади.

А-вариантдаги укув топшириклари укувчиларнинг аввал 
узлаштиргаи билим ва куникмаларини янги вазиятларда куллаб, 
янги билимларни эгаллашларига имкон яратади. Укувчилар 
мавзу буйича берилган укув материалларини мустакил 
узлаштирадилар. Шунингдек, укувчиларнинг мустакил ва 
ижодий фикр юритиш куникмаларини ривожлантирилишига 
замин тайёрлайди.

Укитишни демократлаштириш талабларига мувофик 
укувчиларга укУв топширикларини танлаш хукуки берилади. Шу 
тарика хар бир укувчининг уз имконияти ва кобилиятига яраша 
ривожлантиришга замин яратилади.

Мазкур технологияда билимларни назорат килиш ва бахолаш 
индивидуал тарзда бажарилган укув топширикларига мувофик 
амалга оширилади.

Шуни кайд этиш керакки, табакалаштирилган ёндашувда 
укув топширикларини тузишда укувчиларнинг узлаштирилиши 
лозим булган укув материали асос килиб олинади. Бунинг учун 
укитувчи ДТСнинг мазмуни билан якиндан танишиши, укувчилар 
узлаштириши лозим булган билим ва куникмаларга куйиладиган 
минимум талабларни яхши билиши лозим.

Укувчиларнинг мавзу буйича узлаштириши лозим булган 
билимлар ва куникмалар асос булиб, кисман изланишли ва 
ижодий топшириклар билимларни ривожлантириш, 
чукурлаштириш ва мустахкамлашга хизмат килади, яъни укитиш 
жараёнини хар бир катнашчиси учун кизикарли ва фойдали 
булиши, шахснинг ривожланишига имкон яратади.

Укитишда табакалаштирилган ёндашувии амалга ошириш учун 
укитувчи:

- укув фани буйича укув материалларини кием (блок)ларга 
ажратиш, хар бир кием буйича укувчилар узлаштириши лозим 
булган укув материалининг минимум ва максимум хажми,
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укувчиларнинг билим ва куникмаларга куйиладиган минимум ва 
максимум талабларни яхши билиши;

- муайян мавзулар буйича турли даражадаги укув топширик- 
ларини тузиши;

- укувчиларнинг хар хил даражадаги кичик гурухдарда иш- 
лашини ташкил этиш ва бошкариш куникмаларини эгаллаган 
булиши лозим.

Табакалаштирилган таълимда хдр бир укувчининг шахсий 
хусусиятлари, кобилиятлари, кизикишлари, эхтиёжларини 
хисобга олган холда укитиш индивидуаллаштирилган 
гаьлимни вужудга келтиради.

Индивидуаллаштирилган таълим- укитиш шакли, укитиш 
жараёнини ташкил этишнинг модели булиб, куйидаги 
хусусиятларга эга булади:

- укитувчи хдр бир укувчи билан индивидуал ишлайди;
- хар бир укувчи узининг шахсий хусусиятлари, коби

лиятлари, кизикишлари, эхтиёжларига мос холда тузилган укув 
топширикларини бажаради, яъни укитиш воситалари (дарслик, 
кургазмали ва дидактик материаллар, компьютер) билан якка 
тартибда ишлайди.

Индивидуал таълимнинг афзаллиги, укувчиларнинг укув 
фаолиятини ташкил этиш, таълим мазмуни, воситалари ва 
методларини танлашда уларнинг шахсий хусусиятлари ва темпи 
хисобга олинганлиги сабабли мазкур жараённи жадаллаштириш, 
уларнинг укув топширикларини бажаришда мулжални тугри 
олиши ва тезрок мослашиши, уз имкониятлари даражасида билим 
ва куникмаларни эгаллашларига имкон яратиш хисобланади.

Индивидуал ёндашиш, хусусан, тенглаштириш синфлардаги 
таълим ва тарбиянинг етакчи максадидир. Таълимда олга силжиш 
учун укитувчи жуда куп мехнат килиши, хилма-хил машгу- 
лотларни индивидуал тарзда амалга ошириши лозим булади.

Укитувчи укувчилар билан индивидуал ишлаганда уларнинг 
хар бир харакати, билимларни узлаштириш борасида куйган хар 
бир кадамни, укув фаолиятидаги ютук, камчиликлар ва 
етишмовчиликларни аниклаш, уларга бархам бериш чораларини 
куллаш, ютуклари учун рагбатлантириш имкониятига эга булади.
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Бу эса укувчиларни доимо узгариб турадиган жараёнига мос- 
лашиши, пировард натижада уз имкониятлари даражасида укув 
материалини кам куч сарфлаб узлаштириши, узига кулай метод ва 
услублардан фойдаланиб кузланган максадга эришишига ёрдам 
беради.

Мактабларда укув жараёнини ташкил этишига табакали 
ёндашиш учун тенглаштириш синфларини яратишнинг 
психологик жихатдан хам, педагогик жихатдан хам узига хос 
кийинчиликлари мавжуд. Психологик йусиндаги кийинчилик 
шундан иборатки, укитувчи учун кули остидаги укувчиларнинг 
кимлигини, ички дунёсини ва улар билан кандай ишлаш 
керакпигини дарров билиб олиш анча мушкулдир. Узлаш- 
тирмайдиган укувчиларда хотиранинг хамма тури паст булади ва 
уларга тахлил килишни, таккослашни хам алохида эътибор билан 
ургатиш зарур.

Укувчиларни умумий таълим мактабидаги укув жараёнига 
Кушиш учун уларнинг билимлари, куникма ва малакаларини 
тенглаштириш вазифаеини укитувчи, тарбиячи ва ота-оналар 
хамкорликда уддалашлари мумкин. Мазкур синфлардаги 
укувчилар билан ишлайдиган тарбиячи укитувчининг ишини 
давом эггириши, хар бир укувчига индивидуал ёрдам бериш учун 
махсус тайёргарликдан утиши керак.

Укитувчи укувчиларнинг чарчаб колмаслигини эътибор билан 
кузатиб бориши, таълимнинг усул ва методларини пухта уйлаб, 
хар бир болага индивидуал ёндашиш, укитишнинг амалий ва 
назарий булимларини уйгунлаиггириши, аклий зурикиш ва 
хордик чикариш пайтларини навбатлаштириб бориши лозим.

Маълумки, укувчиларнинг психологик нуктаи назардан 
янгиликларни кабул килиш даражалари хар хил, хохиш 
истаклари турлича, улар пассив эшитувчи, бу уларни укув 
жараёнида масъулиятини, жавобгарлик хиссини сусайтиради.

Яна бир мисол, хеч кандай педагогик, психологик ташхис 
килинмай туриб укувчилар умумий узлаштириш даражасига 
караб “юкори”, “урта”, “паст” гурухларга ажратилиб ёки 
мактабда иктидорли укувчилар синфи ташкил килиниб 
укитилади. Юкорида таъкидлаб утилганидек бундай хол яхши ва
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ёмон узлаштирадиган укувчиларни рухий холатига салбий таъсир 
курсатади. Таълим олишда хам шахснинг усишида хам ривож- 
ланиш руй бермайди.

Иккинчи бир мисол, чукурлаштирилган синфда канчалик 
кобилиятли укувчи укимасин, унинг келажакда уша фандан, 
масалан физикадан ихтисослашуви кафолатланмаган. У физикани 
дастлаб (6- синфда) яхши узлаштиргани билан, юкори синф- 
ларга келганда ундан ихлоси кайтиб, бошка бир фанга кобилияти 
очилиб кол шли мумкин. Ундай холларда табакалаштириб уки
тиш ишлари илмий асосга эга эмас.

Иктидор - бу психологик ходиса кобилиятсиз, иктидорсиз бола 
булмайди. Педагогик томонидан, ривожлантириш ва 
йуналтириш таълим беришнинг асосий тамойили хисобланади. 
Шунинг учун хам гарб мамлакатларида ана шундай гомоген 
синфларни ташкил килишда купрок салбий натижапар 
олинганлиги туфайли бу уринишлар катгик тазйикка учраган. 
Шу жихатдан олиб Караганда, хозирги шароитда 
табакалаштирган таълим ишларини олиб боришда синфнинг 
узида таълим мазмунини табакалаштириш (укувчиларни бир- 
биридан камситмаган ёки юкори куймаган холда) макбул услуб 
булиб хисобланади. Бунда укувчиларнинг имконияти, 
лаёкатларига караб таълим мазмунини такдим этиш, укитувчи 
томонидан куйиладиган талаб хамма укувчи учун бир хил 
булмаслиги секин-аста паст даражада узлаштирадиган укув- 
чиларни юкори даражага чикиб боришларига имконият яратиш 
табакалаштирилган таълимнинг муким жихатларини ташкил 
этади.

Бундай камчиликпарни бартараф этиш учун педагогик 
технологиянинг имкониятларга эхтиёж сезилмокда. Педагогик 
технология хакидаги академик В.П. Беспальконинг педагогик 
карашларига амал килиниши яхши натижа беради. У “педагогик 
технология - бу укитувчи махоратига боглик булмаган холда 
педагогик муваффакиятни кафолатлай оладиган укувчи шахсини 
шакллантириш жараёнининг лойихасидир”,-деб таъкидлайди. 
Демак, даре жараёнида укувчи асосий харакатлантирувчи куч,
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таълим жараёнининг субъекта булиши, яъни укиш, урганиш, 
мутолаа килиш укувчи зиммасига утиши керак экан.

Табакалаштирнлган таълим кам замонавий педагогик 
технологияларнинг бир куриниши булиб, укувчилар укув 
имкониятлари ва лаёкатларининг педагогик-психологик ташхис 
килиш оркали аникданиши натижасида таълим-тарбия ишларини 
ташкил этишда укитишнинг турли хил шакл ва усулларини кенг 
Куллаш жараёнидир.

Укитувчининг вазифаси эса укитишдан укишни ургатишга, 
билим беришдан укувчиларнинг билимларини мустакил 
эгаллашларига кумаклашишдан иборат булиб, у укувчиларда 
эхтиёж тугдириши, мухит яратиши ва уни масъулиятни хис 
килиш га йуллашикерак.

Табакалаштириб укитиш укувчиларда ташаббускорлик ва 
мустакилликни, билимларни пухта ва чукур узлаштиришни, 
зарур малака ва куникмаларни, уларда кузатувчанликни, 
тафаккур ва богланишли нуткни, хотира ва ижодий тасаввурни 
тарбиялашга имкон берувчи таълим тизимидир.

Бундай тизимда укувчи хам, укитувчи хам таълим-тарбия 
жараёнига биргаликда масъулдирлар. Улар биргапикда хар бир 
укувчининг билим ва кобилиятини, индивидуал эхтиёжпарини 
аниклайдилар.

Табакалаштириб укитиш жараёнида демократиялашга кенг йул 
очиб берилиб, укувчиларнинг уз фикрини эркин билдиришига 
имконият, кулай вазият тугдирилади, хар бир боланинг мустакил 
фикри инобатга олинади, бундан ташкари болапарда уз мустакил 
фикрини химоя килиш, шунингдек, индивидуал, ижодий 
фикрлаш хусусиятларининг шаклланишига ва ривожланишига 
эришилади.

Табакалаштириб укитиш натижасида:
1. Синфдаги барча укувчилар дастур материалларини 

узлаштиришга эришадилар.
2. Синфдаги барча укувчиларнинг билим ва мапакаларида 

ижодий усиш кузатилади ва уларнинг фанга булган кизикишлари 
ошади.
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3. Синфдаги барча укувчиларнинг фаоллиги ошади. Чунки 
паст узлаштирувчилар гурухидаги хар бир укувчи юкори 
узлаштирувчилар гурухига утш га  харакат килади. Юкори 
узлаштирувчилар гурухидаги укувчилар эса паст уз
лаштирувчилар гурухига тушиб колмаслик учун харакат 
киладилар.

Малака ошириш тизимида хам табакалаштирилган таълим 
алохида урин тутади.

Малака ошириш самарали тизимга утиши муносабати билан 
курсларнинг даврийлиги ва муддати узгаради. Педагог ходимлар 
тоифалари буйича табакалаштирилган узок мудцатли ва киска 
муддатли курсларга таклиф этилмокда. Бу эса хар бир педагог 
ходимнинг илмий - методик жихатидан тайёргарлигига караб 
укув-мавзу режалариинг такомиллаштирилган вариантларини 
яратишни такозо килади.

Табакалаштирилган таълимни амалга жорий этиш учун, 
аввало, унинг назарий ва илмий асосларини тадкик килиш зарур.

1. Ривожланган мамлакатларда табакалаштирилган таълимга 
дойр олиб борилаётган илмий-тадкикот ишларининг амалиётга 
татбикларини урганиш хамда биздаги мазкур сохада яратилган 
илмий-тадкикот ишлари билан солиштириш натижасида оптимал 
вариантлар яратилади.

2. Табакалаштирилган таълимни амалиётга жорий этиш учун 
зарур булган махсус укув-методик мажмуалар, илмий-методик 
тавсиялар, моддий-техника базасининг яратилиши долзарб 
ахамиятта эга.

Педагогларнинг малакавий тоифалари ва иш стажини 
эътиборга олган холда малака ошириш тизимини 
такомилланггириб умумий давом этиш муддатидан бир кисмида, 
яъни 1-2 хафтаси давомида тингловчиларнинг мустакил укиб 
билим орттириш йулларини белгилаб берди.

Мустакил укиб билим орттириш ривожланган демократик 
давлатлар укув юртларида педагог кадрлар малакасини 
оширишнинг энг куп таркалган шакли хисобланади. Малака 
оширишнинг ушбу шакли таълим хизматларининг ракобатли 
бозори, педагог ходимларнинг ижодий мехнатини рагбатланти-
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ришнинг таъсирчан механизми мавжуд булган жойларда 
устунлик килади ва ривожланади.

Малака ошириш тизимида табакалаштириб укитишнинг 
имкониятлари куйидаги йуналишларда уз ифодасиии топади:

1. Ижтимоий жихатдан кар бир педагог ходимнинг ижодий, 
мустакил, интеллектуал салохиятини шакллантириш ва 
ривожлантиришга хизмат килади. Укитувчи имкониятларини ва 
таълимнинг эхтиёжларини руёбга чикаришга ёрдам беради.

2. Укитувчилар учун даре жараёнида укитишнинг барча 
мавжуд шакллари, метод ва воситаларидан фойдаланишга кенг 
имкониятлар яратилади. Табакалаштирилган таълим мазму- 
нининг турлича хамда мукобил тарзда булиши, уни демок- 
ратлаштириш ва инсонпарварлаш-тиришга олиб келади.

3. Психологик жихатдан укитувчи ва укувчи }фтасидаги 
муносабатларни тугри ва максадга мувофик тарзда ташкил 
этишга шароит яратади.

4. Методик жихатдан даре ва дарсдан ташкари машгулот 
жараён-ларини янги педагогик ва илгор тажрибалар асосида 
такомиллаштиришга хизмат килади.

Табакалаштирилган таълимнинг таълим жараёнидаги 
камрови кенг, мохияти катта, шунинг учун хам уни амалиётга 
татбик килишнинг оптимап вариантларини излаш ва тадкик 
килиш зарурияти тугилади.

3.3. Фанлараро богланишнинг 
таълимий ахамиятн

Таълимнинг глобаллашуви шароитида фанлараро узвийликни 
кенгрок к^ллаш айни заруриятдир. Фанлараро узвийлик 
тамойилига таяниш таълим муассасалари укув жараёни учун 
татбикий туе олиши лозим.

Фанлараро алокадорликнинг мазмуни ва материаллар хажми 
мактаб математика курсида укув дастури оркали аникланади. Х,ар 
бир фан укитувчисининг у ёки бу фаннинг узаро богликлигини 
Уз укувчиларига тушунтириши ва укув жараёнида ундан
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мохирона фойдаланиши укитиш методикасида илгаридан 
маълум.

Укув фанлари ораснда узаро богликдик икки турга булинади: 
хронологик ва гоявий. Биринчиси, турли фанлар дастурларининг 
узаро мутаносиблигига, иккинчиси эса, бир хил йуналишдаги 
илмий тушунчаларнинг умумий методик холатлар асосида 
сингдирилишига асосланади. Фанлараро богланиш фанларнинг 
турига караб умумий методлар бирлиги билан хам изохланади. 
Масалан, математика ва физикада моделли метод, математика ва 
физика эса экспериментал метод умумийлиги кузга ташпанади.

Амалиётда математика укитувчилар фанлараро хронологик 
богланишнинг ил гари, хозир, келгуси каби уч туридан бевосита 
фойдапанадилар.

Ил гари фанлар аро богланиш математика курси 
материалларини укитишда олдин бошка фанлардан олинган 
билимларга таянилади.

Хозир фанлараро богланиш барча фанлардан материаллар 
бир вактда утилади.

Келгуси фанлараро богланиш математикада утилган 
материаллар келгуеида бошка фанларнинг укитилишида 
аскотади.

о
Укитувчи уз мехнатини осонлаштириш учун фанлараро 

алокадорликка тегишли материалларни танлаши, карточкалар 
тузиши ва унга киска зарур маълу мотларй# ёзиб бориши лозим. 
Масалан:

1) Кайси дарслик ёки кулпанмалар мазмунида берилган 
мавзунинг узаро богликлиги мавжуд (савол, матн, раем)?

2) Берилган материаллар кайси турдош фанларда 
урганилади?

3) Турдош фанлардаги материалларнинг кискача мазмуни 
(фактлар, мисоллар, ракамлар, конунлар) ёзилади.

4) Математика дарсларида кайси макбул метод ёки усуллар 
ёрдамида турдош фанлар материалларидан фойдаланилади?

Маълумки, математика, физика, астрономия, химия ва 
биология фанлари саноат ва кишлок хужалиги ишлаб чика- 
ришининг илмий асоси хисобланади. Бунинг учун мактабда барча
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фанларнинг узаро богликлигини укитишнинг дастлабки 
боскичларидаёк; укувчиларга тушунтириб бориш максадга 
мувофик булади. Бу эса укувчиларнинг барча фанлардан олаётган 
билимларининг бир-бирига богланганлигини, ташки мухятнинг 
бир бутунлигини тушунишига ёрдам беради.

Фанлараро узвийлик тамойили турдош укув предметлариаро 
муносабатларнинг мураккаб жихатларини тулик узлаштири- 
лишини таъминлаб, билимларнинг ички мохиятига кириб 
боришни таъминлайди, натижада турли тизимларда ички 
алокадорлик, интегратив яхлитлик вужудга келади.

Укув жараёнида фанлараро апокадорликнинг амалга 
оширилиши таълим сифатига кучли таъсир курсатиб:

- таълимни модернизациялаш, инновацион укитиш имко- 
ниятларини кенгайтириш имконини беради ;

- умумий урта ва урта махсус таълимда узвийлик ва уз- 
луксизликнинг таъминланишида мухим омил вазифасини 
бажаради;

- фанлараро алокани таъминлашга каратилган масалаларни 
айнан дастур, дарслик хдмда укув кулланмапар мазмунига 
сингдириш педагог олимлар ва тадкикотчилар зиммасидаги 
мухим вазифалардандир;

- таълим технологияларига асосланган фанлараро апока 
моделларини ишлаб чикиш бугунги куннинг долзарб 
масалапаридандир.

Маълум ки, предметлараро алокадорлик урганилаётган 
объектни хар томонлама чу кур зфганишни таъминлайди ва у 
педагогикада узвийлик, предметлараро алокадорлик, узаР° 
алокадорлик ва интегратив алокадорлик даражапарида талкин 
этилади.

Узвийлик - узлаштирилган билим, к ^ и к м а  ва малакаларни 
аста-секинлик билан кенгайиб, чукурлашиб, мураккаблашиб 
боришини кузда тутади.

Предметлараро алокадорлик- узини мох.иятига кура кенг 
тушунча булиб, урганилаётган объектнинг турли жи\атлари, 
хусусиятларини х.ар томонлама очиб берилишини назарда тутади.
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Узаро алокадорлик - мохиятига кура икки укув предметлари 
алокадорликларини, яъни биринчи укув предмет буйича 
узлаштирилган билим ва иш-харакат усулларини иккинчисида 
куллашни ва аксинча кулланилишини ифодалайди.

Интегратив алокадорлик-нисбатан юкори даражали 
алокадорлик булиб, аввал зикр этилганларидан укув дастурига 
максадга мувофик киритилганлиги билан фарк килади ва албагга 
уни таъминлашни талаб этади. Натижада объект хакида тизимли, 
мукаммал билим, иш-харакат усуллари шаклланищига имкон 
яратади.

Математика ва она тили. Давлат таълим стандартларида 
укув фанлари орасидаги алокадорлик, математика фанининг 
бошка укув фанларини урганишга таъсири кайд этилиб, 
“Математика укитишда укувчиларнинг мантикий 
тафаккурларини ривожлантириш ижтимоий- гуманитар 
йуналишдаги фанларни урганишга ижобий таъсир” курсатиши 
уктирилган.

Тажрибаларимиз математика ва она тили укув фанлари 
тушунчаларидан узаР° боглик холда фойдаланиш ижобий 
натижалар беришини курсатмокда.

Мактабда математика ва она тили дарслари уртасидаги 
предметлараро алокани урнатиш учун потенциал имкониятлар 
мавжуд. Жумладан математика дарсларида укувчиларнинг тил 
маданиятини оширишга дойр ишлар амалга оширилиши, она 
тили дарсларида математик мавзулардаги машцпарга уРин 
берилиши фанлараро узвийликни таъминлашда катта 
имкониятлар яратади. Масалан, математика дарсларида 
“Агар...булса, у холда ...” шаклидаги жумлаларни куйи 
синфлардаёк куллай бошланади ва уни мантикий хосил 
булишлик символ и билан белгилаб к^фсатилади. Она тили 
дарсларида хам кушма ran мавзусида гапнинг к5финиши 
юкоридаги шаклда булиши уктириб утилади. Шу мавзуни 
укитишда “Агар учбурчакда томонларидан бирининг квадрат 
унинг колган икки томони квадратларининг йигиндисига тенг 
булса, у холда учбурчак тугри бурчакли булади” ёки “Агар
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бурчаклар вертикал булса, у холда улар тенг булади” шаклидаги 
математик жумлаларни тахдип килиш мумкин.

Математика укитишда она тили тушунчаларидан 
фойдаланиш: келишик КУшимчаларини чизикли тенгламалар 
билан боглаш мумкин.

Маьлумки, математикадаги чизикли тенгламалар хакидаги 
билимлар 6 хил куринишда булиб, улар тегишли амалларни 
бажариш оркали ечилади. Бунда чизикли тенгламаларни тушум, 
жуналиш ва чикиш келишиги кушимчалари билан боглаб 
тушунтириш максадга мувофикдир.

Она тили укув фанининг морфология б^лимида богловчи 
хакида маытумот берилади: “Гапнинг уюшик булаклари ва кушма 
гапдаги содда гапларни бир-бирига боглаш учун хизмат 
киладиган ёрдамчи сузлар богловчи дейилади”. Богловчилар 
вазифасига кура тенг богловчилар ва эргаштирувчи 
богловчиларга булинади. Тенг богловчилардан математика 
укитишда фойдаланиш туфайли укувчиларда умумлашган 
билимлар бирикуви хосил булади. “Математик мантик 
элементлари” мавзусида мулохаза юритилади ва мантикий 
амаллар 5фганилади. Маьлумки, “Чин ёки ёлгонлиги хакида фикр 
юритиш мумкин булган хар кандай дарак ran мулохаза 
дейилади”. Мулохазалар устида бажариладиган мантикий 
амаллар махсус белгилар ёрдамида ифодаланади. Масалан, В- 
дизюнкция амали “ёки” богловчисини, А - конюнкция амали “ва” 
богловчисини билдиради.

Она тили укув фанининг лексикология булимида синоним 
тушунчаси урганилади: “Шакли хар хил аммо маъноси бир- 
бирига якин булган сузлар синонимлар дейилади”.

Математика таълимида хам "математик синонимлар" куп 
учрайди.

Жумладан, сонли ва харфий ифодапар орасида шакли хар 
хил, лекин маъноси, яъни, киймати бир хил булган ифодалар 
мавжуд. Бундай ифодаларни шартли равишда "синоним 
ифодалар" деб аташ мумкин.

Синоним ифодаларга мисоллар келтирамиз:
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,  V  8 4 2 11-мисол. Каерни кискартиринг
16 8 4 2

2-мисол. -Jj каернинг махражидаги ирроционалликни 

йукотинг
1- Л  л /2  Л  8  , 1 л/S  Г  ^

2 Г  -J=va— - -j=VaT  каби сонлар

синоним ифодаларга мисол була олади.
3-миеол Унли каерни оддий касрга, оддий каерни унли 

касрга айлантирганда х,ам синонимлар хосил булади. Масалан,
х= 0,5= 1/2; х=0,25=1/4;; 075=3/4 ва

хоказо.
Бурчакнинг градус ва радиан улчовлаРи синонимлардир. 

Масалан,
£  =  30°; -  = 45°; 2я=360в;
6 4

4-мисол Айнан тенг ифодалар хам синоним ифодаларга 
мисол була олади.

(а + Ь)2 = а2 + 2аЬ + Ь2 = (а + Ь)(а + Ь) в а  ХОКЭЗО.

Маълумки, она тили дарсларида "Юклама" мавзуси 
урганилади. Бу мавзуни тушунтиргандан сунг "Факат” 
юкламаси катнашган математик жумла тузинг каби топширик 
берилиши укувчиларда математик теоремаларни эслашга олиб 
келади. Масалан, кесманинг узунлиги 4 та хоссага эга булиб, 4- 
хосса шундай ифодаланади: "Исталган нурга унинг бошлангич 
нуктасидан берилган узунликдаги ягона, яъни факат битта 
кесмани куйиш мумкин". Хоссада иштирок этган "факат" сузи 
кучайтирув юкламаси вазифасини бажаради. Геометриянинг 
жуда куп аксиома ва теоремаларида "факат" сузи кулланилади. 
Шунда укувчилар бевосита она тили дарсларида урганилган 
юклама мавзусини эслайдилар. Бу эса она тили укитиш сифатига 
ижобий таъсир курсатади.

Математика ва информатика. Укитишга янги техник 
воситалар, шу жумладан, компьютер ва бошка ахборот 
технологияларининг жадал кириб келаётган хозирги даврида 
фанлараро узвийлйкни таъминлаш максадида информатика 
фани ютукларидан фойдаланиш долзарб масалалардан биридир.
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Ривожланган давлатларда эса математика фанини укитишда 
компьютерлар куйидаги асосий йуналишларда кулланилади:
а)кутубхоналардан адабиётларни кидириш (internet); б) маса- 
лапарнинг ечимини текшириш; в) графикларни ясаш; г) компь- 
ютерли уйинлар.

Компьютер техникаларини таълим муассасаларига татбик 
этиш, укитиш жараёнини оптималлаштиришга кенг йул очиб 
беради.

Компьютер дастурлари нафакат укувчиларнинг билим ва 
куникмаларини шакллантиришга, шу билан бирга компьютсрда 
ишлаш оркали уларнинг ижодий кобилиятларининг 
ривожланишига хам ёрдам беради. Бунда компьютер 
дастурлари асосий укув материалини тулдириш учун ёки 
укитишнинг самарадорлигини ошириш воситаси булиб хизмат 
килади.

Кейинги ун йилликда математика фанини укитишда 
компьютерлардан фойдаланиш бир неча асосий йуналишларда 
олиб борилди. Буларга компьютер ёрдамида билимни 
бахолаш, турли типдаги ургатувчи дастурларни ишлаб чикиш 
ва ривожлантириш, билишга оид математикавий уйинларни 
ишлаб чикиш ва бошкалар киради.

Укувчилар билимини компьютерлар ёрдамида бахдлаш 
асосан тестлар оркали амалга оширилмокда.

Компьютер дастурларидан ■ укувчиларга математикадан 
масалалар ечишни ургатишда х.ам фойдаланиш мумкин.

Бундай дастурлардан бири UMSCollection хисобланади. 
Унинг ёрдамида тенгламалар ечиш, купайтувчиларга ажратиш, 
ифодаларни соддалаштириш, тенгсизликларни ечиш, 
функциялар билан ишлаш ва графикларини ясаш, кавсларни 
очиш, комплекс сонлар билан ишлаш каби ишларни бажариш 
мумкиндир.

Математика укитишда компьютерларни кулайлигининг яна 
бир йуналиши айрим укув вдлатларини моделлаштиришдир. 
Моделлаштирилган дастурлардан фойдаланишнинг максади, 
укитишнинг бошка усуллари кулланганда тасаввур килиш, куз 
олдига келтирилиши кийин булган материалларни тушунарли
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булишини таъминлашдан иборат. Моделлаштириш ёрдамида 
укувчиларга маълумотларни график режимда компьютер 
мультимедиаси куринишида тавдим килиш мумкин. Шу 
боисдан улар математикани чукур )фганиш ва укув жараёнида 
сезиларли даражада мустакиллик намоён этишга мойил 
буладилар.

Куп холатларда вужудга келадиган математик муаммони тез 
ва берилган аникликда хал этиш учун профессионал 
математикдан уз касби билан бир вактда маълум бир алгоритмик 
тил ва дастурлашни билиши талаб килинади. Лекин муаммо 
шундаки, математиклар ичида дастурлаш мухитларининг 
имкониятларидан яхши мувофик булмаганлари хам йук эмас. 
Ушбу муаммони бартараф этиш учун XX аернинг 90- йилларида 
математиклар учун анча кулайликларга эга булган математик 
системалар яратила бошланди. Бу замонавий математик 
системалар - Matlab, Maple, Matematika, МаЙтЛлардир. Ушбу 
системалар ишида интерфейсининг соддалиги билан Mathad 
укувчилар орасида анча катта мавкега эга. Mathad математик 
ифодалар устида яхши ишлаш техникасига эга булмаган укувчига 
мураккаб хисоблашларни бажариш, математик муаммоларни тез 
ва осон хал этиш хамда амалий ахамиятга эга булган 
муаммоларни ечиш имкониятини беради. Бунда укувчи Mathad 
интерфейси оркали ЭХ.М билан умумий математик тушунчалар 
ва символлар ёрдамида мулок;отда булади.

MathacUa битта графикавий сохада ягона координата укдари 
оркали турли богланишларни ифодалайдиган бир нечта 
графикларни ясаш мумкин.

График ясаш учун:
График ясалиши мумкин булган жой сичконча билан 

белгиланади.
График менюсидан “Декартов график” пункта танлаб ёки @ 

ни босиб, бошкариш панелидан график белгиси турган жойдан 
сичконча ёрдамида ихтиёрий турдаги графикни танлаш мумкин. 
Пайдо булган шаклнинг хар бир укидаги буш майдончаларда 
аргумент ва функция белгиларини киритиш лозим. Масалан, i 20 
та киймат, j  30 та киймат кабул киладиган булса, у\ нинг Xj га
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богланишини ифодалашда Mathad барча 600 та нуктани бир- 
бирига боглаган холда ясайди.

Хулоса килиб шуни айтиш мумкинки, математика фанини 
Укитишда Mathad дастури ёрдамида турли сонли ва аналитик ( 
символли) математик хисобларни,оддий арифметик 
хисоблашлардан тортиб, то хусисий хосилапи дифференциал 
тенгламаларни счишдан ташкари графикларни ясашни хам 
амалга ошириш мумкин экан.

Математика ва кимё. Математика ва кимё фанларини 
узаро богликлиги, айникса кимё фанидан масалалар ечишда 
намоён буади. Жумладан:

1 -масала. Массаси 400 г ва концснтрацияси 8% булган эритма 
массаси 600 г ва концснтрацияси 13% булган эритма билан 
аралаштирилди. Х,°сил булган аралашманинг концентрацияси 
(%да)ни топинг.

Ечиш: 400 г ли эритмада концентрацияси 8% булган модда 
микдори 0,08*400=32 г  га, 600 г ли эритмада концентрацияси 13% 
булган модда микдори 0,13-600=78 г га тенг. Шунинг учун 
аралашмада бу модданинг микдори 32+78=110 га тенг. 
Аралашмада 400+600=1000г булгани учун 110г унинг
iL -.ioo% = l1% ни ташкил килади.
1000

Ушбу масалани куйидагича умумийлаштириш мумкин: 
Массаси ш, концентрацияси х% булган эритма массаси п 
концентрацияси у% булган эритма билан аралаштирилса,массаси
ш+п, концентрацияси г%= -■ -—% булган эритма хосил булади./я + п

Математикада эса бу формула урта вазнли киймат деб 
юритилади ва юкоридаги каби масалалар тугридан тугри

-  400-8 + 600 13 3200 + 7800 11000 , ,  
формулага куииб ечилади, яъни - ТоЬ+600--------- Ш ----- w  = " .

Жавоб: 11%

2-масала. Ёглилиги 2% билган 80 л сут билан ёглилиги 5% 
билган неча лигр сут аралаштирилса, ёглилиги 3% билган сут 
олиш мумкин?
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Бу масалани урта вазнли киймат формуласидан фойдаланиб
т е н г л а м а  т у з и б  е ч а м и з :  - = з = »  160 + 5* = 240+ з* ; 2 * = 8 o ;

80+ дг
х = 4 0 . Жавоб: 40 литр.

3-масала. Кртишма кумуш ва олтиндан иборат булиб,узаро 
3:5 нисбатда. Агар котишмада 0,45 кг олтин булса, котишманинг 
огирлигини (кг) топинг.

Масалани тахлил киламиз: пропорция хоссасидан келиб 
чикиб, хулоса чикарадиган булсак, котишма 8 бирликка 
ажратилган булиб, шундан 5 кисмини олтин ташкил килади. 
Масаланинг шартига кура котишмада 0,45 кг олтин борлиги 
маълум. Демак, берилганлардан котишманинг бир хиссаси канча 
микдорга тугри келишини ТОПИШ мумкин 0,45:5 = 0,09/сг. Демак, 
котишманинг огирлиги 8-0,09=0,72*2 га тенг экан.

НаТИЖ анИ Т е к ш и р и б  К у р ам и з: 3-0,09 + 5 0.09 = 0,27 + 0,45 = 0,72*г.

Жавоб: 0,72 кг.
Математика ва география. Мактаб географияси дастурида 

“Географик координаталар” мавзуси киритилган булиб, укувчи 
географик координата нима эканлигини фалсафий мушохада 
оркали билиб олиши мумкин, яъни Ер шарини тахмин килинган 
шимолдан жанубга тортилган меридиан чизиклари ва уларни 
кесиб утУвчи гарбдан шаркка утказилган параллел чизиклар 
географик координаталар дейилади. Лекин бу параллел ва 
меридиан чизиклари градусларга, дакикаларга ва сонияларга 
булинган. Вахоланки, булар устида амалий машгулотлар 
бажариладиган булса, арифметик, алгебраик, геометрик ва 
хдттоки физикага оид билимлардан хам хабардор булишни талаб 
этилади.

Масалан, Жиззах шахрининг географик координатасини 
аниклаш лозим булсин. Бунинг учун Узбекистон ёки Дунё 
харитасидан Жиззах шахрини топиб, уша ерда координаталарни 
туташтирамиз ва 0-меридиан ва 0-параллелдан географик кенглик 
ва узокликни аниклаймиз. Шунда Жиззах шахрининг географик 
координата тахминан 69° -шаркий узунлик, 39°- шимолий 
кенглик келиб чикади. Бу ерда табиий фанлар билан аник 
фанларнинг фанлараро узвий апокадорлиги бир-бирини
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тулдириши хамда билимларнинг мукаммаллаштирилиши аник 
намоён булади, яъни бу ерда географик координаталар, узоклик, 
кенглик каби географик терминларнинг мазмун ва мохияти 
математик ракамлар ва хисоб-китоблар оркали уйгунлаштирилиб, 
бойитилади.

Худди шундай 6-синф математика дарслигидаги “Масштаб” 
мавзусини урганиш жараёнида хам укувчи бевосита географик 
билимларига таянмаса, масштаб борасидаги амалий 
куникмаларни эгаллай олмайди.

Маълумки, география дарсини хариталарсиз, географик 
атласларсиз тасаввур этиб булмайди. География дарсларида ва 
хдттоки тарих дарсларида кургазмали курол сифатида 
ишлатиладиган барча хариталарнинг, географик атласларнинг 
асоси математика хамда геометрик проекцияларга асосланади. 
Масалан, Ламбертнинг тенг томонли азимутал проекциялари ёки 
Ернинг моделини (глобусларни) яратишда кесик конус, цилиндр 
ва шарнинг тузилиш проекцияларидан фойдапанилади.

Математика ва физика фанларининг узаро богликлиги 
физика конунларини ифодалашда математик формулалардан 
фойдаланишни такозо килади. Чунки математик формулалар ва 
амаллар физикавий хдлатларини исботлашда, масалалар ечишда, 
лаборатория ишларини бажаришда ахамиятлидир

Фундаментал математикадаги “функция” тушунчаси физи
кавий ифодаларнинг мазмунини очиб беришда асосий рол 
уйнайди. Масалан, “Кинематика асослари” мавзусида х = x(t), 
v = v(t), s =  f(t) ифодалар кулланилади. Бу математикада функция 
куринишида куйидагича ёзилади: у  = kx + 1, у  = кх2 +  Ьх + с. 
Физика дарсларида функциянинг график тасвирланишидан 
фойдапанилади, масалан: х=х0 + voxt, у = уо + v0yt, z=z0+v0xt. 
Ушбу кинематикадаги асосий хулосалар механика курсининг 
хамма булимларига тааллуклидир. Шу уринда таъкидлаш 
жоизки, физика укитувчиларининг вазифаси укувчиларга факат- 
гина графикни ургатиш эмас, балки уларга графикни тахлил 
килиш ва уни укиш, тушуниш, жиемнинг харакати хакида график 
буйича кандай ахборотлар олиш мумкинлигини хам тушун- 
тиришдан иборатдир.
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Куп холларда математика курсида ишлатиладиган функция 
ва аргумент каби атамалардан уз уринда фойдаланмаслик 
физикадан масалалар ечишда кийинчиликларга олиб келади. 
Математика курсида функционал богланишлардан физика 
укитиш жараёнида фойдаланишни куйидагича изохпаш мумкин.

Масалан, SKVt, v=v0+ dt, sx= v0xt  + формулаларда кайси

катталиклар аргумент ва кайсилари функция эканлигини, бу 
функцияларнинг графиклари кандай куринишда булишини, 
графикнинг куриниш коэффициентининг сон кийматига 
кандай богликлигини укувчилар мустакил аникпашлари 
лозим.

“Кинематика асослари” булими охирида “Айланма текис 
харакатда тезлик” мавзуси берилади. Бунда укитувчи олдин 
геометрия курсида уталган марказий бурчак ва айлана хакида 
тушунчани укувчиларнинг эсига тушириши лозим.

Шунингдек, “Динамика асослари” булими утилаёттан вактда 
хам физика билан математиканинг узаро алокадорлигидан, яъни 
математикага дойр векторлар, координаталар, тенгламани ечиш 
ва тенгламалар системаси каби тушунчалардан фойдаланиш 
мумкин. Ньютон конунларини вектор ва скаляр куринишда 
ёзишда, юкорида келтирилган тушунчалар буйича математика 
таянч вазифасини бажаради.

Маълумки, Ньютоннинг II ва III конунлари F  = m a , 

= ~^2 формулалар билан ифодаланади. Агар тенг таъсир этувчи 
куч нолга тенг булса (я = 0) 5 у холда тезлик узгармас (v=const) 9 
тезланиш нолга тенг булади (5=0) (Ньютоннинг I конуни). 
Масалалар ечиш учун вектор куринишдаги формулаларнинг 
координата укига проекция модуллари куйидаги куринишда 
ёЗИЛаДИ: =  Щ Д х  =  , F  =  m a yF} = F 2t

Шунингдек, “Таранглик кучи”, “Сакланиш конуни”, 
“Механик тебраниш ва тулкинлар” мавзуларини утишда» 
математикадан векторлар, тригонометрик функция, чизикли 
тенглама ва системалар, координата укига импульс проекцияси, 
математик маятникнинг тебраниш даври каби тушунчалардан 
фойдаланилади.
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“К^аттик жисм, суюклик ва газнинг босими” мавзуси буйича 
каттик жисмиинг босими, суюкликнинг гидростатик босими, 
атмосфера босими, архимсд кучи ва унинг кулланилиши 
урганилади. Ушбу тушунчаларнинг хар бирини тушунтиришда 
фанлараро апокадорликдан фойдаланиш мумкин.

Р~ Т  босим формуласи кийматларнинг тугри ва тескари s
пропор-ционаллигини курсатади. Бу эса укувчиларнинг у-кх 

к
ва у = —X

функция хоссалари хакидаги билимларини чукурлаштиради. 
Паскаль конунини урганиш, гидравлик машинанинг ишлаш 
тамойилини таъминлайди.

F куч ва S юзани хисоблашда пропорционаллик хоссасидан: 
Pi к Рг босимлар тенг булганлиги учун куч ва юза орасидаги

муносабат куйидагича ёзилади, яъни si s i .
Берилган идишдаги суюклик босимини хисоблашда, 

укувчиларнинг математика курсидан (тугрибурчакли 
параллелепипед хажми) олган билимлари ва оддий математик 
алмаштиришлардан фойдаланади:

Р = j  , F = Р = gm; m=p V; V=Sh; У холда F = gpSh; р =$№-

p=g ри.
Бу ерда баландлик h  ва босим р орасида тугри пропорционал 

ва функционал богланиш мавжудлигини билиш такозо этилади.
“Механик тулкин ва тебранишлар”мавзуси утилаётганда 

математика алохлда уринга эга. Масалан, математик 
маятникнинг даври, амплитудаси ва бошка катталикларни 
хисоблашга дойр масалалар ечишда куйидаги тенгламаларни
билиш талаб этилади: Т  =  - ,  х = A s in ^ /  = >4sin2w.

Масалалар ечиш аналитик-синтетик метод, координатали 
метод, алгоритм и к метод, моделлаштириш методларини куллаш 
оркали амалга оширилади.
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3.4. М атематикада интегратив билимларнинг 
мазмуни ва унинг ифодаланиши

Маълумки охирги йилларда фан ва техниканинг ривожланиши, 
хосилавий фанлар сонининг купайишига, ахборотлар хажмининг 
кескин ошишига олиб келмокда. Айникса XXI асрга келиб, 
фанлардаги дифференциялашув - табакалаштирилиш, барча 
умумтаълим фанлари катори математика фанидан хам 
укувчиларни фан янгиликларидан хабардор килиш масаласида 
интегратив ёндашишга катта эхтиёж тугилмокда.

Математика таълимининг максади ва вазифаларидан келиб 
чиккан холда, интеграцияга оид танланган укув 
материалларининг мазмунини, методик ва назарий асослаш 
оркали, умумтаълим мактабларида математика укитиш 
самарадорлигига интегратив ёндашув оркали эришиш мумкин.

Математика укитувчиси биринчи навбатда интеграция, 
интеграллашган билимлар тугрисида билим ва мапакаларга эга 
булиши, иккинчидан мазмуни ва мохияти буйича максадга 
мувофикли интегратив материалларни танлай билиши ва амалда 
куллай олиши зарур. Укитувчи нафакат дастурдаги мавзуларга 
оид интегратив материалларни йигиши, балки уни тизим- 
лаштириши, улар билан укувчиларни дарсда ва дарсдан ташкари 
машгулотларда фойдаланишнинг зарурий ёндашув ва методлари- 
ни излаб топиши лозим.

Интегратив материалларни танлашда куйидаги дидактик 
мезонларга таянилади:

- математикани укитишда танланган интегратив билим
лар мавзуга мос булиши, унинг мохиятини, хусусиятларини аник, 
кенг камраши;

- танланган интегратив билимлар укувчиларда урганилаётган 
объекгни хар томонлама изланишга имкон бериши ва бу билан 
укувчиларда илмий дунёкарашни, оламнинг яхлитлигини анг- 
лашни, фан асосларига кизикишларини шакллантириши;

- танланган интегратив материаллар, хар бир мавзу учун узига 
хос хусусиятга эга булиши.
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Интеграция-мужассамлаштириш, яхлитлаш маъносини бериб, 
у укувчиларнинг фанлардан олган билимларини умумлаштириш 
асосида, хрдиса ва жараёнларни яхлит х,олда тушунишга, илмий 
дунёкараши кенгайишига, фаол фикрлашига имкон яратиши билан 
мухим восита хисобланади.

Интеграллашган билимларни шакллантириш тамойиллари 
куйидагилардан иборат:

•  объективлик - маълум бир курс, булим ёхуд мавзуда 
бир объектнинг турли предметлар буйича образлари акс 
килганда;

•  тушунчавий, маълум умумий * илмий тушунчаларнинг 
бир канчаси тема, мавзу ёхуд курс томонида уз ичига 
олинганда;

•  назарий ёхуд концептуал: математика, физика, кимё, 
биологияда улчов бирликлари (математика ва физика) квант 
назарияси; биология, кимё, астрономия, техника ва 
социологияда эволюцион назария масалалари каралаётганда;

- методологик, бунга фалсафа методологияси ёки илмий 
билишнинг баъзи элементлари (ходиса ёки объект буйича: 
мохият, системали ёндашув, табиатшуносликнинг муаммо- 
ларининг хуйилиши ва ечими ва хоказо) каби масалалар киради;

- муаммоли, турли фанларга дахлдор комплекс муаммолар 
(экологик, энергетик, демографик ва хоказо) каралаётганда 
интегратив билимларни шакллантириш тамойиллари класси
фикация килиниб, уларни шакллантириш мумкин.

“Интеграция” сузи математика фанида XVII асрда пайдо 
булган математик анализнинг асосий тушунчаларидан бири- 
интеграл тушунчаси сифатида вужудга келди. Интеграл 
хисобнинг ижодкорлари И.Ньютон, Г.Б. Лейбниц эгри чизикли 
трапеция юзини шартли равишда асоси *  ва баландлиги у  булган 
чексиз куп энсиз киркмалар йигиндиси шаклида тасвирлаш 
мумкинлигини тасвирлади, уни белгиловчи математик символ (S)
- лотинча сумма-йигинди сузининг бош харфини билдиради. 
Кейинчалик бу суз сиёсат ва фанда кенг маънода асл мохиятини 
саклаган холда ишлатила бошланди.
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Тадкикотчи олимлар Р. Сафарова, Ф. Мусаев, У. Мусаев, 
М.Мамадазимов, А.Бахромов, Ю. Махмудов, О. Абдукуддусов, 
М.Жуманиёзова ва бошкалар томонидан таълимдаги интег
рация масалаларини тадкик этиш икки йуналишда, таълим 
(фанлар) мазмуни ёки укитиш технологиялари асосида хал этиш 
максад килиб куйилган. Таълим мазмунини интеграция этиш 
фанлараро алокадорлик воситасида амалга оширилиб, 
фанлараро даражадаги алокаларда таянч предмет макоми турли 
вариантлардан иборат булиши мумкин. Икки укув предмети 
орасидаги алокаларни уРнатишДа> уларни интеграциялашда 
вакти-вакти билан у  ёки бу предмет таянч булиб хизмат килади. 
Лекин шуни таъкидлаш жоизки, математика фанининг мохдяти, 
унинг муайян ходисаларни абстрактлаштириб уРганишДан 
иборат, яъни математикалаштириш билимлар интеграциясини 
амалга оширишнинг куринишларидан биридир. Математик 
тушунчаларнинг умумийлиги асосида илмий мулохаза, конун 
ва принципларнинг умумийлиги таъминланади.

Хозирги пайтда математика билимлар мажмуасини бир бутун 
килиб бирлаштириб, фанлар интеграциясини таъминловчи восита 
булиб колди. Бунинг сабабини тушунтириш учун унинг негизи, 
фалсафий асосларига математик ва диалектик мантик 
муносабатларига, тушунчаларни ташкил этишда мавхумлаш 
жараёнининг хар хиллигига эътиборни каратиш керак. 
Математик мантик тараккиётининг мухим хусусияти- 
формаллашган тиллар ишлаб чикилиши ва унинг фаннинг турли 
сохаларига татбик этилишидадир. Х,аР бир фан тараккиётининг 
муайян боскичида математик методларга мурожаат килиш 
зарурати вужудга келади, мазкур фан уларни куллаш натижасида 
мукаммалликка эришади. Муайян вокеликнинг микдорий 
томонларини урганиш унинг сифат томонларини ва мохиятини 
очишга имкон яратади. Борликдаги ходиса хамда жараёнларни 
тула урганиш учун уларнинг сифат ва микдорий томонларини 
биргаликда тахлил этиш зарур. Бунда вокелик, ходисанинг 
мазмунидан четлашиб утаб уни математик тилда ифода этиш, 
унинг сифатини йукотиш эмас, балки мазмунан чукур урганиш 
такозо килинади.
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Матсматиканинг интеграллаш функцияси асосида модел- 
лаштириш, структуралаш, аксиоматика каби синтетик методлар 
таркиб топади. Математика методлари ва усулларининг билиш 
сохдсига кириб келиши нафакат уларнинг ри-вожланишига, 
балки фаннинг тараккий этишига катга хисса кушди ва таркибий 
узгаришларга олиб келди. Фанларни интеграция этиш, янги 
сунъий синтетик билимларни шакл-лантириш, фанларни 
тараккий этишда етакчи тенденция сифатида эмас, балки унинг 
тараккий этишининг зарур кону-нияти тарзида юзага чикади.

5-6- синф математика дарслиги бошлангич математик таълим 
алгебра ва геометрия тизимли курси орасида узвийлик ва 
узлуксизлигини таъминлашга каратилган булиб уни интегратив 
математика курси деб тал кин килиш мумкин. У арифметика, 
алгебра, геометрия элементларини $Ьида мужассамлаштиради. 
Шунинг учун билимлар синтезидан иборат булган ушбу 
дарсликлар амалда интегратив дарслик намунаси сифатида 
кулланиб келмокда.

7-9-синф тизимли алгебра ва геометрия курслари укув
чиларнинг математикадан олган билимларини чукурлаш- 
тиришга, кенгайтиришга каратилган. Туплам назарияси асосида 
ёндашиш - функциянинг умумий тушунчасини ишлаб чикиш 
имконини беради, яъни туплам табиатига боглик булмасдан 
уни ифодалаш алгебра ва геометриянинг сонли функциялар ва 
геометрик алмаштиришлар йуналишларини бирлаштиришда 
мухлм ах,амият касб этади.

Координаталар методини куллаш - алгебра ва геометрия кур- 
сининг бир- бирига уйгунлашиб кетишига олиб келади, яъни 
координаталар методи асосида алгебраик муносабатларни 
геометрик муносабатлар оркали ифода этиш ёки аксинча куллаш 
мумкин.

Векторнинг киритилиши - геометрик материални алгебра 
воситасида урганишга имкон беради, шу билан бу икки курснинг 
якинлашувига олиб келади.

Математик логика элементларининг кириб келиши алгебра ва 
геометрия курсларида ягона умумий тип кулланилишига олиб 
келади. . . вдофт
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Алгебра ва геометрия курсларини бирлаштириш ортикча 
такрорлаш ва укувчилар зурикишининг олдини олади, шу билан 
бир каторда, асосий мазмунли- методик йуналишларни (туплам 
йуналиши, муносабат, акс этгириш, сон,катгалик, мантикий 
тушунчалар, координата методи ва х.к.) ажратиб олишга ва 
уларни ривожлантиришга зарурий шарт- шароит яратади.

Тенгламалар туза олиш куникмаси- моделлаштиришни 
муваффакиятли амалга оширишнинг зарур шартидир. Купгина 
физик масалалар тенглама ( ёки тенгламалар тизими) тузиш ва 
улар билан ишлаш куникмасининг шаклланган булишини такозо 
этади. Физикани укитишда математика фани нафакат хисоблаш 
аппарата сифатида кулланилмокда, балки бугунги кунда 
математик мулохазалар вокелик, ходисанинг утиш жараёни, 
характери хакида физикавий хулосалар чикаришга имкон 
тугдиради. Математик тенгламалар ечиш оркали физик 
хдцисалар х,акида фикр юритиш мумкин. Энг содда тенгламалар 
мактабнинг бошлангич синфида )фганилади. 5-6- синфларда 
укувчилар тенгламалар (нисбатан мураккаброк) ечишнинг оддий 
усуллари билан танишадилар. Улар тизимли равишда 7- синфдан 
бошлаб урганилади.

Математика, физика ва кимё фанларининг узаро 
алокадорлиги интеграциялашган даре утиш имкониятининг 
ортишига олиб келади. Аммо методикада фанларнинг узаро 
алокадорлиги билан интеграциялашган даре бир-биридан кескин 
фарк килади.

Математика, физика ва кимё фанларига бирдек тааплукди 
булган мавзу, ‘Таз конунлари”ни (математика фани буйича 
хисоблаш кисми бажарилади) урганишда амалдаги дастур буйича 
факат химиявий бир жинсли газлар тугрисида маълумотлар бериш 
кузда тутилган булиб, газ аралашмаларига дойр маълумотлар, 
шунингдек унинг моляр массаси хакида тушунча берилмаган. 
Вахолонки, физикадан олий укув юртларига кириш тест синов 
топширикдарида («Ахборотнома»ларда) газ аралашмаларига дойр 
масалалар учрайди. Бундан ташкари шу мазмундаги масалалар 
олимпиадаларнинг вилоят ва Республика боскичлари назарий 
турларида хам укувчиларнинг нестандарт холатлар учун



билимларини куллай олиш куникмаларини аниклаш максадида 
такдим этилади.

Газ аралашмаларига дойр масалалар мохдяти жихатдан идеал 
газ конунларига дойр масалалардан кам фарк килади. Агар масала 
шартига кура, газ аралашмалари таркиби узгармаса, аралашмани 
моляр массасининг уртача киймати билан олинган ягона идеал газ 
деб караш мумкин. Масалан, курук х.аво учун унинг асосий 
компонентлари буйича уртача моляр массаси Мхаво=29-10'3 

кг/мол.
Шу жихдгларни хисобга олиб, газ аралашмаларига дойр 

масалалар ечиш буйича укувчиларнинг назарий билим ва амалий 
куникмаларни ошириш максадида куйида масалалар берилди. 
Бунда, юкоридаги тегишли фанларнинг иштироки таъминланади.

1-масала. 10 г  кислород 0,303 МРа босим остида, 10°С 
температурада жойлашган. Кислород доимий босим билан 
киздирилгандан кейин у 101 хджмни эгаллади. Газнинг 
бошлангич хджми ва охирги температурасини топинг.

Берилган: m = 10 g = 10 '2 к г ; р = 0,303 МРа = 3,03.105 Ра;

Т 1 =  283К; V2= 101= 10'2м3 
V , - ?  Т2 - ?

Ечиш. Клапейрон - Менделеев тенгламасидан pV| = mRT|/М 
кислороднинг киздиришдан олдинги хажмини топамиз:

«Юi g КГ1 • 8,32 • 283 , . г4 .10̂

Масала шартга кура, кислород доимий босимда киздирнлади,
шунинг учун уни киздирилгандан кейинги температурасини Гей-
Люссак конуни буйича топиш мумкин V|/T|=V2/T2 , бундан
т  Й  .*2 Мр

Т ]0_j283 ю)Д:
- 264 Ю’*
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2-масапа. 4 g водород ва 32 g кислороддан иборат 
аралашманинг 7° С температура ва 93 кРа босим остидаги 
зичлигиии аникланг.

Берилган: Ш| = 4g = 4.10'3 кг; ш2 = 32g = 32. ГО'3 кг; р = 93 кРа = 
9,3.104 Ра;

Т = 280 К.
Р - ?
Ечиш. Дальтон конуни буйича, аралашманинг босими

P = Pl + P2, (1)
бу ерда pi ва р2 - водород ва кислороднинг берилган х,олатдаги 

парциал босимлари. Х,ар бир газ учун алохида Клапейрон - 
Менделеев тенгламасини ёзамиз: piV | = m |RT|/M | ва p2V2 = 
m2RT2/M2.
Масала шартига кура, V, = V2 = V ; Т, = Т2 = Т.
У холда P|V  =  miRT/Mi булади, бундан:
водород учун

р, = m|RT/(M|V) (2)
кислород учун

Р2 =  m2RT/(M2V) (3)

(2), (3) ифодаларни (1)гакуямиз: 
m, R T  т2 RT R T (  т ,  т 2 ^

Р= ~Mt T ^ Т - Т ^ м + щ )  бУ"Дан

RT
V =  T

П\ , m2 \  
мх м 2 \ (4)

Газ аралашмаларининг зичлигини аниклашда
Р = m/V (5)

ифодадан фойдаланилади. т  = Ш| + т 2 - аралашма газларнинг 
массаси.

(4) ифодага (5) ни цуямиз:

р = ___ р
т ,(А /, +m2)M2 R T  * 
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4*10 +32 *10 93-10 k g  W

4- Ю”1̂  •10",J+32* 10“,Д32-10",)832-280м1 " ’ / и 3'
Укувчилар физика дарсларида тенгламалар тузиб ечишга 

кийналадилар. Бундай вазиятнинг олдини олиш максадида 
математика дарсларида айнан физикавий вокелик натижаси 
булган тенгламапарни ечиш, шу билан бир каторда харфий 
белгилашларда узвийпикни таъминлаш керак.

Хулоса урнида шуни айтиш мумкинки, математика 
таълимида интеграцияни амалга оширишга оид маеалаларни 
урганиш, жумладан, математика, физика, кимё дарсликпарининг 
назарий тахлили бу фанлар Ьрасида узвийлик (вакт маъносида) 
таъминланмаганлиги, .математика дарсликларида экологик 
мазмундаги масалалар, гёкори синфларда эса физикадан татбикий 
масалалар микдори камайиб кетганлиги аникланди. Мазкур 
фанларни интеграция килиш максадида: математика, физик, 
кимёвий мазмундаги маеалаларни дарсликларнинг янги 
авлодларида купайтириш; мазкур фанларда кенг кулланиладиган 
тушунчалар, унли касрларни хисоблаш, моделлаштириш, 
функционал богланиш, тенгламаларни ечиш куникмаларини 
шакллантиришга алохида ахамият бериш ва уларни малака 
даражасига етказиш максадга мувофик.



4-БОБ. СИНФДАН ТАШ КАРИ ИШ ЛАРНИНГ 
ТУРЛАРИ ВА УНИ ТАШ КИЛ ЭТИШ НИНГ МЕТОДИК

ЖИХДТЛАРИ

Математика фани буйича мактабдан ва синфдан ташкари 
ишпарни ташкил этиш ва утказишга оид бир катор 
кулланмаларда мавзули кеча, тугарак, викторина, математика 
ойлиги, конференция каби тадбирларни утказишнинг тартиб- 
коидалари умумий тарзда ёритилган.

Биз томонимиздан ташкил этилаётган синфдан ташкари 
ишпар мазмунида, укувчиларнинг факатгина математика фанига 
кизикишини оширишга каратилмай, балки математиканинг халк 
хужалигидаги 5ТНИ ва ахамиятини курсатиш билан 
укувчиларнинг ишлаб чикаришда фаолият курсатишини 
кучайтиришни хам кузда тутади.

к*
Укув жараёнида дастурда курсатилган катта хажмдаги 

материалларни бериш кийии, чунки вакт чегараланган, шунинг 
учун хам синфдан ташкари ишларни окилона ташкил этиш 
укитувчилардан катта ижодий ташаббускорликни ва 
машгулотларга пухта тайёргарлик куришларини талаб килади. 
Айникса, тугарак машгулотларида ностандарт масалалар ечишга 
укувчиларни ургатиш, уларни “Ахборотнома” лардан тестлар 
ечиш ва фан олимпиадаларига тайёргарлик куриш учун катта 
имкониятлар яратилади.

Куйида узимизнинг иш тажрибаларимиздан келиб чикиб, 
баъзи синфдан ташкари ишларни ташкил этиш ва утказишга 
батафсилрок тухталамиз.

4.1. М атематика кечаси
М атематика кечаси - математикадан синфдан ташкари 

ишларнинг бир тури. Математика кечаси узига хос усулда, 
математик мазмунда ташкил этилади. Унда турли математик 
мазмундаги маърузалар, бадиий чикишлар, уйин ва аттракцион 
чикишларни ташкил этиш мумкин.

Математика кечасининг асосий максади - математик 
билимларни оммалаштириш ва укувчиларда кизикиш уйготиш.
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Математика кечасининг вазифаси - укувчиларнинг уз хохиш 
истакларига кура математика билан асосли шугулланишлари 
учун туртки бериш.

Мактаб математика кечапарини хусусият мазмунга кура 
турли мавзуларда ^казиш  мумкин:

1. Буюк математиклар ёки машхур санапарга багишланган 
кечалар. Масалан Ал-Хоразмийга багишланган кеча, 8-мартга 
багишлаб “Аёл математиклар” .

2. Тарихий математик кечалар. Масалан, “Кддимги давр мате- 
матикаси”, “Математиканинг шаклланиш даври”, “Х,инд 
математикаси”, “Хитой математикасига багишланган кеча”, 
“Урта Осиё халклари математикаси” ва.х.о.

3. Математиканинг махсус масалаларига багишланган 
кечалар. Масалан, “Турли хил санок системалари”, “Ноевклид 
геометрияси”, “Ажойиб игрек чизиклар”, “Геометриядан савол 
жавоблар”. ва хо .

4. Математик билимларни талаб килувчи касб эгалари билан 
танишиш максадида математик олимлар, олий укув юрти 
укувчилари, ишлаб чикариш сохаси ходимлари билан учрашув 
кечалари.

5. Кизикарли математик кечалар. Бундай кечаларнинг 
максади укувчиларга математиканинг иккинчи киррасини, яъни 
кизикарли - мушохадапи жихатларини кизикарли ва хайрат- 
ланарли усулларда ёригиб беришдан иборат. Масалан, “Мате
матик софизмлар”, “Улкан ва митги сонлар”, “Сонлар дуст 
буладими”, “Ажойиб сонлар” ва х.о.

6. Олимпиада натижалари ёки тугарак ишлари хисоботига 
багишланган кечалар. Бундай кечалар тантанали рухда ташкил 
этилади. Бунда укувчилар мактабнинг энг яхши математиклари 
билан танишадилар. Бунда математикага иктидори булган 
укувчилар рагбатлантирилади. (Уларга мактов ёрликлари ва 
хомийлар томонидан совгалар берилади).

Синфдан ташкари ишларни ташкил этиш ва утказишнинг 
бир тури мавзули кечадир. Мавзули кеча укувчиларнинг 
мустакил ишлаш малакасини хосил килади, уларда миллий ва 
умуминсоний кадриятларнинг сингдиради.
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“Ал-Хоразмий жахоннинг буюк математиги”  мавзусидаги 
кечанинг бориши:

Кириш суз.
Бобомиз Хоразмий рухин этиб шод,
Дурдона сузларин бир-бир этиб ёд,
Катнашса кечага кимки, мархамат,
Лекин тенгламани ечсин у апбат!
Илдиздан билинар, катор ва урин,

Нотугри ечса ким, жавоб “ноурин”.

Мухаммад ибн Мусо Хоразмий урта асрларда етишган узбек 
маданияти классиги, математика фанини яратган энг буюк 
олимлардандир.Хоразмий уз асарлари билан Шарк ва кейинрок 
Европа риёзат ил мига асос солди.

1-бошкарувчи: Асрлар ортидан келар асрлар...
Унутилар утмиш, замон, куп сирлар...
Аммо, яратилган фан асосларин,
Асрдан - асрга элтар насллар.

2-бошкарувчи: Бугунги математик кечамиз хам худди ана 
шундай асрдан - асрга утган сари тобора кизикиш ортаётган, кадр
- киммати бехад ошаётган дурдона асарлар яратган юртдошимиз, 
хоразмлик буюк бобомиз, жахоннинг буюк математиги Ал- 
Хоразмийга багишланади.

1- бошкарувчи: Кечамизни математикага багишланган табрик
- шеърлар билан очамиз, мархамат тингланг.

1 .Ассалом, эй даврамизнинг энг азиз мехмонлари! 
Ассалом, эй илму-фаннинг сохибу-давронлари! 
Ассалом, эй азиз дустлар, хам фикрдош уртоклар! 
Кечамизга хуш келибсиз, барча тенгдош уртоклар!

2.Рухсат беринг, бошламокка математик кечани, 
Турли-туман савол билан уйлатайлик барчани.

3.Бобомиз Ал - Хоразмийга багишланган кечамиз,
Куп бебахо асарларин маъносини ечамиз.
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4-Хар бир чикишимизнинг маъноси кенг бир жахон, 
Совга-саломлар олгайсиз, масалани счган он.

5.Кизик топишмоцлар билан синаймиз кучингизни, 
Софизм-у фокус билан алдаймиз боплаб сизни!

6. Чарчаганда хисоб-китоб, уйин уйнаб олинг дам, 
Ширин кушик, кулгу сизга завк беради бир олам.

7.Таъзим сизга, буюк фанга асос солган боболар, 
Таъзим сизга номи мангу шонли колган боболар!
Сиз яратган машхур фанни биз хам севиб колганмиз, 
Ихлос билан укиб уни анча билиб олганмиз.

8.3амонларнинг замонида ривожланган, етилган, 
Боболарнинг меросидан бизга такдим этилган, 
Ал-Хоразмий, Беруний, Улугбеклар бойитган,
Шу ажойиб фан бизга олам сирин танитган.

9,Математйка фани юксалмокда кун сайин, 
Булимлари хилма-хил, кай бирини айтайин? 
Канча-канча муаммо хал этилган ушбу он, 
Компьютер саводи кулоч ёймокда чунон.

Ю.Оддий ернинг юзидан то космик фазогача, 
Кундалик турмуш, хаёт, куёш, сув, хавогача, 
Хисоб-китобсиз асло яшаб булмас хеч качон, 
Кудратли шу фан учун бош элемент “Нуктажон”.

11. Математика фани гузалликка бой жуда,
Гузап сон, гузал ечим, гузап чизма сержило, 
Бошкотиргич, софизм аклни пешласа гар, 
Топишмокли мисоллар уйлашга мажбур этар.

12. Айният, формулангни урганамиз тез, осон
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Лекин “икс”, “игрегинг” уйлатади кар качон.
Таъриф, теоремангни ёдимизда саклаймиз,
Аъло укиб, устозлар ишончинн оклаймиз.

1-бошкарувчи: Буюк бобомиз бекиёс узбек олими Абу 
Абдуллох Мухаммад ибн Мусо Ал-Хоразмий жахоннинг етук 
математикларидан бири булиб, 783-йилда Хоразмда тугилганлар, 
жахонга татигулик оламшумул асарлар яратиб, бутун умрларини 
илму-фанга багишлаб, 850 йилда вафот этганлар. Х,озирги биз 
мактабда укиётган “алгебра” фанига бобомиз асос солганлар, 
амалда кулланилаётган унли позицион системани бобомиз 
киритганлар, хозирги замон кибернетикасининг асоси булган 
алгоритмлар назарияси у к и ш и н и н г  табаррук номлари билан 
богланган.

2-бошкарувчи: Улуг алломанинг ота-боболаридан олган 
таълим-тарбиялари хакида бизгача аник маълумотлар етиб 
келмаган. Лекин олимларнинг фикрича, бобомиз тугилган 
пайтларида Хоразмда фан ва маданият анчагина ривожланган 
давр булган. Аммо араб истилочилари Хоразмиииг миллий 
маданиятини йук килиб, олимларни кувгин килиб, уларнинг 
китобларни ёкиб, буйсунмаганларни улдириб юборганлар.

1-бошкарувчи: Эх-хе, бобомизнинг турли сохалардаги илмий 
асарларидан канча-канча олимлар таълим олишди-ю! Айникса 
математика сохасида бобомизга тенг олим булмаса керак.

2-бошкарувчи: Албатта-да, булмаса Еарбнинг йирик фан 
тарихчиси Сартон IX аернинг биринчи ярмини Хоразмий даври 
деб, бобомиз Хоразмийга эса “Уз даврининг энг буюк математиги 
ва агар даврдаги бутун ахволни эътиборга олсак, хамма 
даврларнинг хам буюк сиймосидир” деган юксак бахо 
берармиди!

Шу пайт залга катта килиб ясалган, муковасига “Китобул- 
мухтасар фи хисоб ал-жабр вал-мукобала” деб ёзилган китобни 
ва “Алгебра” дарслигини кутариб олган биринчи укувчи киради.

1-укувчи: Ассалому апайкум!
1-бошкарувчи: Ваалайкум ассапом, келинг.

326



1-Укувчи: Бобомиз хакларида айтилган ажойиб 
сузларингизни тенглаб, севинганимдан сахнага чикиб 
кславердим.

1-бошкарувчи: Жуда яхши-да. Биз хозиргина ана шу асар 
хакида гапирмокчи эдик. Энди узингиз сузлаб бераколасиз.

1-укувчи: Жоним билан, бош устига. Бу асар бобомиз 
Хоразмийнинг математика тарихида биринчи булиб, алгебра 
фанидан ёзган китобларидир, унинг кулёзмаси Оксфорд 
университстининг кутубхонасида сакланмокда. Бу китоб уч 
булимдан иборат булиб, биринчи булиб алгебра масалаларига 
багишланган, иккинчи булимида геометрияга, улчашга дойр 
масалалар, алгебранинг татбиклари, квадрат тенгламаларининг 
олти хил куринишини ечиш усуллари баён этилган, учинчи 
булими эса мерос булиш масалаларига багишланган. Бу асар 
асосан, биринчи ва иккинчи даражали тенгламаларни “Ал-жабр 
вал-мукобала” усули билан ечишга багишланган. Бу икки усул, 
яъни тенглама хадларини тенгламанинг бир кисмидан иккинчи 
кисмига кучириш (ал-жабр) ва ухшаш хадларини ихчамлаш ёки 
тенгликнинг иккала томонидан тенг хадларни ташлаб юбориш 
(вал-мукобала) дан иборатдир. Бу кискача Ал-жабр дейилиб, 
лотинча ёзувидан хозирги мана бу дарслигимиз номи “алгебра” 
атамаси келиб чиккан.

1-бошкарувчи: Рахмат, бу асар хакида куп нарса билиб 
олдик (залга мурожаат килади). Кани уртоклар, бу асар хакида 
ким укиган, ким устознинг олти хил тенгламаларидан 
бирортасини ечиб курсатади.

2-бошкарувчи: Бу асарда баён этилган хисоблашнинг кулай- 
лиги туфайли у аввал Европага, сунг бутун дунёга кенг таркалди.

1-бошкарувчи: Мана асрлар кадар хам бу китобдан 
фойдаланиб келинмокда, хозирги арифметикадаги амаллар, 
коидалар ва хисоб масалалари унга асосланган.

2-бошкарувчи: Хисоблашда ана шундай кулай усулни 
яратиб берган бобомиздан чексиз миннатдормиз.

1-бошкарувчи:
Хисоб илмин бойитди ун дона машхур ракам,
Сонлар, ракамлар ила маънолидир бу олам.

327



Ракамлар эрур унли системанинг юраги, 
Одамлар учун хизмат килмок эрур тилаги. 

Сонлар айтишуви.

Суз боши

Бир

Икки

Санок; сонлар йигилиб,
Бир кун сухбат куришди. 
Сафга катор тизилиб,
Хурмат билан туришди.
Бир, икки, уч, турту-беш, 
Олти, етти, саккиз, туккиз, ун. 
Сунг, унликлар урток эш, 
Кейин, юз, минг ва миллион, 
Барчаси кон-кариндош, 
Елкадошдир бир-бирига.

Бир деган санок сонман,
Санаш учун осонман 
Битта юрак, битта бош,
Битта Ой, бир Куёш.
Она ватан -ягона,
Куррамиз хдм бир дона 
Битгадандир хар инсон, 
Кушалок - минг, миллион 
Ёзишга хам унгайман, 
Крзщчага ухшайман.

Икки деган номим бор,
Икки бирдан - мен тайёр. 
Икки кул, икки оёк,
Икки куз, икки кулок;.
Ота-она - иккижон,
Иккиси хам мехрибон.
Жуфт булади- икки ток 
Мени яхши бил урток 
Нимага ухшайман, хо 
Худди кулдаги оккуш.
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У ч
Учта бир ман, номим - уч, 
Бирлашганда булар - куч. 
Учгача санайман дер,
Шарт уйнаган кар бир "шер". 
Уч бор укилса дуо, 
Дилимизда булар жо.
Учга кирган чакапок, . 
К^андай ширин - бакалок. 
Ёзиш кийинмас унча, 
Тишланган икки кулча.

Турт
Мен турт деган ракамман, 
Икки иккидан жамман.
Булса икки жуфт )фток, 
Туртта улфат уша чок.
Отнинг бор турт оёги,
Я кин булар узоги.
Бир йилда бор турт фасл 
Бир биридан асл 
Ёзишни машк кил пича,
Бир оёги нарвонча

Беш
Беш дегулик номим бор, 
Ракамлар ичра илгор. 
Бир-бир кушса анчаман, 
Кулдаги беш панжаман. 
Доим олсанг, беш бахо, 
Укишинг булар - аъло.
Беш китьа булса урток,
Тинч булар якин-йирок. 
Яхши тириш ёзмокка,
Сал ухшайман кармокка.
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1-бошловчи. Энди шаклларга навбатни берамиз. Бунга 
“Ш акллар айтишуви” дейилади. Бунда укувчилар шар, цилиндр, 
нукта, айлана, параллеллепипед ва бошка гсомстрик шаклларни 
шеърий сатрлар билан ифодалайдилар.

Топиш мокларии топиш га харакат килинг:
1. Оппок товук дон чукир,

Сув ичадиоласи,
Нечта булар болалар,
Кушилганда кораси?

2. Келиб кетар бир йилда,
Турт огайни хар хилда?

Масал ага кулок тутинг:
"Сенинг ёшинг нечада?"-деган саволга дустам шундай жавоб 

берди.
"Мен дадамдан 3 марта, ойимдан 2 марта ёшман. Агар 

дадамнинг, ойимнинг, менинг ва 4 ёшли синглимнинг 
ёшлари кушилса, хаммамизники биргаликда 100 ёшда булади. Хар 
биримизнинг ёшимиз нечада?" (Жавоб: ота - 48 ёш, она - 32 ёш, 
узи -1 6  ёш, синглиси - 4 ёш).

4.2.Тугарак
Математика тугарагига факатгина математикага кизикишлари 

булган, математикадан яхши бахоларга укийдиган укув- 
чиларнигина жалб килмок керак дейиш нотугридир.Чунки 
тугаракнинг асосий .вазифаси мактаб математика дастурининг 
айрим масапаларини чукуррок урганиш оркали математик 
билимларини кенгайтириш ва укувчиларнинг индивидуал 
кизикиш ва кобилиятларини устиришдан ташкари мактабда 
“математик мухитни ” ташкил этишдан иборатдир. Шунга кура 
тугарак машгулотлари жараёнида хар бир боланинг математикага 
кизикишини уйготиш назарда тутилади, шунинг учун 
математикага кизикиб колиш истагида булган хар бир укувчи 
тугаракка аъзо булиши мумкин. Тугаракнинг доимий аъзолари 
сони 20 нафардан ошмаса, максадга мувофик булади. Лекин 
тугарак машгулотларига тугаракка аъзо булмаган укувчиларни 
хам таклиф килиш мумкин.
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Тугаракнинг хар бир аъзоси маълум бир ишни бажариши, 
тугарак фаолиятида фаол иштирок этиши лозим.

Тугаракнинг бир маромда ишлаши муваффакият гаровидир. 
Куп йиллик тажрибали укитувчиларнинг фикрига кура параллел 
синфлар укувчилари учун алохида-алохида тугараклар ташкил 
этиш ва машгулотларни хар ойда 2 мартадан утказиш максадга 
мувофикдир.

Тугаракнинг мунтазам ишлашини таъминловчи шартлардан 
бири машгулотнинг катъий белгиланган кунларда ва уз вактида 
Зпгказилишидир. Машгулотлар 1,5-2 соатдан зиёд давом этса, 
хатто юкори синф укувчиларга хам “малол” келиб колиши 
мумкин.

Математика тугарагинииг оддий машгулоти тренинг тарзида 
ташкил этилиб, унда “кичик маъруза”, “кийинрок ва кизикарли 
масалалар ечиш” ва “кундалик (ташкилий) ишлар” каби 
кисмлардан иборат булиши машгулотнинг самарадорлигини 
таъминлайди.

Тугаракнинг иш режаси тугарак машгулотларининг 
мазмунинигина акс эттириб колмай, балки оммавий тадбирларни 
хам уз ичига олмоги лозим.

Тугарак машгулотларида одатда укувчиларнинг математикага 
дойр “кискача маъруза” (кичик маъруза) ларига купрок вакг 
ажратилади. Маърузага тайёргарлик куриш укувчиларнинг 
мустакил ижодий ишларининг бир к^ринишидир. Укитувчи 
материални танлайди ва маърузачи укувчига методик ёрдам 
беради. Маърузани тайёрлаш ва уни уртокларига сузлаб бериш 
укувчида чукур эмоция билан боглик булади ва купинча бир 
умрга сакланиб колади.

Укувчининг маърузасида кандайдир кичкинагина булса хам 
“узииики” булиши керак. Майли, у маърузада учрайдиган 
математик машкнинг мустакил ечилиши булсин ёки масалани 
дастлабки текшириш, эмпирик хулосалар ва хоказолар булсин. 
Маърузани укишда инновацион технологиялардан фойдаланса 
маъруза мазмунли ва кизикарли, энг асосийси эсда коладиган 
булади. Маъруза мавзуси аник ва тушунарли булиши керак ва у 
китобдаги бутун-бутун сахифаларни к^и р и б  олишга эмас, балки
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энг асосий, керакли нарсани ажратиб олишга ва маърузанинг бир 
бутун булишига асосланган булиши керак. Маърузага 
тайёргарликни режа тузишдан бошлаш керак.

Куйи синф укувчилари учун юкори синф укувчиларининг 
чикишларини ташкил килиш, тугарак машгулотларига 
укитувчиларни, имкони булса олимларни таклиф килиш 
мумкин.

Мактаб математика тугараги машгулотлари режаси учун 
мавзулар танлашда куйидагиларга эътиборни каратиш лозим деб 
х,исоблаймиз:

1. Танлаб олинган мавзулар дастур материаллари билан 
бевосита боглик булсин. Чунки, синфдан ташкари 
машгулотларнинг синфда )п:иладиган машгулотлар билан 
богланиши ва мослиги укувчиларнинг билим даражаларини 
ошишига хдмда унинг биринчи аадмият кашф этишига имкон 
беради. Шунингдек, укувчини тугаракка жалб этувчи восита 
булади.

2. Дастур масалаггарини бошкача нуктаи назардан хал 
киладиган мавзулар укувчилар учун хам фойдали, хам 
кизикарлидир.

3. Тугарак ишлари режасига фан хдкида, Урта аср Шарк 
(Урта Осиёлик) мутафаккирларининг математика сохдсида олиб 
борган ишлари, тарихий ва назарий масалалар хдкида тулик 
тасаввур берадиган мавзуларни танлаш керак.

4. Мактабда олинган билимларнинг амалда татбик 
килинишига багишланган мавзулар укувчилар билимларининг 
чукурлашувига ва билим доираларининг кенгайишига имкон 
беради.

5. Укитувчи (тугарак рах,бари) кизикадиган математик 
муаммолар синфдан ташкари машгулотларнинг мавзуси булиб 
хизмат килиши мумкин.

Тугарак машгулотларида математикадан турли масалалар 
ечишга катта урин ажратиш керак. Укитувчи масалалар 
системасини хдр томонлама уйлаб танлаши лозим. Улар орасида 
кийинрок, кизикарли, фойдали ва кизик масалалар булиши 
мух,имдир.

334



Тугарак маш гулотларининг 5-6-синфлар учун 
_____________ намунавий режаси _____ ______

Т.р Машгулотнинг мавзуси Утиш
вакти

Фойдаланиш 
учун манба

1 Натурал сонлар нечта? Сентябр

Ш.Еленьский 
По следам 
Пифагора. 
М: 1961 й

2 Улкан сонлар ва митги сонлар

3

Сонларнинг ажойиб хоссалари ва сонлар 
устида амаллар

Октябр Ш.Еленьский 
По следам 
Пифагора. 
М:1961й

4

Туб сонлар. А) Туб сонларнинг асосий 
хоссаси. Б) Эратосфен галвири. В) Мах
ражи туб сон булган оддий касрлар 
даврининг ажойиб хоссалари.

Ноябр ФМИ №3 
2002 й 3-9- 
бетлар ФМИ 
№5 2002 й 
72-76-бетлар

5

Календар: а) бизнинг эрамиз кайси 
кундан бошланган. в) Янги йил каердан 
бошланади?

Декабр Ш.Еленьский 
По следам 
Пифагора. 
М.1961Й

6
Абу Али ибн Синонинг математика 
сохасидаги ишлари. Сонларнинг 
булини ш аломатлари.

Январ

7 Олимпиада масалаларидан намуналар Январ

8
Касрларнинг хоссаларига дойр 
кизикарли мисол ва масалалар ечиш

Феврал

9
1 .Унли касрлар хакида тарихий 

маълумотлар. 2.Унли касрлар устида 
амаллар бажариш.

10
Даврий каср хдкида тушунча. Март
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ларда
иштироки
хакида.

5 Даражали Ахборотномадан Математика- январ Ахбо-
функция
хакида

функцияга дойр 
масалалар ечиш

дан фан 
ойлигини

рот-
нома

утказиш
масаласи

6 Учбурчак
элемент
лари

Ахборотномадан 
учбурчакларга 
дойр масалалар 
ечиш

Фан ойлиги
тадбирлари-
да тугарак
аъзолари-
нинг
иштирок
этиши

феврал Ахбо-
рот-
нома

7 Тригоно
метрик
функциялар
хдкида

Тригонометрик
айниятларни
исботлаш

Тугарак
газетасининг
байрам
сонини
чикариш

март

8 Туртбурчак 
-лар ва куп- 
бурчакларн 
ИНГ
хоссалари

Ахборотномадан 
туртбурчаклар ва 
купбурчакларга 
дойр мураккаб 
масалалар ечиш

апрел Ахбо-
рот-
нома

9 Прогрессия- 
лар хакида 
маълумот

Прогрессияларга 
дойр мураккаб 
мисол ва

Май Ахбо-
рот-
нома

масалалар ечиш
10 Имтихон 

материаллари 
билан танишиш.

Тугарак фао
лиятининг 
бир йиллик 
хисоботи.

Май

Тугарак машгулотларида нестандарт масалалар ечишга 
укувчиларни ургатиш, айникса мух,имдир. Чунки, у  ёки бу 
масалани нима шд^садда ечилганлигини, ундаги маълум ва 
номаълумлар орасида кандай богланишлар мавжудлигини онгли 
равишда тушуниб етишлари керак.
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Тугарак машгулотларнда фойдаланиш учун материаллар
1. Саволи ифодаланмаган масалалар. Бундай масалаларда, 

масала шартида кузда тутилган номаълум микдорлар бевосита 
ёки билвосита йул билан ифода этилмайди, лекин масала 
шартда берилган математик муносабатлар мантикий тахлил 
килинади. Масалан, мантикий ечимини аникдашга дойр куйидаги 
топширикларни келтириш мумкин.

1) 285 м узунликда 5 ва 8м ли 25 та труба ёткизилган. Х,ар бир 
трубадан нечтадан ёткизилган?

2) Иккита китоб полкасида 130 та китоб бор. Агар биринчи 
полкадан 25 та китоб олиб, уни иккинчи полкага куйилса, у 
холда иккала полкадаги китоблар сони тенг булади. Хар бир 
полкада нечтадан китоб булган?

3) Сутканинг охиригача унинг 5/8 кисми утди. Х,озир 
соат неча?

4) Велосипедчи А дан В гача булган масофани 18 км/соат, 
кайтишдаги масофани эса 12 км/соат тезлик билан босиб утди. 
Велосипедчининг бутун йулда уртача тезлиги кандай?

5) Автомобиль 900 км йулни соатига х км тезлик билан босиб 
утди. У бутун йулга канча вакт сарф килган?

2. Тескари масалалар. Маълумки, ушбу турдаги маеалаларни 
ечиш усулига кура, масала тескарисидан бошлаб ечилади, яъни 
масала шартида берилган энг охирги микдорга таянган холда 
ундан олдинги берилган микдорга караб иш курилади.

1-масала. Канистрага 15 л бензин куйилганда унинг 
хажмининг 3/5 кисми тулди. Канистранинг хажми кандай?

Масалани ечиш усули: Масала шартидан куриниб турибдики, 
канистра хажмининг 3/5 кисми 15 л га мос келади. Демак , 
канистра хажмини 1 бирлик деб олсак» 3/5 бирлик 15 литрга тенг 
эканлиги маълум булса, канистранинг хажми канчага тенг 
булади?

~  = 15 Зх=15-5, х=5-5, х=25. Жавоб: 25 литр.

2-масала. Ёгоч арралаш цехида хар минутда узунлиги 1 м 
булган гула арраланади. Улар узунлиги 8 м булган ёгочни неча 
минутда, гулаларга ажратадилар? 7 минут давомида ёгочни
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гулаларга ажратишди. Хар бир гула бир минут вакт олади. Х,ар 
бир гуланинг узунлигини топинг.

3-м асала. Завод режа буйича 1200 та пахта териш машинаси 
ишлаб чикариши керак эди. У режани 8,5% га ортик бажарди. 
Завод нечта пахта териш машинаси ишлаб чикарган? "Завод 
режани 8,5% га ортгириб бажариб, режадан ташкари 100 та 
пахта териш машинаси ишлаб чикаради. Машина ишлаб 
чикариш режаси кандай булган?

4-м асала. Онасининг ёши кизининг ёшидан 3 марта 
катта, 10 йилдан кейин эса унинг ёши 2 марта катта булади. Она
сининг ёши нечада?

5-масала. А ва В шахдрлар орасидаги масофа х  км. Улардан 
бир-бирига караб икки самолёт учди. -Бири соатига а км, 
иккинчиси эса соатига b км тезлик билан учди. Улар неча соатдан 
кейин учрашадилар? Икки пункт орасидаги масофа у  км.

З.Ш арти етишмайдиган масалалар. 1. Поезд цистерналар, 
юк вагонлари ва платформалардан иборат. Цистерналар сони 
платформалар сонидан 4 та кам ва юк вагонлари сонидан 8 та кам. 
Поездда нечта цистерна, нечта юк вагони ва нечта платформа бор? 
(Уларнинг умумий сони номаълум.)

2. Хаммаси булиб 60 та икки хил дафтар сотиб олишди. 
Улардан биринчи хили 180 сум, иккинчи хили эса 200 сум туради. 
Хар иккапа хил дафтардан нечтадан олинган? (Дафтарларнинг 
умумий нархини билиш керак.)

3. Кутубхонада узбек ва рус тилларида хдммаси булиб 6500 та 
китоб бор. Узбек тилидаги китоблар рус тилидаги китоблардан 30 
% га ортик. ХаР бир тилда нечтадан китоб бор? (Узбек ёки рус 
тилидаги китобларнинг сони хдкида маълумот йук,)

4. Аркон узунлигининг ярмини ва яна 0,5 м кесиб олишди. 
Сунгра киркилган кисмининг ярмини ва яна 0,5 м кесиб олишди. 
Охирида колган кисмининг ярмини ва яна 0,5 м кесиб олишди. 
Шундан кейин барча арконнинг озгина кисми колди. Арконнинг 
дастлабки узунлигини топинг. (Арконнинг колган кисмининг 
узунлигини билиш керак.)

5. Шах,арлар орасидаги масофа 340 км. Улардан бир вактда 
икки поезд йулга чикди. Биринчисининг тезлиги 50 км/соат,
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иккинчисининг тезлиги 40 км/соат. Поездлар качон 
учрашадилар? (Поездлар бир-бирларига караб йулга чик- 
канларми ёки бир хил йуналиш буйича йулга чикканларми, 
эканлиги курсатилмаган.)

6. Юзи 36 кв.м, булган тугри туртбурчакнинг томонларини 
топинг. (Масалада тугри туртбурчак томонларидан бирининг 
узунлигини ёки унинг томонларининг нисбатини курсатиш керак 
эди).

4. Ш арти ортикча масалалар. 1. Магазинга 3 кг ли ва 5 кг ли 
пакетларда картошка келтирилди. Кичик пакетлардаги картош- 
калар сони купрок. Беш килограммли пакетлардаги картошкапар 
билан уч килограммли пакетлардаги картошкаларнинг массалари 
бир хил. Хар иккала пакетлар сони кандай?

2. Автотураргохда 40 та енгил маши нал ар ва мотоцикллар 
турибди. Гилдираклари сони 100 та, руллар сони эса 40 та. Нечта 
енгил машина ва нечта мотоцикл турибди?

3. А шахдрдан В шахарга караб 46 км/соат тезлик билан поезд 
жунади. Орадан 2 соат утгандан кейин унинг кетидан 54 
км/соат тезлик билан иккинчи поезд жунади. Агар шахарлар 
орасидаги масофа 1200 км булиб, биринчи поезддаги вагонлар 
сони иккинчи поезддагидан икки марта куп булса, иккинчи поезд 
жунаш пунктидан кандай масофада биринчи поездни кувиб 
етади?

5. Мазмуни узгарувчи масалалар. Бир (дастлабки) масала 
ва унинг иккинчи вариантда берилади. Иккинчи вариантда 
биринчига нисбатан берилганлардан бири узгаради, лекин 
куринишдан бу узгариш унча мухим булмагандек туюлади, 
натижада унинг ечилиши амаллари анча узгаради.

1. Икки шахар орасидаги масофа 225 км. Бу шахарлардан бир 
вактда бир-бирига караб пассажир (50 км/соат тезлик билан) ва 
юк (40 км/соат тезлик билан) поездлари жунади. Улар канча 
вактдан кейин учрашадилар? (Иккинчи варианта: “бир-бирига 
караб” дейиш урнига “бир йунапишда” дейилади).

2. “Нексия” автомашинаси учун 100 км масофага бензин 
нормаси ёз вактида 8 л, киш вактида эса 9 л. кишки норма ёзги
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нормадан неча процент ортик? (Иккинчи варианти: “Ёзги норма 
кишки нормадан неча процент кам?)

3. От белгиланган вактнинг ярмида соатига 12 км тезлик 
билан, колган вактда эса соатига 4 км тезлик билан юрди. Отнинг 
уртача тезлигини топинг. (Иккинчи вариант: йулнинг ярмини 
соатига 12 км тезлик билан, колган кисмини эса соатига 4  км 
тезлик билан юрди).

6. Конкретдан асга-секин абстрактга 
йуналган масалалар.

1. а)Хонанинг буйи 6 м, эни 4 м, баландлиги Зм. 5 та шундай 
хонанинг кажми кандай?

б). Хонанинг буйи 6 м, эни 4 м, баландлиги 5 м. Шундай п та 
хонанинг хджми кандай?

в) Хонанинг буйи 6 м, эни 4 м, баландлиги h м. Шундай п 
та хонанинг хджми кандай?

г). Хонанинг буйи а м, эни Ьм, баландлиги h м. Шундай п та 
хонанинг хджми кандай?

2. а). Тахтадан томони 5 см булган 12 та ва томони 4 см 
булган 15 та квадратчалар киркишди. Натижада кийким колмади. 
Тахтанинг юзи кандай?

б). Тахтадан томони а  м булган 12 та ва томони вм булган 
15 та квадратчалар киркишди. Натижада кийким колмади. 
Тахтанинг юзи кандай?

в). Тахтадан томони а  м булган т та ва томони в м булган п 
та квадратчалар киркишди. Натижада кийким колмади. 
Тахтанинг юзи кандай?

3. а). Дафтар 30 сум , калам эса 20 сум туради. 10 та калам ва 
20 та дафтарга канча тулаш керак?

б). Коалам х  сум, дафтар эса у  сум туради. п та калам ва т та 
дафтарга канча тулаш керак?

4. Китоб 100 бетдан иборат булиб, кар бир бетда 44 катор 
ва кар бир каторда 52 та карф бор. Шу китобда каммаси булиб 
нечта карф бор?
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7. Хар хил вариантов ечимларга эга булган масалалар.
1. 78 сумни 3 ва 5 сумлик пуллар ёрдамида неча хил усул 

билан тулаш мумкин?
2. Мактабнинг туртта синфида 118 укувчи бор. Шу 

жумладан I ва II синфларда 70 укувчи, I ва III синфларда 65 
укувчи, II ва III синфларда эса 59 укувчи бор. IV синфда канча 
укувчи бор?

Шунингдек математика тугарагида укувчиларни куйидаги 
тушунчалар билан таништириб бориш хам келажакда яхши натижа 
беради.

Икки хонали сонларни огзаки купайтириш усуллари.
1). Айтайлик 10 дан 20 гача сонларни огзаки купайтириш талаб 

килинсин: (10+а)-(10-l-b)=( 10+а)-10+( 10+а) -b=((10+a)+b) -10+аЬ, 
бунда 0<а<9; 0<Ь<9.
Масалан: 13-16= (13+6)-10+36=19-10+18=190+18=208;

14-19=( 14+9)-10+4-9= 230+36=266.
Ёки 14-19=(19+4)-10+4-9= 230+36=266.

2). 20 дан 30 гача ёки 30 дан 40 гача булган сонларни хам шу 
усулда огзаки купайтириш мумкин. Формулалар куйидагича 
узгартирилади: 20 дан 30 гача булган сонлар учун: (20+а)*(20+Ь) 
=((20+а)+Ь) -2-10+аЬ.

30 дан 40 гача булган сонлар учун: (30+а)-(30+Ь) =((30+а)+Ь) 
•3-10+аЬ.

Мисоллар кслтирамиз: 32*34=(32+4)*3*10 +2*4= 36*30+8= 
1080+8= 1088;

36*39=(39+6) -30+6*9= 45*30+54= 1350+54= 1404.
Бу коида 40 дан 50 гача сонларни огзаки купайтириш учун хдм 

уринли:
(40+а)-(40+Ь) =((40+а)+Ь) *4* 10+аЬ;

Мисол, 45-46= ((40+5)+6) -4-10+5-6= 51 -40+ 30= 2070.
Тарих ва математика
Тарих мумтоз адабистимизда бирор воксанинг ( масалан, 

китобнинг ёзилиш йили, машхур шахсларнинг таваллуд йили, 
вафоти, биноларнинг курил иши ва х.к.) руй берган вакти хакида 
сузлар воситаси ёки абжад хисоби оркали маълумот бериш
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санъатидир. Алишер Навоий “Хдйрат ул-аброр” достонининг 
ёзилиш йилини шундай ифодалайди:

Нуктаи тарихики, ах,сан эди,
Саккизу саккиз юзу саксон эди.
Шунингдек, “Фархдц ва Ширин” достонининг ёзилган йили 

хакида -
Чу таърихи йили англай дедим туз,
Саккиз юз саксон эрди доги туккиз,
деб маълум беради. Демак, “Х,айрат ул-аброр” хижрий 888 

йилда, “Фарх,од ва Ширин” эса хижрий 889 йилда ёзилганлиги 
бундан маълум булади.

Хижрий йил хдсоби ал-Хоразмийнинг хдсоблари буйича 622 
йил 14 июл соат 12 дан бошланган.

Щижрш йилдан милодий йилга утиш кридаси:
1-кадам. Берилган х,ижрий йилни 0,97 га купайтириш;
2-кадам. Купайтмани бирлар хонасигача яхлитлаш;
3-кадам. Натижага 622 сонини кушишдан иборат.
Милодий йилдан %ижрий йилга утиш кридаси:
1-кадам. Милодий йилдан 621 сонини айириш;
2-кадам. Айирмани 1,03 га купайтириш;
3-кадам. К)шайтмани бирлар хонасигача яхлитлашдан 

иборат.
1-мисол. “Х,айрат ул-аброр” хижрий 888 йилда ёзилган 

булса, унга милодий нечанчи йил мос келади.
Утиш коидасида келтирилган амалларни бажарамиз:
1-кадам. 888x0,97=861,36
2-кадам. 861,36* 861.
3-кадам. 861+622=1483.
Демак, “Х,айрат ул-аброр” достони милодий 1483 йилда 

ёзилган экан.
2-мисол. Буюк комусий дах,о Абу Райх,он Беруний милодий 

973 йилда тугилган.У хджрий нечанчи йил булади?
Буни топиш учун утиш коидасидаги амалларни бажарамиз;
1-кадам. 973-621=352.
2-кадам. 352x1,03*362,56
3-кадам. 362,56я* 363.
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Демак, Абу Райхон Беруний хижрий 363 йилда таваллуд 
топган. Уз урнида изохдаш жоизки, бир йил хисобидан иккин- 
чисига утишда хатолик бир йилга булиши мумкин.

А клий хужум. Аклий хужум рукни остида берилаётган 
мантикий савол ва топшириклар укувчиларнинг интеллектуал 
салохиятини синаш учун мулжалланган булиб, уларнинг 
хаммасига, яъни 100 фоизига жавоб топсангиз интеллектуал 
салохиятда, акл-идрокда ягонасиз. Агар 76-85 фоизига тугри 
жавоб берсангиз, зехнингиз жойида экан. 55-75 фоизига тугри 
жавоб топсангиз хам, фикрлаш кобилиятингиздан шикоят 
килманг. Агар берилган саволларнинг 55 фоизидан камига тугри 
жавоб топсангиз, у хдлда сиз узингиздан хафа булишга тулик 
хаклисиз.

Мархамат узингизни синаб куринг:
I.987654321 ракамлари орасига мусбат ва манфий 

ишораларни куйиб, натижаси 100 чикадиган математик ифода 
тузинг.

2. 1 дан 9 гача булган сонларни ё кушиб, ё айириб 100 сонини 
чикаринг.

3. Арифметик амаллар ва бешта 1 ёрдамида 100 ни кандай 
килиб хосил килиш мумкин? 5 та 5 ёрдамида-чи?

4. Бешта таксимчада жами 100 дона ёнгок бор. Биринчи ва 
иккинчисида 52 та. Иккинчи ва учинчисида 43 та, учинчи ва 
туртинчисида 34 та, туртинчи ва бешинчисйда эса 30 та. Х,аР бир 
таксимчада нечтадан ёнгок бор? (Жавоб:27+25+18+16+14=100).

5. Факат бешта икки ва кушиш белгиси ёрдамида 28 ни хосил 
Килинг.

6. Бир километр бир миллиметрдан неча марта узун?
7. Миллиард дакика 'неча асрга тенг?
8. Маълумки, ерда бир кеча-кундуз 24 соатга тенг. Хуш 

айтинг-чи, Марсда бир сутка неча соатга тенг? (Жавоб: 24 соат 55 
минутга тенг).

9. Ер куёш атрофида кундузи тезрок айланадими ёки кечаси?
10. Тухумни синдирмасдан пиширилган ёки хомлигини 

кандай билса булади?
II . Туртта чупни синдирмасдан 15 ни кандай ясаш мумкин?
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12. 4 ва 5 орасига шундай белги куйиш керакки , хосил 
булган сон 4 дан катга, 5 дан кичик булсин.

13. Бу кизнинг отаси- менинг отамнинг углидир. Лекин 
менинг акам хдм, укам х,ам, опам хам, синглим хам йук. Бу 
кизнинг отаси ким?

14. Югуриш мусобакасида бир пайтда маррага етиб келган 
беш нафар спортчининг турттаси куйидагича ракамланган: 219, 
176, 133, 90. Бу ракамлашда узаро математик богликлик бор. 
Шунга кура бешинчи спортчи кандай ракамланган?

15. Чойхонанинг 4 та эшиги бор. Чойхонага кириш бир сум ва 
чикиш бир сум. Бир киши чойхонанинг биринчи эшигидан бир 
сум тулаб кирди ва чунтагида бор пулининг тенг ярмига 
овкатланиб, бир сум тулаб чикди. 2- эшикдан бир сум тулаб 
кириб, яна чунтагидаги пулнинг тенг ярмига овкатланди ва бир 
сум тулаб чикди. 3- эшикдан бир сум тулаб кириб, яна 
чунтагидаги пулнинг тенг ярмига овкатланди ва бир сум тулаб 
чикди. Сунгра охирги 4- эшикдан бир сум тулаб кириб, колган 
пулининг тенг ярмига овкатланганидан кейин яна бир сум тулаб 
чикди. Бу унинг охирги бир сум пули эди. Демак, унинг 
чунтагида бир сум хам колмади. Уша кишининг чунтагида 
чойхонага киришдан олдин неча сум булган?

Ечилиши:
1). х-1—► х-1-(х-1)/2 -1=(х-3)/2
2). (х-3)/2 -1—>(х-5)/2 - (х-5)/4 - 1=(х-5)/4 -1=(х-9)/4
3). (х-9)/4 -1-> (х-13)/4 - (х-13)/8 = (х-13)/8-1=(х-21)/8
4). (х-21)/8 - 1-> (х-29)/8 -(х-29)/16= (х-29)/16 -1= (х-29-16)/16 

= 0. бундан х=45 сум.

16. Дарахт танаси буйлаб ялков юкорига чикяпти. У кун буйи
10 метр кутарилади, кеч булиши билан охдста тушади ва бор 
нуги 9 метр пастлайди. Демак ялков бир кеча-кундузда 1 метр 
силжийди.

Кун ёришиши билан яна кутарилади. Кеч булгач яна пастга 
ва хоказо.

Савол: ялков 20 метрли дарахт тепасига неча кунда чикади?
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17.Насиба билан Ферузада 42 та китоб; -Феруза билан 
Лобарда 46 та китоб, Лобар билан Насибада 40 та китоб бор. Х,ар 
бир кизда нечтадан китоб бор?

7 / + F - 4 2  
F  +  L = 46 =>Ечиш:
L + N  = 40

L~N°*  2L=44. L=22, N=40-22=18, F=42-
N  +  L =  40

18=24.
18. Афандининг эшак араваси йуколиб колди. Миршаблар 

Алдар кусани тутиб келишди. У менинг бу вокеада иштироким 
йук, эшак аравани Султон угри угирлаган булса керак, деди. 
Султон угри бу давони кескин рад этиб, Карим киссавурни х,ам 
бир чакириб куринглар-чи дегаи гапни айтди. Киссавур менга 
курук тухмат киляпсизлар, деб туполон кутарди. Миршаблар 
учовидан кай бири эшак арава угриси эканлигини билолмай, роса 
бошпари котди. Миршабларга ёрдам беринг-чи.

19. Дилбар исмли кизалок туккизинчи каватда яшайди. У х,ар 
куни эрталаб мактабга кетишда биринчи каватгача лифтда 
тушади. Мактабдан кайтишда эса олтинчи каватгача лифтда 
чикади, сунг туккизинчи каватгача зина билан кутарилади. Сиз 
кандай уйлайсиз: кизалок нима учун шундай килади?

20. Машинага учта яшик жойланди. Биринчи бекатда яна 25 
та яшик кушилди. Бекатлардан бирида 45 та яшик тушириб 
колдирилди. Энг сунги бекатда эса яна 20 та яшик ортилди. 
Маш и на да нечта яшик колди?

21. Икки нафар ота ва икки нафар угил бапик овига 
боришибди. Хар бири битгадан балик тутган булса-да, уйга учта 
балик олиб келишди. Нима учун?

22. Куйидаги нотугри ифодада битта ракамни урнини шундай 
алмаштирингки, натижада тенглик уринли булсин: 102+1=101.

23. 8 та дарахт бир-биридан 3 метр узокликда усяпти. У 
четдаги дарахт билан бу четдаги дарахт уртасидаги масофа 
канча?

24. Хуршид кул соатига янги батарея куйганидан сунг 
миллион сония утди. Бу канча вактга тенг? Неча кун, неча хдфта 
ёки нача йил?

25. Меркурийда бир сутка неча соатга тенг? Жавоб: 80 кун
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26. Туртбурчак шаклидаги хонанинг хдр бир бурчагида 
битгадан мушук утирибди. ХаР бир мушук каршисида учтадан 
мушук утирибди. Хонада жами нечта мушук бор?

27. Маьлумки, кулимизда унта бармок бор. 10 та кулда нечта 
бармок бор?

28. 1 дан 100 гача сонлар каторида нечта 9 бор?
29. Бир бола богдан олма терди. Богдан ташкарига чикиш 

учун 4 та эшикдан утиши лозим. Х,ар бир эшикда иккитадан 
сокчи бор. Бола бир эшикда турган сокчиларга терган 
олмаларини ярмини, иккинчи эшикдагисига эса колган 
олмаларининг ярмини берди. Колган сокчиларни хам шундай 
сийлади. Ташкарига чикиб караса, саватида 10 та олма колган 
экан. У нечта олма терган?

30. 3 % нинг 3 фоизи неча фоизни ташкил килади?
31. Кимиз сотувчи одатда 30 ва 50 литрдан шифобахш неъмат 

сотади, чунки унда факат шундай сигимдаги идишлар бор. 
Харидорлардан бири 10 литр кимиз сураб келди. Сотувчи икки 
идишдан фойдаланиб, 10 литр кимиз берди. Айтинг-чи у буни 
кандай уддалади?

32. Маълумки , Ерда бир кеча - кундуз 24 соатга тенг. Хуш, 
Юпитерда бир сутка неча соатга тенг? ( жавоб: 9 соат 50 минут)

33. Учта хонада учта осма соат ишлаб турибди. Биринчиси 
кар 24 соатда 1 минут оркада колади. Иккинчи хонадаги эса хар 
бир соатда 2 минут оркада колади. Учинчи соат умуман 
ишламайди. Айтингчи кайси соат вакгни аник курсатади?

34. Кайси бири катта: 70 сумнинг 5% ими ёки 5 сумнинг 70 % 
ими?

35. Кандай килиб, 5 та олманинг бирортасини хам 6 та 
булакка булмасдан туриб, 6 кишига тенг килиб булиб бериш 
мумкин?

36. Сатурнда бир сутка неча соатга тенг? ( 10 соат 4 минут)
37. Мамлакатимизнинг бир шахридаги ахолининг 75% и 

узбекча, 25% и эса тожикча сузлаша олади. Агар бу шахардаги 
хар бир фукаро камида икки тилдан бирини билса, бу шахарда 
хар иккала тилда сузлаша оладиганлар неча фоизни ташкил 
килади?
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38. Богда буви, уч она, икки хода,икки угил, беш киз, икки 
ака- ука, беш опа- сингил, учта киз, иккитаси Угил булган 
жиянлар йигилишиб дам олишмокда. Богда хаммаси булиб неча 
киши йигилишган?

39. Беш харфдан иборат шундай суз борки, унинг биринчи 
харфини тушириб колдирсак, азоб-кийинчилик маъносини 
англатувчи суз келиб чикади. Яна бир харфни (олдидан, албатта) 
учирсак, етишмовчилик, тагин бир харфини олиб куйсак номус 
маъносини билдирувчи суз пайдо булади. Гап кайси суз хакида 
кетяпти?

40. 3 га булганда 1 колдик, 4 га булганда 2 колдик, 5 га 
булганда 3 колдик ва 6 га булганда 4 колдик коладиган сон 
мавжудми?

41. Кемада бир неча мушук, бир неча матрос, ошпаз ва бир 
оёкли капитан бор. Уларнинг хаммасини хисоблагаида 15 та 
калла ва 41 та оёк борлиги маълум булди. Кемада нечта мушук 
борлигини топинг.

42. Бешта 4  раками билан 55 ни ёзинг.
43. Олмасанг ярим нафас йулдан утгани куймас?
44. Соат 8 да ухлашга ётдингиз. Соат кунгирогини туккизга 

тугрилаб куйдингиз. Неча соат ухлайсиз?
45. Когоз-каламсиз 22 ни 0,5 га булинг.

4.3. М атематика ойлигини таш кил этиш  ва утказиш

Математика фани ойлигини утказишдан максад:
- математика фани буйича укув-методик ишларнинг ама

лиётга татбик этилиши;
- синфдан ташкари ишларни ташкил этишни яхшилаш;
- Укувчиларнинг математика фани буйича билим олишга бул

ган кизикишларини ва интилишларини кучайтириш;
- иктидорли укувчиларни танлаш, улар билан ишлашни янада 

кучайтириш;
- математика дарсларида таълим - тарбия жараёнини мил- 

лийлаштириш, маданиятимиз, фанимиз ютуклари асосида кела- 
жагимиз ворислари булган ёш авлодни Укитиш;
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- хориждаги илгор педагогик технологияларнинг олиб 
кирилиши, таълимни тизимли амалга оширишга янгича нуктаи 
назардан ёндашиш;

- хозирги замон дарсларида булган талабларга кура мате
матика дарсларини ноанъанавий усулларда утиш.

М атематика фани ойлигини утказиш иинг вазифалари:
- ДТС талаблари асосида укитувчи ва укувчиларнинг ижодий 

хамкорлигини таргиб этиш;
- такомиллаштирилган давлат таълим стандартлари асосида 

укитиш;
- математика дарсларида укитувчи ва укувчининг иктидори 

ва кобилиятини к5фсатиш;
математика дарсларида укувчиларнинг ижодкорлик 

кобилиятларини устириш;
- “Синфдан ташкари ишлар”ни ташкил этишда, утка- 

зиладиган турли тадбирларнинг таълим-тарбия жараёнидаги 
ахамиятини курсатиб бориш.

М атематика ойлигини 5пгказиш технологияси
Математика ойлигини у т а а з и ш н и  куйидаги тадбирлар 

асосида ташкил этиш самарали натижа беради:
1. Математика фани укитувчилари услубий бирлашма 

йигилишларида ойликни утказиш режасини белгилаш ва барча 
укитувчиларга вазифаларни таксимлаш.

2. Математика ойлигини утказиш режасини тузиш ва уни 
мактаб фойесига осиб куйиш.

М атематика ойлигини утказиш  алгоритми:
- ДТС талабларига асосан 2-3 кун ичида укувчиларнинг 

БКМлари мониторингини утказиш;
- математик газеталар танловини утказиш;
- укувчилар тайёрлаган кургазмали куроллар намойиши;
- математик эрталиклар, кувноклар ва уткир зехнлилар бел- 

лашуви, математик кечапар, математик мусобакалар, зукколар 
беллашуви, математик соатлар утказиш;

- семинар -тренинглар утказиш;
- “Энг яхши укитувчи” танловини утказиш;
- саёхатлар уюштириш;
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- математик олимлар, туман, шахдр хамда вилоятда таникли 
билган укитувчилар билан учрашувлар утказиш;

- илгор педагогик тажрибага эга булган укитувчилар ишини 
оммалаштириш;

- кийин узлаштириладиган мавзулар буйича укитувчиларнинг 
иш услубларини узлаштириш;

- мактаб микёсида ижодкор у  киту вч ил ар ишларининг кур- 
газмасини ташкил этиш.

Республика таълим маркази томонидан тавсия этилган 
умумий урта таълим муассасаларида математика фани ойлигини 
утказиш режасини такдим этамиз.

Тадбирнинг мазмуни Утказиш
муддати Масъул шахе

I хафта Укитувчилар услубий ишлари 
хдфталиги ва хамкасблари дарсларини 
кузатиш. Укувчиларнинг ДТС талаблари 
асосида билим, куиикма мапакалари 
сифатининг мониторинги. Услубий 
семинар: “Масалалар ечиш жараёнида 
укувчиларни математикага ургатиш 
технологияси”, “Самарал и даре-яхши 
режалаштириш, яхши натижа, 
услубларнинг турл и-туманлиги, 
предметлараро богланганлиги, жами 
укувчиларнинг фаолияти ва 
кизикувчанлиги” (хамкасблар 
дарсларини кузатиш натижалари 
мухокамасига багишланган давра 
сухбати).

2- 7 феврал Математика 
муаллимлари, 
Услубий * 
бирлашма 
бошлиги

II хафта “Очик дарслар" \афгалиги 
Душанба...синфда...мавзу буйича очик 
даре,
Сешанба....синфда...мавзу буйича очик 
даре,
Чоршанба....синфда...мавзу буйича очик 
даре,
Пайшанба.... синфда... мавзу буйича очик 
даре.

9-14 феврал
Муаллимнинг 
исми, шарифи 
Муаллимнинг 
исми, шарифи 
Муаллимнинг 
исми, шарифи 
Муаллимнинг 
исми, шарифи
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Жума.... синфда... мавзу буйича очик 
даре,
Шанба....синфда...мавзу буйича очик даре

Муаллимнинг 
исми, шарифи 
Муаллимнинг 
исми, шарифи

III хафта Математик марафонлар 
хафталиги
Душанба - 5 синфларда “Математик 
жанг”
Сешанба - 6 синфларда “Омад кулиб 
боккан дамлар”
Чоршанба - 9 синфларда “Донолар ва 
зукколар”
Пайшанба - 7 синфларда “Узок маррага 
пойга”
Жума - 8 синфларда “Нима? Каерда?
КачонГ
Шанба - “Кизикарли математика 
соатлари”.

16-21 феврал

Математика
муаллимлари
Математика
муаллимлари
Математика
муаллимлари
Математика
муаллимлари
Математика
муаллимлари
Математика
муаллимлари

IV хафта Синфдан ташкари 
машгулотларни якунлаш хафтасн 
Душанба - синф тугараклари хлеоботи 
Сешанба - деворий газеталар, 
математикадан энг яхши дафтар, тугарак 
аъзолари бажарган ишланмалар, 
тадбирлар сценарийси танлови, 
Чоршанба - энг яхши укитувчилар 
тажрибасини матбуот, радио ва 
телевидениеда ёритиш,
Пайшанба - математик олимлар, 
республика, вилоят, шахар ва туманнинг 
энг илгор муаллимлари билан учрашув 
Жума - синф ва тугарак 
катнашчиларининг “Урта Осиё 
математик олимлари” мавзусидаги очик 
тугарак машгулотлари,
Шанба - математика фани ойлиги 
натижаларини якунлаш._______________

23-28 феврал
Тугарак
рахбари
Тугарак
рахбари

Тугарак
рахбари

Тугарак
рахбари

Тугарак
рахбари

Тугарак
рахбари

М атематика фан ойлигида утаазиладиган тадбирлар учун 
куйидаги материалларни намуна сифатида тавсия этамиз.
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1. Зукколар беллашуви
“Зукколар беллашуви”  мусобакаси куйидаги тартибда амалга 

оширилади:
Иштирокчилар уч гурухга булиниб, 5 та шарт буйича 

беллашадилар.
1-шарт. “Тезкор саволлар”  шарти.
Иштирокчилар 3 та гурухга булинадилар. Х,ар бир гурухдан 

биттадан вакил танлаб олинади. Сунгра “Х̂ ар сохадан бир 
шингил” рукн остида хар бир гурух. вакилига 10 тадан савол 
берилади ва жавоблар куйидагича бахоланади:

5 та тугри жавобга - 1 балл, 6 та га -2 балл, 7 та га -  3 балл,'8 
тага-4 балл, 9-10 та тугри жавобга -5 балл.

1-гурухга саволлар:
1 .Энг кичик туб сон. (2)
2. 100 ни яримга булсак неча ? (200)
3. Экватор узунлиги неча километр? (40065 км)
4. Игвогар нимадан хузур килади? (игводан)
5. Чумолининг нечта оёги бор? (6 та)
6. Республикамизда нечанчи йил Амир Темир йили деб эълон 

килинган? (1996 йили )
7. 4 та унликни 3 та унликка купайтирсак нечта унлик хосил 

булади? (120 унлик)
8. “Арифметика” дастлаб кайси давлатда ривожланган? 

(Хиндистонда)
9. 7 та дарахт бир-биридан 3 метр узокликда усяпти. У 

четдаги дарахтдан бу четдаги дарахт уртасидаги масофа канча? 
(18м)

10. Нисбий микдорларга мисол келтиринг (масалан, 
тингловчиларнинг 1/3 кисми мусобакада иштирок этмокда).

2-гурухга саволлар:
1. Айлана узунлигининг диаметрига нисбати нимага тенг? (*)
2. Качон 4 ни куриб 16 деймиз? (соат 16 да)
3. Куёш ердан неча км узокликда? (150 миллион км)
4. Куз нимадан туймайди? (куришдан)
5. Ургимчакда нечта оёк булади? (8 та)
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6. Республикамизда нечанчи йил Мирзо Улугбек юбилейи 
нишонланган? (1994 йили)

7. (97+15):56 натижани айтинг? (2)
8. “Математика” сузи кайси тилдан олинган ва бу атамани 

ким киритган? (грскчадан, Пифагор)
9. Кандай уч соннинг купайтмаси 1 га тенг? (0,5* 1*2=1)
10. Маьлумки, ерда бир кеча-кундуз 24 соатга тенг. Марсда 

бир сутка неча соатга тенг? (24 соат 55 минут)
3-гурукга саволлар:
1.45 нинг квадрати нечага тенг? (2025)
2. Битта чупнинг иккита учи бор, 2,5 та чупнинг нечта учи 

бор? (6 та)
3. Дунёдаги энг узун тог тизмаси? (А нд)
4. Ер нимага туймайди? (ёмгир сувига)
5. Дунёдаги энг митги кушнинг номи нима ? (колибри)
6. Республикамизда утказиладиган “Баркамол авлод” спорт 

уйинларига спортнинг нечта тури киритилган? (12та)
7. 10:5*4 натижани айтинг (8)
8. Берилган нуктадан бир хил узокдикдаги нукталар туплами 

нима дейилади? (айлана).
9. “Кдцимги халкдардан колган ёдгорликлар” номли асар 

кимнинг каламига мансуб? (Беруний).
10. “Камарий йил”га синоним булган йилни айтинг (Хижрий 

йил).
2-шарт. “Тезкорлик”
Ушбу шарт 5 балл и к тизимда бахоланади.
1 дан 10 гача булган сонларни :
1-гурухга:
4 та 4  ва амаллар ишорапари ёрдамида ёзинг (5 дакика)

(4+4+4);4=3 (4+4)+(4-4)=8
4 +(4-4)-4= 4 4+4+4:4=9
2-гурукга: 4 та 3 ва арифметик амаллар ишорапари ёрдамида

44:44=1
4:4+4:4=2

(4+4):4+4=6
44:4-4=7

езинг.
33:33=1 3+3+3-3=6
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3:3+3:3=2 3:3+3+3=7
3-3-3-3=3 3-3-(3:3)=8 
(3-3+3):3=4 33-3:3=9 
3+3-3:3=5 3:3+3-3=10
3- гурухд-а: 4 та 7 ва амаллар ишоралари ёрдамида ёзинг.
77:77=1 (7-7-7):7 =6
7:7+7:7=2 7<7-7) -7=7
(7+7+7):7=3 (7+7-7):7=8
(77:7)-7=4 (7+7):7+7=9
7-(7+7):7=5 (77-7):7=10
3-ш арт “Хотира маш ки”
Дастурни олиб борувчи томоиидан 5 та икки хонали сон 

айтилади. Даврага уз ихтиёри билан чиккан иштирокчилар 
(аввал, хар бир гурухдан 3 тадан вакил танланади. Сунгра, уларни 
ичидан биттадан голиблар аникланиб, иккинчи турда иштирок 
этади) айтилган сонларни такрорлаб, уз  хотираларини синаб 
курадилар ва уз гурухдарига рагбат ёки жарима келтирадилар. 1-2 
та сонни тугри топганга жарима, яъни гурух очкосидан 1 балл 
олиб ташланади. 3 та сонни тугри топганга 1 балл, 4 сонни тугри 
топганга 2 балл, 5 та сонни тугри топганга 3 балл.

4-шарт. “Зукколар”
Ушбу шартда учала гурухга устун сузлар берилади, яъни 

“Арифметика”, “Математика”, “Геометрия” каби устун сузларни 
асос килиб бошкотирма (кроссворд) тузиш талаб килинади ва бу 
июни бажариш учун гурухларга 15 дакика вакт берилади. 
Ишнинг бажарилганлик даража-сига караб гурухдар бахоланади.

Берилган 5 та топширик буйича учала гурухнинг жамлаган 
очколари хисоблаб чикилади ва голиб гурух аникланади. 
Гурухдардан фаол иштирок этган укувчилар фан ойлиги якунида 
такдирланиши айтилади. Шунинг билан мусобака якунланади.

Миллатим изнинг маънавий бойлиги, миллий кадрият- 
ларимиздан саналмиш халк огзаки ижоди дурдонапаридан бири - 
бу халк маколлари.

Халк маколлари орасидан сонли маколларни топиб, уларни 
жойи келганда укувчиларга ёдлатиб бориш оркали хам
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кадриятларимизни саклаб, уларни авлодларга етказишда хизмат 
килган буламиз.

Кизикарли математика
1. Оддий ернинг юзидан то космик фазогача,
Кундалик турмуш, хдётдуёш,сувдавогача,
Хисоб-китобсиз яшаб булмас х,еч качон.
Кудратли шу фан учун бош элемент нукгажон.
2. Математика фани гузалликка бой жуда,
Гузал ечим, гузал сон,гузал чизма сержило,
Бошкотиргич барчанинг аклини пешласа гар,
Топишмокли мисоллар уйлашга мажбур этар.
3. Айният формулани урганамиз тез, осон,
Лекин икс, игрекпар уйпатади хар качон,
Таъриф, теоремани ёдимизда саклаймиз,
Аъло укиб устозлар ишончини оклаймиз.

Ш сърий топишмоклар
1. Илдизи бор усмайди,

Куттлар уни излайди.
Илми булмаса ечаолмас,
Номи унинг нимайди? (тенглама).

2. Шакли х,ар хил асли тенг 
Татбики хам жуда кенг.
Тенглиги серхосият.
Номи унинг... (айният).

3. Текисликда бир жуфт сон,
Булса агар, сен ишон 
Нукта урнин аниклаш
Б^лар эмиш куп осон. (нукта координаталари)

4. Икки соннинг кушу вин,
Хисобласам 40 чикди.
Бирининг 5 фоизин,
5 лантирсам 3 чикди.
Бу сонларнинг каттасин 
кани топчи Аливой,
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кичигидан каттаси
канча купдир Валивой. (12 ва 28; 16 та куп)

5. Савдогар бозорга саватда тухум олиб келаяпти. Отлик 
саватни туртиб юборди. Тухумлар синди. Оглик суради: Саватда 
тухумлар нечта ?

Савдогар жавоб берди: 2 талаб, 3 талаб, 4 талаб, 5 талаб, 6 
талаб солганда ортиб коларди. 7 талаб солганда тухум колмасди.

Савол: Саватда нечта тухум булган? (49 та)
6. Уч хонали сон ноль билан тугайди.

Агар ноль учирилса, у  432 га камаяди.
Шу сонни топинг. (480)

Математика фани ойлиги учун “Уйла, изла, топ” кечаси 
тадбири.

Максад: 1. Буюк математикпарнинг килган хизматлари ва 
асарлари хакида тушунча бериш.

2. Укувчиларга жамоат жойларида узини тута билиш 
тартибини ва узидан катгаларга булган хурмат одобни ургатиш.

3. Хамжихатлик, уртоклик тарбиясини устириш.
Утказиш жойи: Мактаб зали.
Безаги: Плакатлар, альбомлар, рефератлар, хар хил гуллар.
Режа: Кечанинг очилиши. Гурухларнинг чикиши. Хакамлар 

хайъатини сайлаш. Мусикий дам олиш.
Бахолар: Азиз укувчилар ушбу „Уйла,изла,топ” номли кеча- 

мизда,мактабимизнинг 9-”А”синф „Функция” гурухи, 9- “Б”синф 
„Ал-Хоразмий” ва 9 -“В” синф “Тригонометрия” гурухлари 
узаро бахслашади.

Мусобака 7 та шартдан иборат: билимдонлик синови, 
хотира машци, зукколар бошцотирмаси, акд тарозиси, 
т от ирлик , х;ар сох/идан бир шипгил,ацп чархи.

Даврага гурухларни таклиф киламиз ва 1 -чи шартни 
бошлаймиз.

I.Билимдонлик синови Бу шартда,хар бир гурухдан 1 тадан 
укувчи чикиб,математик формулаларни ёзиб боришлари керак. 
KJ?n формула ёзган гурух голиб хисобланади ва бахоланади. 
Тугри жавоблар „рагбат”, нотугри жавоб учун „жарима”, бериб
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борилади. Укувчилар камида 7 та ёзиши керак. Х,акамлар хайъати 
аъзолари кар натижани эълон килиб, 1 -шартни якунлайди.

2.Хотира машци Ушбу шартни бажариш учун ракиб 
гурухлар вакили айтган 7 та математик атамаларни хотирада 
саклаб ва тугри такрорлашни гурухлардан талаб килинади. 
Математик атамаларни навматма-навбат „рагбат", нотугри 
жавоблар „жарима” беришини хакамлар хайъати аъзолари эълон 
килиб 2-шарт якунланади.

З.Зукколар бошкотирмаси Ушбу шартда хар бир гурухга 
масалалар берилади. Гурухлар топширикни бажариб изохлаб 
беришлари шарт. Масалани тугри бажарган ва изохлаб берган 
гурухга „рагбат”  акси булса, жарима берилади ва 3-шарт 
якунланади.

4.Аф тарозиси Ушбу шартда хар бир гурухга маколлар, 
берилади ва ушбу маколлар маъносини айтиб беришлари керак. 
Жавобни тупик берган гурухга „рагбат”, жавоб бера олмаса 
„жарима” берилади. 4-шарт якунланади.

5.Топцирлик Ушбу шартда хар бир гурухга геометрик 
шакллар берилади ва шу геометрик шакллар асосида унинг 
периметрини, юзини хисоблаб беради. Х,акамлар иштирокчининг 
жавобини тинглаб тугри булса „рагбат”, нотугри булса “жарима” 
беради. 5-шарт якунланади.

6.Х,ар сох;адан бир мингил Ушбу шартда хар бир гурухга 7 
тадан тезкор саволлар берилади Гурухлар уйламасдан жавоб 
беришлари талаб этилади.

Функция гурухига.
1. Геометрия с^зининг маъноси.
2. Китоб топишмокда нима дейилади.
3. 5А даражаси нимага тенг?
4. ”Урик гуллаганда”шеърининг муаллифи ким?
5. Огирлик улчов бирлиги нима?
6. 3 ни куриб качон 15 деймиз?
7. Мадхиямиз бастакори ким?
Тригонометрия гурухига:
1.Алгебра атамаси кайси асар номидан келиб чиккан?
2. З"4 даражасини топинг.
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3.Кучланишни улчайдиган асбоб.
4.Шамол топишмокда кандай аталади?
5.Товукнинг нечта бармоги бор?
6.Сув гули деб кайси гулни атаймиз?
7.Шакар нимадан олинади?
„Ал-Хоразмий”гурухига:
1. Доиранинг юзи нимага тенг?
2. Математика хакида донолар фикри.
3. Куч улчайдиган асбоб.
4. Т4 даражасини топинг.
5. Чойнак ва пиёла топишмокда кандай аталади?
6. Кандай сонлар бешга булинади?
7. “Утган кунлар” ромаии муаллифи ким?
Хар бир гурухнинг жавоблари тингланиб, хакамлар изохлаб 

беришади.
6-шарт якунланди.
7. Акд чархи Ушбу шартда хар бир гурухга бошкотирма 

берилади. Кайси гурух тугри ва тулик жавоб берса “рагбат”ни 
кулга киритади.

Хар бир гурухнинг туплаган “жарима”ва “рагбат”и санаб 
чикилади. Энг куп рагбат туплаган гурух голиб деб топилади.

Укувчилар томонидан ёзилган рефератлар ва эмблемалар хам 
инобатга олинади. Хар бир гурухдан фаол иштирок этган 
укувчилар рагбатлантиради.

4.4. Математика фани хонаси ва унга куйилган умумий
талаблар

Педагогик талаблар. Назарияни тушуниш да кургазма- 
лиликнинг ахамияти, математикадан олган билимини амалиётга 
куллай билиши, укувчиларнинг дунёкарашини шакллантириш, 
билим савиясини к$п:ариш ва ривожлантириш - математика хона- 
сига куйилган талаблардир.

Укитувчи ва укувчининг иш унумдорлигини ошириш учун 
хонани жихозлашда барча майда ишларни хам эътибордан четда 
колдирмаслик керак. Бу мактаб математика хонасига куйилган 
асосий талаблардан биридир.
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Укитувчининг иш жойи ва укувчининг иш жойи, синф 
доскаси ва укув куролларини сакдаш учун шкафлар, хонани 
коронгилатиш ва бошка жихозлар максимал даражада ишлаш 
учун кулай булиши керак.

Юкори савияда математик билимни эгаллашда катга фонда 
касб этадиган асосий укув куроллари, мавзуни утишдаги укув 
воситалари даре жараёнининг ажралмас кисмидир.

Математика хонаси даре пайтидаги укитувчи ва укувчининг 
мехнат килаётган асосий иш жойидир, шунинг учун барча 
харакат унга йуналган булиши керак.

Укувчи шу хонада математикадан асосий билим олиб, 
фикрлаш кобилиятини устиради, дунёкарашини шакллантиради, 
тараккиётга математика кузи билан карайди. Шунинг учун 
математика хонасида юкоридагиларни амалга оширишда ундаги 
жихозлардан укувчиларнинг унумли, уз урнида фойдаланиши 
катга ахамият касб этади.

Демак, математика хонасидаги барча укув куроллари, 
к)фгазма воситалари хамда бошка воситалар таълимнинг илгор 
метод ва шаклларини куллашга, укувчиларда мустахкам ва чукур 
билим, Малака ва куникмаларни хосил килишда уларни фан 
асослари билан пухта куроллантиришга, уларда юксак 
онглиликни таркиб топтириш, ёшларни хаётга онгли равишда 
касб танлашга тайёрлашга имкон бериш керак.

Илмий талаблар. Математика хонасининг асосий*максади- 
дарс жараёнининг тугри ташкил килиниб, укувчиларга илмий 
билим бериш, утилган назарияни кургазмали равишда тушунтира 
билишдир.

Математика хонаси- укувчиларнинг даре жараёнида чукур 
билим олишига хизмат киладиган хонадир.

Рухий физиологик талаблар. Мактаб математика таълимига 
оид назарий-амалий билим ва куникмаларни узлаштиришга 
йуналтирилган курсатмали кулланмалар, таркатма-дидактик 
материаллар мазмуни, техника воситалари укувчилар билим 
даражаси, ёш хусусиятига мос келиши лозим. Уларнинг эстетик 
жихозланиши, ишпатилган ранглар укувчи рухий холатига 
салбий таъсир курсатмаслиги керак.
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Математика хонасидаги барча укув техника жих,озларидан 
даре жараёнида фойдапанишда укувчиларнинг фикрлаш коби- 
лиятини устириш, утилган мавзуни амалий масалаларни ечишда 
куллай билиш ва натижада уларда ишонч, олган билимдан 
коникиш х,иссини косил килиш керак.

Агар укувчилар утилган мавзуни яхши тушуниб, амалиётда 
куллай билса, бу уларда фанга кизикиш, чукур онглилик, 
фикрлаш доирасининг кенглигига асосий сабаб булади.

Техника хавфеизлиги ва гигиеник талаблар.
1). Техника воситалари, кулланмалари билан диккат килиб 

танишиб чикиш зарур ва уларни тармокка улашдан аввал тармок 
кучланиши текшириб курилиши керак. Хамма воситаларнинг 
куринарли жойларига улар кандай кучланишга мулжалланган- 
лиги ва кугблари ёзиб куйилиши лозим.

2). Техника воситалари ишлайдиган хдлатда бошкариб 
куйилган булиши, тоза сакданиши ва доимо текшириб турилиши 
керак.

3). Воситаларнинг гилофлари каерда керак булса, шу ерга 
уланади. Ерга улашда сув, газ иситкич кувурларидан фойдаланиш 
катьиян ман килинади. Радиаторлар, иситкич ва сув систе- 
маларининг кувурлари диэлектрик (ёгоч ва б.) билан изо- 
ляцияланган булади.

4). Техника воситапарини стол чеккасига куймаслик керак. 
Уларни шундай жойлаштириш лозимки, фойдаланиш кулай 
булсин.

5). Фан хонасидаги барча жикозлар мавжуд гигиеник талаб- 
ларга жавоб бериши лозим. Хонани ёритишда нималарга эътибор 
бериш керак ва кандай вазиятларга йул куймаслик лозим?

а) ёритиш учун химояланмаган ёритиш воситапаридан фойда
ланиш ман этилади;

6) девор сирти, хона мебелларини буяшда синфдаги ёри- 
тишнинг Укувчи соглигига таъсир килмайдиган х.олатларини 
эътиборга олиш;

с) синф ойнасининг пастки кисмини пардалар билан тусиш;
д) табиий ёритиш етарли булмаса, кушимча сунъий ёритиш 

воситасидан фойдаланиш;
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е) синф доскасини ёритиш учун махсус кушимча ёритгич 
керак, бунда ёритгич досканинг юкори томонида булиб, 
доскадаги ёзувлар, чизмалар аник куринади, ундан фойдаланиш 
учун алохида ёкиш мосламаси булиши лозим.

Эстетик талаблар. Укитувчи укУвчи УЧУН “Жонли кургазма” 
булганидек, у кунига олти-етти соат утариб тахсил оладиган 
синф хонаси укувчи учун хар томонлама намуна буладиган, 
эстетик дидини тарбиялайдиган, завк берадиган, шу билан бирга, 
энг мухимй уша фан янгиликлари ва ютуклари билан танишиб 
бориш имкониятига эга буладиган масканга айланиши лозим.

Хонанинг деворлари жуда оч хаворанг, жуда оч пушти ранг 
билан буялади. Ранглар укувчи кузини чарчатмаслиги керак.

Математика хонасини шундай буяш керакки, бунда 
девордаги ёруглик тасвири 50 %-60 % чегарасида, синф 
доскасиники 10-15 % булиши керак.

Техник талаблар. Синф хонасидаги жихозлардан хар куни 
фойдаланишга тугри келиши, уларни нафакат укитувчи, балки 
укувчиларнинг хам ишлатишини инобатга олган холда жихозлар 
пишик-пухта, чидамли ва бежирим ишланган билиши, 
шунингдек, техника хавфсизлиги коидаларига риоя килиш 
имкониятлари хисобга олинган булиши керак.

Фан хонасининг умумий куриниши. Хонани рсжалаш- 
тиришда хона деворларини жихозлаш, укитувчилар ва укувчилар 
иш жойларининг жойлашиши, укув жихозларини таксимлаш ва 
бошкалар эфганиб чикилади. Математика хонасининг олди 
деворига синф доскаси осилади. Укитувчининг иш жойи синф 
доскасидан камида 80 см узокликда булиши керак. Укув- 
чиларнинг иш жойи доскадан камида 2,4 м узокликда шундай 
жойлаштириладики, дераза ва укувчи столи, столлар катори ва 
укувчилар столи билан ён девор орасидаги масофа камида 60 см 
булсин.

Орка девор олдидаги укувчилар иш жойлари билан шкафлар 
орасидаги масофа шкафлар очилиб-ёпилиб туришига ва уларнинг 
олдига бориб туришга мослаштирилган булиши лозим.
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